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Tom>  fecund.  inirio  &  gallicé  líttera  Leibnitix,  anglicé 
NewtüNI  in  libró  infcripto  Hiftoria  Fluxionum  íive  Tia&a- 
tus  originem  &  progreííum  per  egregia*  ííHus  Methodi  breviJíimo 
compendio  ?  (&  quaíi  fynopticé)  exhíbeos.  Per  Jofephum  Ra* 
phíbnum  A,  M.  &R*  S,  $.  hondini  *  tyfis Vearfommis  an.  171 
á  pag*  9  7.  ad  finem  ,  un  de  ver  fas  eas  hic  exhibui,  -Ei  hsec 
quidem  de  Tomo  Primo. 

De  Opu/culis  TOMUM  SeCUNDUM  c&mfomnühs. 

Secundas  initiurn  duát  á  Mundi  fy Remate  y  quod  Angli  oncí- 
iips  New  TON  O  tribuunt,  Priüs  editum  fuit  verfum  in  An- 
g\um  fermonem,  deinde  vero  latiné  3  ut  ab  Au¿tore  confcriptum 
fueratj  &  nos  eum  fiftimus  iídeliter  á  latina  editíone  tranfcrip- 
tum. 

De  Leftionibus  Opticis  quse  fequuntur  >  oprime  5  cenfeo  re- 
feram  partem  prsefationis  editioni  Londinenfi  prarfixa?.  Ibi  dif- 
cimus  eífe  has  Pneleftiones  publicas  primas,  quas  NEWTO- 
ÑUS  Cantabrigiae  habukj  quando  B ARROVIUS  anno  1669 
eí  conceííit  munus  profeííbrium  in  Cathedrá  Lucafíaná.  Hunc 
librum  edidifler  Ipfe  Auítor  3  nifí  inepta  quorumdam  ímperito- 
rum  caviilationes  eum  deterrmfíent,  (  Hie  forte  eft  Tra&atus  illc 
de  Refra¿iione  Lucís  &  Coloribus ,  quem ,  edendi  cum  Seríe^ 
rum  infinltarum  &  Fíuxionum  Methodo  confilium  coeperat 
Newtonus,  ) 

Líber  de  Opticis  anno  1704  editusab  hoc  tra&atu  haud  parum 
differt.  Multa  quidem  in  utroque  inveniuntur  eodem  fenfu ,  fed  ra- 
tione  diversa  tradka  ;multa  tamen  preclara  hic  oceurrunt ,  quae  in 
altero  non  habentur.  Ibi  enim  Au¿lor  caviífe,  quantum  potuít ,  vi- 
detur,  ne  demonftr aliones  geométricas  cum  argumentis  philofophi- 
cis  immifeeret";  &  ubi  neceífe  fuit  Propoíitionem  mathemaricam 
proponere  5  ejus  demonfiratio  vix  unquam  oceurrit.  Contra  autf m¿ 
hic  omnia  geométrica  in  hoc  argumento  necesaria  fusé  demon- 
ftrat ;  qua?  forfitan  in  altero  libro  ideo  omiferit  3  quoniam 
haud  dubitavit ,  quin  hce  przeie&Iones  aliquando  lucem  cíTeat 

If*  Neivttm  OpufcaU  ¡  Tom.  X  1 1  vifura?  ¿ 
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viíunE;  cüm  non  modo  publice  Cantabrigise  leóla?  iíi  Archivis 
fueran t  repoíirs  3  fed  etiam  alia  exempíaria  in  amicorum  maní- 
bus  adfervabantur,  Quod  fpeótat  ad  prima  optices  elementa  * 
auftor  nofter  hic  ubique  BarrovII  pradejones  ópticas  fe-  - 
quitur  i  &  quse,  Ule  de  omni  luce  fcfipferat  ,  NEWTO- 
Nl'S  perfequitur  ulteriús,  &  applicat  ád  diverfam  Radiorum 
Refrangibilítatem  i  rem  B  A  RR  OVIO  ignotam3  fed  ab  eo  om- 
niño  proba tam  quando  ei  ab  audore  noftro  explicara  fuit  ; 
quod  una  ex  epiftoíis  D.  CoLLiÑsíI  in  Gommercío  epif- 
íolico  edita  teftatur 5  ubi  B  A R R  o  VI U s  de  bis  prale&ionibus 
loquens ,  opus  vocat  y  quo  majus  pr^fens  aetas  vix  protulit. 
Hic  etiam  multar  propoíítiones  demonftrantur,  quas  auftor  cum 
Barrovio  communicavit 3  &  in  pradedionibus  ejos 3  de- 
monftrationibus  praetermíflis  3  editas  fuere-  Hic  nimiram  de- 
monftratur  modas  illius  focum  fuperíicierum  fphxricarum  inve- 
niendi,  &  in  ómnibus  aliis  curvis  íoeum  habere  offcndltur  ope 
Radii  5  qui  dicitur  3  curvaturas ;  ítem  caufticae  $  (  quas  vocant ) 
á  re&aítíoríe  orta?  hic  determinantur.  Has  utique  caufticas  in 
fu perficiebus  fph^rícis  &  ípfe  BARROVius  determinavit, 
Hifce  vero  prale&ionibus  Newtomlfs  in  eurvis  ómnibus  Ra- 
dii curvatura?  eamm  ope  has  caufticas  exhibet. 

Harum  pradedionum exemplum  NEWToNUs  olím  G R E- 
Gorio  aftronomia?  Profeífori  Savüiano  dedit,  á  quo  defum- 
tum  eft  Hlud  onde  haec  editio  deferipta  eft  ,  quod  fummá  fíde 
&  cura  deícriptum  fbiíTe  cum  eo  GregorZI  conferentes  in- 
venimus/ Exemplum  autem  Gregorii,  cijmabipío  New  to- 
no fuiífet  acceptum^  non  dubitavimus>  quin  perfe¿tum  eftetj 
fed  poftquara  editio  noftta  typis  fiiérat  impreíla,  audivimus  e- 
xempíum  ülüd  Cantabrigiae5  in  Academia  archivis  aífervatum  y 
tnagis  eífe  abfolutum  ;  cujus  exempíum  na¿ti  ^  ex  collatione  rem 
ka  eííe  invenimus.  Dif&remias  igitur  una  cum'erratis  typo- 
graphicis  ad  libri  cakenT  adnota vimus.  (Nos  autem  cas  íocis 
fúis  oppofuimusO  Notularnm  3  quas  Editor  addiderat  y  cas  re« 
liquimus^  quibirs  loca  indicantur  ad  qu#  Newtonus  refpidt. 


r 


P    S    M    F    A    T    1    O.  Xr 

vcl  Ídem  comgitur.  Unam  aut  alteram*  quibus  cxplkabatur  ^ 
omiíimus  3  quia  ejus  explicandi  locus  hic  non  cft. 

Ceterum  cura  faujus  opufcnli  cdítio  fatis  mendofa  fit^  &  cüm 
verolimillimum  íit  y  non  omnes  Typographicos  errores  5  in  er~ 
ratorurn  Indice  5  comprehenfos  finíTe;  non  pauca  Se  conjetu- 
ra correxi  ;  fed  quae  fblümad  ftylum  fpeótarentí  &  id  quidem 
máxima  fobríetaté,  ita  ut  potíus  verear  *  ne  reprehendan  quód 
non  faris  NeWTONI  íatinum  fermonem  ad  nativum  nidorem 
reftituérim  >  quám  quód  nimis  audafter  id  fecerim, 

Opufculum  XIX*  é  Tranfafriombus  totum  defumptum  eft. 
Latiné  ab  Audoribus  feripti*  fuerunr  Artteuíi  XII.  XIII.  XIV. 
XV.  &  XVL  cetera  ex  Angio  fermone  vertí.  Ante  Articu- 
lum  XXXL  lcgitur  ín  Tranfaóiionibus  brevis  difíertario  con  ti- 
nens  Refiaítionum  hiítoriam  ,  &aíia  ad  rem  facientia3  quam, 
quia  NewtoNI  non  crat  pra*rermifi, 

OpLifcuIum  XX  defumpü  ex  Harris  Léxico  Teebnm  * 
qui  3  illud  á  New  TONO  ícriptum  fuiffe  teftatus,  dúo  cum 
Au¿toris  venía  afFert  exempla*  Iatinum  alreruni  autographum  y 
alterum  AngHcum  á  fe  concinnauun.  Dúo  h#c  exempia  non 
paucis  diferiminibus  inrer  fe  diííentiunt  >  quae  3  Ucee  Au&ori 
fuerint  approbata^  pra:tereunda  cenfui^  quia  leviflima  funt.  Sed 
hoc  adefl  noratu  dignum.  Pag.  414.  lin.  &  j2.  TomI 
noflri  fecundi  habetur.  Si  VarticuU  acida  minori  proportione  cum 
terrejlribus  jungañiur  3  ut  ab  us  fup^rimi  &  oceultari  vidcmtur. 
AngHcum  vero  fonat.  Si  b&  acida  Partícula  jungantur  t erréis 
dumtaxat  in  parva  Quantitate  3  adeo  Jirmiter  ab  ¿¿lis  rctimntm % 
ut  úmnmo  ab  Us  fupprimi  ,  &  oc  cuitar  i  videantuf*  Et  mihi  qui- 
dem hxc  fecunda  le¿tio  ira  primee  ameflare  videtur  >  ut  diu  du- 
bitaverim  an  hanc  afferrem  primámque  fupprimerem^  fed  Edi- 
■  toris  fidei  mugís  confonum  judicavi  Tcxturn  fideliter  exhibere  3 
&  de  hoc  diícrlmine  hoc  loco  rnonere. 

Uítimum  iocum  occtipat  ScaU  Graduum  Calor is  ¿r  Frigoris* 
Edita  hxc  ftrit  in  Traníaítionibus  Philofophicis  fine  Au¿loris 
nomine >  fed  cam  aperté  Newtono  tribuir  Cottbsius 
*  t.t    2  aut 
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aut  ejus  Ineerpres.  (4  )  Ad  cam  quoque  refpicere  videtur  N  E  W- 
TONUS  (¿)  ípíe  ¿  dum  ait  y  Therfmmetro  expertas  fum¡  qubd 
jeptupk  filis  djliui  calore  aqud  ebuUit  y  ut  oprime  notat  DoóHííU 
mus  Imerpres*  (¿) 

Sic  igitur  perluftrato  Tomo  fecundo  ad  tcrtlum  veniamus. 

De  Qpufculis  T  O  MU  M  TERTI U  M  confeientibus  * 

De  Brevibus  Chronkis  hxc  babeo,  (r)  Digniííima  WallU 
Princeps ?  &  deinde  Britanniae  Regina  3  quse  ab  ipfo  NewTO 
N  o  nonnulía  de  Chronologia  fuádidicerat  ,  eum  per  virum  doc- 
trina &  fanguine  nobiliffimum  y  Abbatem  Conti,  Patrie  i  um 
Venetum  tune  in  Britanniá  degentem,  accivit  petitura  ea5  quse 
de  Chronologia  fcripferat,  lile  5  ícripta  hxc  imperfeta  eífe  cau- 
íatus  y  eorumdem  fummariurri  fe  eonfe&urum  recipit,  Brevi 
conficit^  affertj  ed  adigiturj  ut  ejus  exemplum  cum  nulío  com^ 
municandum  Ahbm  Conti  impertiré t,  Hic  poftea,  Lumidm 
Parifarum  delatas  5  tantum  thefaurum  omnino  celandum  non 
putavit  ;  quo  faííum  eft  ut  Brevia  Chrmica  ¡  in  Gallicam  Lin- 
güam  á  Clarifíimo  Frereto  verfa  cum  quibufdam  ejufdem 
obfervationibus  y  Auélore  fruftra  renuente  ,  ederentur  hmetU 
Fdrifiorum  auno  1725.  Deinde^  poft  NewTONI  mortem, 
anglicé  typis  excuía  fuerunt  cum  Chronologia  a  unde  ego  ea  in 
Latinum  fermonem  vertí.  Ceterúm  v  de  ipsá  Wallié,  Principe^ 
reor  3  verba  facit  (  d )  noíier  in  Apología  fuá  pro  Brevibus 
Chromcis. 

AíTerit  Ne?  TQNUs  ipfe  O)  fe  CamabrigU  degentem 
Hiítoriá  &  Chronologia  reficere  folitum  3  dum  alia  ftudia  fatiga- 
ras 

(a)  L^ons  de  Fhífique  experiméntale  &a  traduites  de  l'Anglois  de 
Mr..  Cotíes  &c.  á  París  1742*  pag,  384. 

(¿)  Princip.  MathenraCp  cum  Cominent.  PP,  Thoma  kSmurSz  Fmn* 
wfci  Jacquier  Tom.  III-  Par.  Prim.  pag.  fi«  ^2. 

(c)  Ex  Elogio  Neyvtoiii  íupra  cítl  coliato  cum  Opufc.  XXIV.  Hujus 
oollec.  T.  ÍIL  pag.  27^. 

(d)  Tom.  IIL  hujus  Collc¿l,  pag,  276.  377. 
(0  Ibid.  pag.  2go, 
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tus  íntermittere  cogebatur.  „  Hinc  orta  eft  ejus  Chrónológid , 
quam  ut  publica  luci  deftinaretj  nondum  animum  inducere  po- 
terat  anno  1725.  Tamen,  pauló  ante  quám  'mortuus  eft ,  eam 
emenda vit  &  ederc  conftituerat  (*)  ?  quod  cffcftum  fuit  a  Con- 
DUI-TTO  >  ejus  afEne^  201101728  ,  qui  monet  quod, 
cüm  Cap  11 1  quintum  cum  aliis '  tranfcriptum  non  eifet  ?  dubitan- 
dum  vidcbatur5  an  Au¿tor  illud  vulgare  dccreviífet.  Qiiia  ta- 
men  erat  iriter  ejus  ícripta  y  & ,  (  ut  gatet  y  )  ad  hujus  operis  pro- 
íecutionem  pertinet3  non  omittendum  eeníitit.  Poftea  a  eodem 
anno  ab  Anonymo3  cui  multum  me  deberé  fiiteor,  in  gallicam 
lingnam ;  verfa  typis  vulgata  fiiit  huíetU  Pdrifiorum. 

Obfervátiones  dd  DaNIELIS  "vdticmid  >  ¿sw  SanBi 
Joannis  Apcáljffim%  pariter  poft  ^ícriptoris  interítum  anno 
1735  edite  fuerunt  angltce,  Eafdem  latinitate  donavit  egre- 
gios verbi  divini  minifter  Gítilidmus  SuDERM  ANNlís  qui  eas 
edidit  Amftelodamí  anno  1738-  Cüm  Doftiffimus  ínterpres  mul- 
tum opera?  ín  hac  yerfíone  impendent^  &  cum  ílUm  oprime  ex* 
ceperint  Dodti ,  melíus  me  fefturum  puta  vi  ,  fi  eam  afferrem  y 
quám  íí  novam  a  multo  minoris  pretü  certé  fiituram ,  concinna- 
rem,  Jam  Interpreten!  ipfum  de  hoc  Newtoni  libeilo >  & 
de  veríione  fuá  loquen tem  audiamus. 

Quas  tibí  offerimusj  Leftor  5  Zlluflriífimi  Newtoni  Iu- 
cubratíonesj  non  commentarium,  (  qucm  vocant,;  ad  Da- 
NIeLEM  &  Ap#€úlypfiny  confinen  t.  Ó^firvaúor/um  lilis  y  quod 
attendas,  nomen  eft.  Non  fíngula  hk  expíicantur  verba;  mi- 
oüs  ,  etiam^  minutias  feftatur  Nofter  :  nec  ulla ,  tamen,  in  his 
vaticiniis  extat  res  memorabiíior  5  qu#?  quó  referenda  fít,  ip- 
fius  judicio  3  non  ,  ¡n  genere  5  faltem  5  innuat  Ex  ipíís  rerum 
eventibus  vaticinia  interpretatur  5  &  hos,  quidem,  limites  prx- 
tergredi >  fummo  jure,  ipil  fhiltum  ac  ridicuíüm  videtur,  -Ce- 
terüm  5  abfque  ambagibus  fuam  fententiam  exponit  7  rerumque 
geftarum  hifíoriá  illuftrat. 

*  tt    3  Supereft, 

(&*)  Monít.  in  Chroiiül*  edit*  Londhien. 
{$?)  íbidcm» 
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Supercñ  ,  ut  quid  5  hác  In  verfione  &  edítlonc  ,  ego  praeftí- 
terim,  paucis  exponam.    Quantum  potui  Latiné  locutus  fum  i 
neetamen,  in  rebus  plerumque  Eccleííafticis  ,  omninó  vocibus 
Barbaris  abftinere  licuit ;  quibus  ipíís,  tamen,  vix,niíicíim  vel 
prorfus  ,  vel  eádem  notione  ,  Latinee  deerant  ,  ufas  fum.  Ce- 
terüm  multum  abeft,  ut  fíylus  fit,  qualem  vel  ipfe  cupiebam, 
vel  rcddere  eum  potuiffe  mihi  videos  In  alíenis  verte  ndis ,  ip- 
íius  Aü&oris  ftylo  ,  quantum  poííit^  inhserendum  eflfe  Interpreti 
cenfeo.    Simpliciflimus*  vero  ,  cffc  ftilus  NewTONL  Aliis 
nihilomintis,  phrafibus  &  vocibus  hic  illie  üti  licuiffet,  Scías* 
autem,  Leífcor,  me  >  poftquám  integram  hanc  verííoncm  ador- 
náífem  adeó  majorum  negotiorurn  majori  copia  fuiífe  prohibí tum 
quantum  decreveram  temporis  illi  limando  impenderé  ,  ut  vel 
ipfa  ejttfdem  editio  hac  de  causa  nunquam  fortaífe  fuiffet  prodi- 
tura,  nifi  illam  fermé  qtialis  eífet  emitiere  ,  in  eorutn  gratiam 
qui  Anglica  non  intelligunt  ,  quárn  premere  ,  melius  duxiíTem. 
Pqrró  ,  Sacra?  Scrip  turar  loca  ,  Noftro  citata,  fimpliciter,  prout 
hic  ea  vel  ipfe  vertir,  vel  ex  Anglica  veríione  defumfit ,  Latiné 
reddidi,  nullam  ex  Latinis  qu#  exftant  veríionibus  fequutus,  eo 
quód  fsepiüs  ipfa  Anglicana  veríio  ab  aliis,  fepiús  etiam  New- 
TO ñus  ab  illa  diftert. .   Eodem  modo  egi  in  locis  ,  Noftro 
ex  veteribus  &  Ecclefia?  Patribus  citatis-    Ubicumque  Ariglicé 
ea  promebat.  Latiné  ea  vertí;  ubicumque  ipfe  Latiné,  fíve  ex 
fuá,  five  ex  aliorum  interpretatione,  ea  dabat,  verbotcnus  def- 
cripfi*  Sxpiífímé  aliter  faceré  omninó  non  licuit,  multis  eorum, 
quos  extat  Newtonus  ,  Au&orum  ,  non  infinido  ;  arque * 
hoc  ipfum  in  causa  fuit3  quód  non  femper  ,  ubi  fuos  ille  A  ac- 
tores adfcribit ,  &  loca  difün&é  adnotat,  num  id  re£té  fccerit^ 
confulere  potuerim.  Ssepiüs ,  ¡taque  ,  hoc  faótum ,  fepíüs  etiam 
citaciones  indé  emendara:  :  ficpiíis  notata  Audorum  ,  quos  no- 
mine tenus  dumrajxat  Noftcr  appellabat ,  loca.  S^piús,  autem, 
fieri  non  potuir ,  cíim  nec  ipfos  Audlores  aliquando  noftér  in- 
nueret.    Vitia,  infuper,  Typographica  fuítuli;  ex.  gr.  p.  400, 
bis  legebatur  FhUometor  ,  tüm  pro  Epipham  ,  tum  pro  Se/cuct 
VhilopótQrt*    Aliquando  tamen  Leétores  vita  motiendos  elfo, 

cenfui  y 
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cenfuiv.  utp.  }i6  &c.  Aliquando ,  etiam3  bis  eadem  occurre- 
bantj  ubi  íemel  omittenda  duxi>  fciiicet  y  non  rantum  pag.  36^ 
&  406^3  ubi  iliud  monuij  veríim  etiam  pag.  355  &  356,  Praetcr 
animad  ver  íiones  quafdam  3  &  íummaria  rerum  in  margine  ,  tres 
índices  ad  calcem  adjeeL  (  Quorum  dúos  rejed,  ne  líber  nimiüm 
cxcrefceret-,  alterum  ínter  meara  inven  íes. ) 

De  Notis  ,  autem  ,  pauca  monenda  íunt.  Meas.,  ab  lilis 
quse  Aüólori  debentur,  unciculis  y  quibus  ili^  mduduntur  *  dif- 
tinftas  videbis- .  Lotigé  autem  píura  adnotare  erat  animus  ,  fed 
eadem ,  cujus  mentionem  fech  negotiorum  majorum  y  &  quse 
minimé  negligi  fas  eft ,  copia  ,  obftitit  quó  miniis  variis  rebus 
peniriüs  inveftigandis  otium  fuppcteret :  quo  íi  majori  gaviáis 
íuiiíem ,  de  fandanientis  expofitionuni  NewtoNI  &  aliorum, 
prsefertim  quod  ad  vatidnmm  de  feptudgmía  hebdomadibus  y  egif- 
fem  diftinftias,  Eadem  mihi  otii  penuria  in  causa  ftiit  3  quare 
non  examinaverim  y  num  reíté0  númve  perperam  Nofter  hiño- 
rías  y  (  fi  qua  de  iis  fit  ínter  Viros  Doótos  controverfia  )  referat ; 
quod  tamen  aiiquatenus  feci  ad  initium  Cap*  IX.  Et  ad  xllud 
quidem  caput  y  quid  ad  ííngula  pneftare  intenderam  y  fpecimen 
exhibiri.  Non*  itaque,  eredendum  *  me,  ubicumque  nihil  no- 
tavl,  vcl  ejufdem  cum  nofíro  eííe  fencentiae,  vel  nihil  notandum 
duxiíTe.  Multa  erant  prse  manibus*  verüm  ulterius  expendenda* 
aliíque  ad  illa  coníulendi  fcriptores,  priusquám  par  eífet  ea  emít- 
tere :  arque  hsec  omittenda  potius  y  quám  non  coila  fatis  tibi 
oflferenda*  videbantur.  Uno  loco  ,  pagina  *  fciiicet  y  422  *  ad 
hanc  meam  Prsefárionem  re  remirto,  quod,  variis  de  caulis*  me- 
llas vidcbatur  *  hic  y  quám  iiiic  y  quse.  necefíe  erat  y  monere. 
Docet  ib  i  Noíter  y  in  variar  una  qua?  memoraverat  *  fuperítitio- 
num  propagatione  anteügnanos  fuifíe  Mo nachos  y  arque  hifce 
ducem  AntoníUM.  Egerat*  autem  >  prsecipué  deinvocatio- 
ne  Sanótormn  y  arque  hanc  in  Eccleíiam  introduíiam  dixerat  ho- 
noribus  *  Sanétomm  reiiqiíife  exhibías  y  eó  máxime,  quod  Ai- 
gyptii  Martyrum  cadáver  a  inhuma  ta  y  m  leítulis  *  priva  tim  in 
aÑJibus  filis*  fervabanr.  Fuít,  áutem  5  in  Angliá,  qui  NEW- 
TON UM  poítremiE  oícitand¿e  accufavit^  eó  quod  harum  fuper- 

ítitionum 
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ftitionum  non  tantíim  eximium  prornotorem  faciat  Antonium» 
vcrüm  etiam,  &  hoc  prsefertim  ex  AthanásII  loco  chato 
id  probaretur  :  integer,  cnim  Ath anas  II  locus  5  cujus  par- 
tera Nofter  citat ,  alieniífimum  ab  lis  fuperftitionibus  fuiífe  AN- 
TON I  u  M  ■>  judlce  hoc  Anoñymo  y  teftatur,    Haec  cuín  accufa- 
tío,  forré  fortuna*  mihi  innotuiíTet,  Athanasium  confu- 
lcndum,  atque  omnia  quó  reípicit^  hic  defcribenda  cenfuL  Ita, 
ergo3  Epifcopus  Alcxandrinus  ?  in  Vita  Antonii  ,  versüs  fí- 
nem  $  Operum  VoL  IL  p¿gg*  50  t,  ¿re*  Editionis  Parijienfis  >  anm 
i6ij>   Quis,  vero  ,  vite  Jims  ipfi fuer  tí ,  aquum  e/i  fymecümme* 
morare ,      vos  cupide  audire  >  cum  &  búC  amulationcm  mcreatur. 
Monacbos  t  more  Juo,  in  monte  exterior e  vifehat :  divinaque  provi* 
dentia  de  vita  fus  exitu  certior  fafíus;  pojlremum  vos  jam  vife  ,  in- 
quit  fr ¿tribus ,  ¿*c*  — -  Ad  bsc  cum  fratres  ipjum^  ut  maneret fe-t 
cum>  vel  iwuitum  >  adigere  cenar  entur  ,  ibidémque  vita  fungi  3  re- 
fragatus  efe ,  cum  alias  ab  multa*  caufas  t  quod  ipfe  filenüo  ofiendit* 
tum  oh  hanc  potijfvmum  ;  Amaní  JE^yptii  pie  defunóíorum  >  atque 
in  primis  fancíorum  Adartyrum  corpora  funerare  quidem  ¿r  Untéis  in- 
volvere  ;  non  autem  mandare  térra,  fed ,  leclulo  impofita  J  intra  prí- 
vate s  parutes  retiñere ;  mortues  ea  raúone  honore  fe  afflcere  exijli* 
mantés*    AnTONIUS  ido  ¿reo  Japius  Eptjcopos  rogaruit  ut  populum 
erudirent ;  fimiliter  etiam  latcis  pudorem  injecit  ?  ¿r  mulieres  objur* 
gavii ;  hoc  ñeque  legitimum  y  ñeque  omnino  fancium .  eje  adferens* 
Nam  (jr  Patriarcbarum  ¿r  Profetatum  corpora  3  ad  huno  u/que  diem 
fepukhris  fervari ,  ipfum  Uiam  Domini  corpus  in  monumentum  p&- 
fitum  fuiffe  j  Jaxum  quoque  ob  volMtum  5  quo  tegeretur  5  doñee  diz 
tertio  refurgeret*     Quibus  verbis  peccare  demonflravit  eum ,  qui  pofl 
mortem ,  defunüorum  corpora  non  humar et  3  quamvis  fan&a  cffent : 
quid,  eninty  majus  fan&iüfue  corpore  Domini.    Multi  ,  ergo ,  ho§ 
ándito  y  pofiea  jub  terram  condiderunt  cadáver  a ,  gratidfque  Deo  ege~ 
runt ,  quod  tam  probé  inftituú  effint.  AnTONIUS,  autem  ?  bu- 
jus  morís  gnarus  >  metuenfque  ne  (jr  Juo  ita  cadáver  i  facer  ent  3  pojl 
quam  Mo&aehis  t  qui  in  exterior e  erant  monte  ?  mandata  dedijfet , 
Jefe  inde  abjlulit ,  montémque  interkrem  ingreffks  9  ubi  commorari 
fekhat poji  menfes  paucos  m  morbum  incidit,    Tum  vocatis  iis  * 

qui 
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qui  cum  ipfo  erant  (  dúo  erant  H  ¡  qui  ¿r  intus  manebant,  quinde* 
£%m  annos  ¿<rx¿i¿£vot ,  eíque  t  propter  femSíutem ,  mmiflrantes^  ipjis 
dixit  :  %qüidem  ?  ut  fcriptum  efi \  viam  patrum  proficifcor  ;  me  y 
qmppe >  ¿  Domino  vocari  video:  vos,  autem ,  fobrii  efiote  ^  neo 
diutumam  vefram  c¿<rxtí<rív  perdite  y  fid3  tanquam  primordio  jam 
¿apto  ,  aíacriíatem  animi  vefiri  ut  rctineatk  incumbite.  Nofiis  in-* 
fidiatores  Damones  ^  nofiis  quam  fint  immanes  quidem  y  at  viribus 
iwbecilles.  Ne  ¿  igitur  7  ijhs  timeatis ,  verum  potius  femper  Chnfi* 
tum  Jp trate  3  eíque  cr edite ,  ac  vivite  tamqumn  m  dies  morientes ,  ipfi 
vobts  caventes ,  earumquc  memores  admonitionum  y  quas  ex  me  au~ 
düjiis.  Nuf/a  3  porro  ^  vobis  fit  cum  fihifmattcis  conjuetudo  s  ñeque 
omnino  cum  hareticis  Arianis  :  fiitis  enim  qui  &  eg&  ¿ffój  fim 
averfatm  ,  proptet  perverfam  ipfirum  Chr  i/loque  aéverfam  fi£íam* 
XTrg^d^ele  $e  {¿&ÁÁ$p  Km  vf¿e7$  *  del  <rvvÁ7rím  e&v\x<;  >  wpofiyxpívcáq 

&mnú$  cncqv&$ »  eo$  <¡>Iáh^  Km  ymgtfixz  >  M^cúv\cu  kcu  'avjcL  l&v}& 
hoyítf£Q-3'£  7  létvjd  Qqqvbíte.  k&¡  £¿  f¿¿Áe¿  vfuy  tts^í  $$¿5  y  ¡áv^iao- 

VEV2TE  Oú<;  7TS^  TTCtT^oq   piq  C£,QtfT¿  TlVOt,$  TO  <TOú        f¿X  Xct,&eív  £i$  AiyV7T¡0V* 

f¿qirz)$  sv  TOi  t;  oiKói$  <Z7r¿3-óúv}ai*  1¿tü  y&p  x*£w  h$  % ñS-ov  e*s  ro  cpo$> 

KCLí   Y¡AsT£¥  £úd£.  OiéctT£  Ó£  Km  Wóú$  <££i     EV£TQ£7T0V   l#$   TXTO   TTQiMVlCtq  ? 

w&pyiyyeÁhov  Trav  mtr&cu  Tf¡q  Ioíccut^  u-vvf¡^elc&qw  B-¿r^/¿¡e  2v  lo 
*   1 í      í    ^         \  t  \     \       fin        \  v        \        *  >  ^  *  ^ 

Vf¿€l£%OV  Vfi¿£¿<;  y   ftftí   V7T0    yt¡V   KQU*4/Ctl£.  Km   £<T¿y  TO  £  f¿X  fn 

^  i    i  f  1  1  ^      ')  /  v     "t  \  í 

<pvA¿tT¡0  t¿£VOV  7fct(>   VfAtV  >  a\¿y£  JLt1}Ó£VCl  ytVtoQ-KSW  TOV  TCTTQV)  7TÁf}V  V  f¿Cú9 

(¿ovcóv*  éycé  yd{>  7  ev  rp  <¿vcc^<¿<rsi  Icúv  vssc^coy  3  ^ttoA^^o^cu  tt^¿  lS 
Xcú¡r¡p(@h  ápS-^cp  duro.  £  Vos ,  autem ,  &  ipfi  potius  operam  ña- 
vate  ut  adhdreaiis  ?  primo ,  quidem  3  Domino  ,  deinde  San£lis  ;  ut 
pofl  mortem  vos  7  in  Mema  tabernaoula ,  tamqmm  amkos  &  notos* 
ér  ipfi  recipiant*  Hac  ohfervate  5  h&c  animadverüte ,  ac  fi  quavobis 
mei  cura ,  &  inflar  patris  mei  memeniote.  Ne  firiatis  uiíos  meum 
cadáver  in  JEgyptum  ferré  ,  nequando  in  fuis  domibus  id  deponant* 
Preptere*  3  enim  5  in  montem  abü  7  &  huc  venu  Satis  9  autem  % 
&  quomodo  femper  objurgaverim  iílud  facientes  5  &  adhortatus  fim 
ut  mittmnt  illum  morem.  Vos  ,  itaque,  meum  cadáver  fipetite  , 
dr  fub  térra  c endite  :  ac  obfervetur  a  vobis  id  quod  dixi ,  adeb  ut 
nema  s  prmer  vos  filos ,  locum  feiat.  Ego ,  enim  y  in  refurreStiom 
Jfi  Newtoni  Opufcuia }  Tom.  X  t  f  t  mortm- 
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mor quorum  >  illud  incorruptum  a  StrvMore  recipiam^  Ceníes:  A- 
Donymus  nuUam  eñe  ,  quá  ingentis  criminis  abfolvatur  New- 
T o N u s rationem 3  nifi  velipfum  Athan  AsiUMnon  legiffe^ 
fed  tantüm,  hasc,  alíl  citata  ,  memorias  causa  notáffe ,  poftea 
exaótius  expendenda;  vcl  has  pofthu mas  Obferv anones  ,  ut  alias 
aliorum  magnorum  virorum  ,  nihil  eíTe  ,  prxter  adverfaria  5  é 
quibus  opus  ejufmodi  componere  mors  Auñorem  prohibiría 
Poftrcma  conjeftura.  non  omnino  praeter  rationem  videtur.  At- 
tamen  &  alia  ratione,  criminis  certé  magni >  abfolvi  N.EWTO- 
Nus.  poííít ,  etiam  fi,  ipíc-,  qno-  modo  eae  funt  edita?  ,  has  Ob- 
fervationes  perícripferit.  Sciiicct ,  nihil  áliud  culpat  Anto- 
ni us  ,  ni/i  corpora  inhumara  fervari  >  nihil  aliad  vetar,  nulli 
alÜ  reí  moribundas  profpicjt  y  ni í i  ne  íuum  inhumatum  ícrvetur.. 
Miraculorum  edendorum  vírturem  oífibus  Sandorum  adlcriberc 
non  vetat ;  nec  magis  animar um  eorum  invocadonem,  Quia 
hanc  potiüs y  quae  fuperfíirionum  Newtono  eft  cumulus,  ta- 
cité  probar,  jubendb  ut  D\ fe ¡pul i  fui  Sanciis  adh^ream ,  ut  &'  hfr 
ipfhs  t  pofi  moriem ,  fttafi  amicos  ó*  míos *  ,  recipiant  m  eterna  taber- 
náculo* Mínimum  Sandtorum  animabus ,  rerum ,  qua:  in  terris. 
aguntur,  confeientiam ,  tacíté  adfcribit  :  quod  Taris  profesó  eíTe 
queat ,  nec  multüni  íuperftitioni  deditis  hominibus  y  ut  baud 
fruftra.  fefe  illas,  invocaturos  credant.. 

Ha?c  etiam  adnotanda  proponit  víir  omni  laude  dignos. ' 

Ad  ea0  qua?  leguntur  pag.  3  $6.  337.  (  Cum  Nbfter  Sena-^ 
tum  populúmque  &  Principatum  Romanum  ínter  decem  cornua> 
Cap.  VI.  non  memora verit  ,  Imperiíque  veteris  Romani  reli- 
quias jam  iíi  regno  Ravcnnse  ftatuerit ,  .manifeftum.  eft ,  human!, 
aliquid  paíTum  fuiífe  Vírum  Summum  cüm  harc  feriberet,.); 

Adpag.  410..IÍ11.  2-  á  fine  [Errar  Ne  w  ton  us  ,  cu  j  lis  me- 
moria5 non  redé  obveríatus  eíTe  fequens  Ipcus  A  TH  A  NA  sil 
(in  fihe  Pi-a?fationis  ad  Vítam  Antonií)  videtur,  Vtü 

tfdúja  k&¡&  %&igú$  dvjS  ? .  y  pelvis  #,{  tiT  svÁctCeloí"  vj&cov  E<rt7rú<hter&-  Brúpte- 

ér  f#¿  ípf*  mvi)  {fipe  >  cnim ,  illnm  vidiy  )  é*       dijccre  áy  m 

pomü 
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$$tm  j  fui  non  pdrum  ttmforis  ifjtirn  fequutus  ejl^  afuám  mani~ 
hm  adfudit ,  veflm  bencvdeBtm  fcribere  dillgenter  ftuduu  J 

Toram  Praefationem  3  utpote  longkrfculam  ¿  non  defcripíi* 
Ji#c  afierre  contentus  ^  quae  precipua  viía  funt, 

Ultimum  Opufculum  de  Sacro  Jud#orum  Cubito  &c<  Latiné  ab 
Auótore  fcriprum ,  Anglicé  editum  fuk  ínter  Opera  mifcellanea 
Celeberrimi  Jokmnis  Gravií,  Tom.  II.  pag.  405.  ann*  1737- 
hondim^  un  de  nos  iílud  defumpfitnus* 

En  ?  Leftor  oprime  5  qua?  tibí  in  pracfentla  poíTum  offerre.  Si 
jneum  rem  tibi  graram  &  utilem  faciendi  ftudium  non  difpliceat, 
voti  reus  faótus  fum.  Ceterum  ,  ín  verfionibus  meis  perfpicui- 
tatem  fum  potiüs  quám  elcgantiatri  fea?  tus.  Res  ipía  id  pe  tere 
videbatur,  tum  3  quia  Mathematica  ,  Pbyíica",  &  hujuícemodi 
íunt  dilucidé  tradenda  5  tumy  quia  N  E  W  T  o  N  1  ñylus  (cuí 
Hicum  accommodandum  cenfui.,  )  omnino  íimplex  efl;  &  omni 
ornamento  deftitutus  pmer  illud,  quod  fponte  gignunt  verba  s 
tum 

»-t—  —  provifam  rem  non  invita  fequuntur  (^). 

Praterea  >  fruftra  3  fateor  3  elegantiacn  eífem  venatus,  Nam  ¡ 
&  profeótó  patet 

. — ^  _ —  —  Ángkrum  obfcura  reperta 

Difficile  inluftrare  Latinis  verfibus  eíTe  » 

(Multa  novis  verbis  praefertim  cum  fit  agendum,  ) 

Propter  egeítatem  linguáe,  &  rerum  novitatem  (b); 

&  Romané 

Judice  y  quem  noftt >  Clérigo  (c) 

fcribere  folüm  datur  lili,  qu¡  per  allquot  annos ,  ceteris  ómni- 
bus negie&is  *  óptimos  illius  lingu&  Aurores  diurna  no&urná- 

1 1 1    i  que 

(a)  HoraL  Art  Poet.  verC  3 II. 

(b)  Lucre?;,  de  rerum  nat.  Lib  I.  verH  137*  138-  139- 

(c)  Cler,  Biblioth,  Ant.  &  Nov.  Toni,  3$.  pyg.  381* 
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que  manu  veríavit.  Mihi  veró ,  ab  ineunte  aetate3  rebus  potíüs- 
quám  verbis  addifcendis  deftinato  3  quantum  voluiííem  opera; 
Latinis  Litrerís  navare  non  lictiic.  Sed  3  peropportuné  accldit  y 
ut  hic  ornamenta  non  requirantur,  perfpicoitas  &  íideiitas  íuffi- 
ciant,  Qua?  dúo  utrum  pra:ÍHterim  3  penes  Doctos  judicium  eílo. 
Nihücerté  ,  quod  ad  utrumqne,  &  prsecipué  ad  fidelkatem  ver- 
ííonis  3  conduceret «,  pr^termiíi.  Quandoqindem  5  pofíquam^ 
quantá  potui  diligentiá  opufeulum  aliquod  fiim  interprctatus  5 
líliid  cum  Galilea  7  fiquaaderat3  verííone  accuraté  contuli,  aut^ 
quantum  licuít  y  cum  Virís  rerum  ipfarum  5  &  Anglioe  ac  La- 
tinas Língua?  peritiffimis  emendavi.  Quamobrem  illis  á  me- 
debetur  gratia  máxima ,  ,eóíque  obíecro5  ut  publicum  hoc  grati 
animi  teftimoniiim  non  reípuant.,  Quamquam  autem  totis  viri- 
bus  errores  Titaverim  eos  non  evitavi  3  fatis  icio.  Tuam  y 
igitur ,  cum:  pro  meís ,  tum  pro  Typographorum  rnendis  ele- 
mentiam  imploro ,  Le¿lor  benigne.  Yalc-,  &  memento  quód  >; 
femmnse  natura  vitio 

' — —  Opere  in  longo  fas  eíl  obrepere- fómtium  (d)* 

(a.)  Horat  Art  Eoetia  vm'C  3£o;. 


D  E 


B  E  VITA 

ISAAC!  NEWTONÍ 

COMMENTMIO  L  V  SI 

SAACUS  NEWTONÜS  r  natos  eft 
WoQljtropU  in  Lincolni  Regione  ipfo  HatU 
vitdtk  Dominica  díe  ( Veteri  Stilo )  auno- 
3  ^42  V  originen!  fuam  referebat  ejus  fami- 
lia ad natu  máximum  Johamtis  Newtonií 
Equitis  auratij  &  JVooljlropM  Dominio  fi- 
liunu    Hujus  Gens  per  totos  ducentos  an- 
uos m  fVooljirüpiam  dominata  fuerat  3  ubi 
fe  tranftulerat  ex  Wejiby  111  eádeni  Regio- 
ne y  orta  autem  erat  Newfoni)  quse  Lan~ 
cdjíri  Urbs  eft.  Matrern  liabuit  I  s  a  a  c  v  ss 
noíler  Arniam  Asgough,  antiquo  ge- 
nere prognatanij  qux  y  cuni  Virum  3  Aucloris  noftri  patrem  ?  amiííiíetj 
jternm  mipfifc    Hseo  filium  funm^  duodecim  anuos  natum^  mifít  in  pu- 
blicum  Gr¿mthami  Ludum  Htterariuni  7  unde  ilhim  aliquot  póffc  aimis  re- 
mo¥Ít?  ut  res  fuas  ipfe  curare  coníuefceret.   A  quo  negotio  tam  alienum,, 
&  tain  libris  fuís  déditum  experta  eft3  ut  eum  GrmáUmum  remkteret  ^ 
quó  íibi  poífet  índulgere..   Hinc.  tranfiit  ad  Collegium  Tmútatk  in  U(ni-r 
veriítate  Cantahrigimfi  ¡  aimo  1 66o  7  artatis  anirum  agens  duodeviceGmum* 
Auftor  eft  E Q-N  ten  el l i u.s.(/íj,  eum  7  Mathemata  difcere  cupientem ^ 

f  f  %   3  operarm 
t.fli)  Hifroire  de.  FAcad*  Royale  des  Sátnm*  An.  17a?,  Elvg.  Nmst* 
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íOperam  Eiicíidi  non  dediííe,  utpote  qui  iiimis  perípieiausi,  nimis  fimpleXj 
&  iiidigmis  7  in  qno  pervoivendo  tempus  terereturj  illi  videbatur.  Peh- 
bertokus  feré  eadem  narras  5  affirmat  (a)  enim  fe  Newtontim 
-fepiíis  querentem  audiifíe  7  quód  Mathematum  curriculum  aggrediens  to- 
tum  fe ■  tradidiflet  libris  Cartesii  &  aliorum  Algehrijlamm  7  nunus 
attenté  perledis  Euclidis  eíementis 7  quam  tantus  Auétor  merebatur* 
íeríun&orié  igitiír  evolutis  eíementis  fedulam  operani  dedit  Carte sil 
Geometría  7  &  Kepleri  Opticis.  Patet  ex  ejus  expenfi  rationibus  illum 
ScHOOTEHlí  Mifcettttfwa  7  &  C  A ÍIT  E  S 1 1  GeomztriáM  7  atqne  W  A  L- 
Lisil  opera  emifle  auno  166%  pauló  ante  diem  quo  Domlni  nativitas 
celebratur.  Hos  libros  7  dum  legebat,  notis  &  obfervatiombus  augebat, 
ae  Jcientias  7  de  quibus  agcbant*  multum  promovebat,  Sic  (b)  amiis 
1664.,  \66<¡  j  dum  proferre  conabatur  WaUifianam  ínterpolationem .7  ex~ 
-cogifiavit  rationem  Serieram  obtinendarum  per  Radicum  Extra£tionem  & 
per  Divífionem.  Anuo  1664.  artinni  Baccalaureus  fa¿tus  eft.  Auno  (c)  1666 
admiranda  fase  Optícae  fundamenta  jecit  >  &  aimo  1668  artium  Magifter 
creatus  fuit  ,  cúm  jam  Collegii  focius  fuiííet  eleftus.  Hoc  eodem  armo, 
menfe  Septembri  ( í unt  verba  (d)  Clariiíimi  Ggllinsix)  Mebca- 
TOR  Logarithntotechniam  edidit  fuani  y  qu^e  fpecimen  liujus  Metbodi  7 
( vldelicet  Smertim  mfitiurum)  in  única  tantum  Figura,  nenipe  Quadra- 
füram  HyperboU  continet.  Hand  multo  poftquam  in  publicum  prodiei :at 
liber 7  exemplar  ejus  Glariffimo  Walli  s  i  o  Oxoniam  mifi  .  , ,  .  7  aUumque 
Barro  Víp  Cmtabrígiam  7  qui  quafdam  Newtohi  chartas  ( e )  > .  . 
extemplo  remííit.  'E  qiübus  7  &  ex  aliis  '7  quae  oüm  ab  Auétore  cum 
Bar  r  ovio  communicata  fucrant ,  patet  illam  Methodum  á  didto  ÑEW- 
tono  aliquot  aunis  antea  excogitatam  7  &  modo  uniVerfali  applicatam 
fiiifle  -7  ita  ut  ejus  ope  in  quávis  Figura  curvilínea  propofit¿  7  qu^e  una  vel 
pluribus  proprietatíbiis  deBiütur  7  Quadratura  vel  Area  didye  Figura  7  ac- 
curata  7  G.  poffibile  fit ,  fin  minos  7  infinité  vero  propinqua  7  Evolutio 
vel  Longitudo  Lineae  curvse  j  Centrum  Gravitatís  Figura  j  Solida  ejus  rp- 
tatione  genita  7  &  eorum  Superficies  7  liue  ullá  Radicum  Extraélioue^  ob- 
tineri  queant ;  quo  invento  7  ait  Celeberximus  FoíítenflliuS  (f)* 
níhil  fabtilius  nihil  felícius  excogitari  poteft  ad  opem  humani  intelíedtíis 
imbecillitati  ferendam. 

Tanien  tanta  erat  N  E  w  x  ok  l  modeftia  ?  ut  (g)  matur&m  ad  [criben- 

¿mu 

(¿O  Pembert  Prtf.  in  a  Virú>  of  Sfr  ífaac  Nowton'í  Fbifafophy* 

( b )  Vicie  Tom,  %  bnjus »  p^g.  329  —  532. 

(c)  Vide  Tom.  II.  hujus  ,  pag.  579. 

(d)  Comm.  Epiftot.  Í\T°.  X.XÍV,  pag,  tot.  edÍL  fec, 

(í?)  Hse  chai  táE  fuílt  Anályjis  per  Mquktimet  mítñéro 1  ^tcrmrifOruht "tnfmftM* 

(f)  Loco  átáto. 

(g)  Vide  Tom»  L  hujus,  pag.  325, 
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itmk Matm  expefiaret ,  íicét }  vel  Mercátorem  ipfum  jam  nojje  ( a) 
ExtraBionem  B^dicum  dique  ac  Divifiouem  7  vel  dios  falíem7  Divtfione  pa? 
tefaBd  mventuros  reliqm  fuípícaretLix ,  id  eftj  lícet  alios  inventionis  gloriam 
occopaturos  putaret.    Libellus  igitur  de  Seriebm  7  qpem  ;  conícripferat  , 
conimunicatus  tantunimotfo  fuit  cum  Couiksi-o  &  Vke-Comiii 
Brounchero*    Ele&us  fuit  anuo  1669.  Mathematnm  ProfeíFor  in 
Umveríitate  Cantabrigienft \  quam  Provinciani Barroyius  abdicaverat. 
Eodem  anno  &  duobus  proximis  pubUcé  praelegit  Lecíiones  Opticas  7  illas  j 
quas  nos  exliibuinrus  (b)  r  quse  7  íii  Aiigücuni  fermonem,  converge  7  eclltae 
fueruiit  Londini  ruino  1728  in  8vo^  &  portea  Latiné7  quemadiiiodam  fcríptSe 
fuerant  pariter  Londini  an.1729  in  40.  Ibí  eontinentur  ea7  quse  de  Luce 
&  Coloribus  detegere  eceperat  anno  1666  7  &  de  quibus  docuit  J\egiam  So* 
mtaimi  auno  1 6"7 1  7  fcripto  quodani  7  quod  iníertuni  fuit  Philojhphias 
Trarifa&iombm  Februarii  19  an,  167a.  N°-  go.  (c).  Hínc  ortae  fmit  plures 
controvertí  ye 7  quse  NEWTONUMj  illarum  inimiciffimum 7  á  Le&ionibus 
ípfis  edendis  cum  TraBam  de  Methodo  Seriman  iufmitiúmra  &  Fluxi^mmp 
ahjierruenmfr  (d).    In  iifdem  Tranfaifíonibus  Martii  2g  an,  1672  1S0.  gi. 
defcripfit  novum  Qita-Dioptricum  Télefcopium  á  fe  excogitatum  ¡  quam  det 
eriptioiiem  DoftilTimus  Abhas  G  al  lo  1  s  inferuit  in  Ereditoruni  Diario* 
Febniarii  29  an.  1^79  7  additá  Hugenii  Epiftolá       7j  quá  Vhc  omni- 
Taude  major  oítendit  quot  &  quantis  conimodis  hoc  gemís  Telefcopia  ce- 
tera  antecellant.    Adfunt  in  Philofophicü.  TranjaBiombm  alia  fcrípta  (e)  ad  - 
Telefcopium  hoc  3  &  ad:  novam  Theoriam  de  Luce  &  Coloribm  peitinen- 
tia,  quse  Auétoris  ingenium  7  diligentiam  7  atque  perfpicacitatem  111  pro^, 
patulo  ponunt;    Anno  i6yz  edidit  Cantabrigitz  in  8V0-  librum  5  cui  titu- 
lus  Bmittrdi   VARENll  Geo¿raphía  gemralk  7  in  qtul  ajfeSiones  gmmzles 
TeUurk  explkanmr  x  an&a  &  iiíujirata  oh  I s A. A C O  Newton  3  qux 
rurfus  excuía  fuit,  pariter  in  8V°. ,  auno  iíí873-íed  ea7  quse  K  E  \v  T  o- 
}íu  s  7  publica  utilitati  íludens  y  &  g-oriam  liiani-negligens?  contuüt  ad' 
¿am  augendani  &  illuftrandam  7  ita  cum  reliqiiis  confuía  funt ut  ab  iis 
diftinguíj  nedum  fepararí  nequeant  Hyeme  illo  3  quí  fniis  ftiit  anni  i^7^> 
&  principium  anni  1677     Nüwtonus  demonitravit  quód  7  fi  vires- 
cmtripgt&  reáprocé  fmt  ut  Qtiadrata  dijhmtmrum  7  Planeta  mottt  fno  ¿lefcribet 
.  MMipfm.  circa  Centmmvinkm^  Ekipfeos  Foco  7  B¡adiü 

ad  hoc  Centrum  dti&is  7  Awm  defcñbet  Temparibm  proponionnies.  Ajino 
1683  hoc  argxmientum  ruríus  mecütan  coénit  7  &  jam  deteáte  Propoíuio^ 
ni  nonnuilas  aüas  ad  coeleffia  Corpora  ípefiantes  adjecit>  inter  qu 
nltinium  lpcimi  occupat  Demonflrratio  íiotiiiniise  ilJius  Kepleriamt  Propofí- 
tioms  j  quódr  ícilicet  7  PkneU  m  Eiiíp/ibm  movenlw  7  &  7  Ji  Rgdii  dacau* 


{a)  Tom,  ]I.  pag.  &c, 
fb)  Tom.  I]   hujüs  ,  pag,  ¡179. 
j.  Vide  Toni,  L  hujus,  pag,  5  3  4» 


(íí)  Vide  Totn,  IX  Hujus,  pog,  agí-  adí 
(e)  "Vide  Tliu,  1L  hui^s,  p,  301,3^409^ 
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tiír  ad  Sokm  jttitm  in  inferior  e  Eüipfios  Foco?  Areas  Tmnporibm  proponio- 
mies  defaikmL  Hanc  Demonftrationem  niííit  Celebérrimo  Hall ei o 
-  meiife  Decembri  1684  >  qui  eam  cum  Sgg'ali  Societafe  communicavit  7  & 
iii  hujus  Tabalariis  infcripta  fuit.  Celebérrima  híic  Societate  rogante  ,  & 
Halle  10  etíam  pervicaciter  contendente 7  ad  id  adduélus  tándem  fuit 
Newtonuí  7  ut  fiia  Principia fcriberet 7  quorum  dúo  priores  librima- 
mi  exarati  B$g&H  Socktati  ledi  fberont  7  íed  7  cum  Hookius  fe  ante 
jioftrum  -  Auítorem  Kepleri  Problema  demonítraviíFe  contenderet ,  ter- 
tiimi  Hbrum  fupprimere  ftatuit  N  E  w  X  -O  W  u  s  ?  quod  tamen  ne  faceret 
ejus  Amici  exoraver  unt.  Aflerit  Pembertonus  ( a. ) 7  quód  prima 
cogitara  7  quibus  ad  Frincipia  fuá  manuduítus  fu jt  ?  el  iix  mentem  vene- 
runt  auno  1666  7  cum  Cantábrica 7  metu  Peitilentiré ,  receiliflet.  Nam, 
■íblus  m  hortis  deambulaus  Gravitatís  vim  7  ( aliqui  dicunt  á  pyro  cadente 
admonitus  )  coníiderare  coepit >  quod  y  nempe.,  quoniam  h<ec  vis  feuíibus 
non  deprehenditur  inimimita  ad  máxima  á  Teme  Centro  intervalla  7  ad 
quas  pervenire  liceat  y  ñeque  ad  faftigia  altiiTmiorum  ^diSciomm  7  ñeque 
etiam  ad  fublimíorum  montium  cacumiiia  inde  conficiendum  probabiliter 
videtur  7  quod  h'&c  vis  multo  latius  patet  7  quim  vulgo  credi  íbleat  * 
quidni^ad  Lunam  ufque  ,  tacitus  dicebat  ?  Si  vero  ita  fe  res  haberet, 
certé  vim  iftam  Lunse  monis  fentiret ,  &  ab  eá  fortaife  Luna  in  orbitá 
fuá  retíneretur.  Quanquam  autem  vis  Gravitatís  non  mutetur ,  (  quod 
-quidem  fenfibus  percípi  poffit,  )  exiguis  mutationíbus  iiitervallorum  á 
Centro  telluris  7  ad  quse  evadere  poilumus ,  tamen  arbitrabatur  Éeri  pot 
fe  ,  ut  h^ec  vis  multo  mi  ñor  eifet  apud  Lunam 7  quám  apud  nos.  De- 
te&urus  quanta  eifet  hscc  imminutio  7  fecimi  ipfe  reputabat  7  quód ,  fi  Lu- 
nam in  orbe  fuo  retiiiet  vis  Gravitatís  7  procul  dubio  Planetas  primarií 
circa  Solem  á  non  abfimili  vi  circumdncLintur.  Et  7  plurinm  Planetarurci 
Periodos  cum  eorumdem  á  Solé  iutervallis  comparans,  invento,  quód,.fl- 
*juse  vis  Gravitad  fimilis  Planetas  in  fuís  orbitis  continet,  haec  decrefce- 
re  debet  in  duplicatá  ratióne  incremento rum  diftantiarum  >  ad  quam  con- 
cluíionem  venit ,  ponens  Planetas  accuraté  defcribere  Circuios  Solí  con- 
céntricos 5  á  quibus  quidem  circulis  orbes  á  pluribus  Planetis  defcripti  vix 
diííeruiit.  Igitur,  fupponcns  vim  Gravitatís  7  ad  Lunam  ufque  fe  ex- 
teadentem  7  in  eádem  rátione  decrefcere  3  rationes  fubducere  coepit  >  perC- 
peílurus  utrütri  h'¿ec  vis  ad  Lunam  in  órbita  fuá  retinendam  fuHiceret* 
Cum  vero  tune  libris  deftitueretur  7  pofuit,  quemadmoduni  Geographi 
paílim  3  &  Angli  Naut^e  7  antequam  N  o  R  v  o  O  D  u  s  Terram  eiíet  di- 
menfus  7  ai^bitmbantur  7  quód  unas  Latitud  mis  gradüs  in  terreftri  fuper- 
ficie  fexaginta  mÜJiaria  Angiica  complectítor  j  icd^  quoniam  bsec  hypothe- 
üs  á  vero  non  parum  aberrat  7  quaudoquidem  iinguli  gradus  novena  & 

fexaginta 

fít)  Pemberí.  Fref.  vía  Vieiv  of  Sir  Ifiiac  Ncwcon's  tyHkfhphp* 


c 


V   1    T  Á. 


íexaginta  nulliaria  Anglica  eum  dimidio ,  circiter  *  conthtéíit  y  hmc  facw 
tum  eft  7  ut  ejus  radones  fpem  fa»llerent  \  hitic  opinatus  eft  aliquani  alian* 
canfam  jaltem  jungendam  efle  vi  Gravitarás  in  Lunam  ag^ntis.    Eá  de  r« 
Jtujus  argumeuti  confiderationem  aliquamdru  intermifit    Sed  aliquot  aii- 
iiis  poíi  Hookii  epiftola  eum  excitavít  ad  mveftigandum  quamnara 
Lineam  reipía  delcríbat  corpus  é  fublimi  cadens  7  fí  Terrae  circa  íuum 
Axem  motus  non  negligatur.    Hujufcemodi  Corpus  7  cuín  íervet  motum 
íllunij  qiieni  Terree  revolutJo  tribuit  loco  7  -quem  cadendo  deferit,  confide- 
rari  debet  tanquam  anteriorem  partem  versüs  projedtum     &  fimul  trac* 
tum  deorfum  y  ad  Terrse  Centruni.    Hinc  itemm  ad  meditandum  Luhac 
motum  animura  adjecit  3  atque  ufbs  Terrae  dimenOonibus  y  quas  paula 
priús  Celeberrinaus  Pícartus  coníHtuerat  ,  Lunam  m  orbe  fuo  reti- 
nen á  folá  Gravitarás  vi  perfpexit  :  mide  íequebatur  "hanc  vim  decreícere 
quó  magis  á  Terrae  Centro  receditur  ,    quemadmodum  ipfe  jamprident 
conjecerat.    Ex  hoc  principio  deduxit  Lineam  á  cadente  Corpore  defcrip* 
tam  eííe  Ellipíin  ,  cujus  Focus  alter  eft  Terrae  Centrum;    Et /quemara 
primarii  Planeta  circa  Solem  iivgyrum  adti  Ellipticos  Orbes  deferibunt , 
difquiíitionem  hanc,  quam  aiiinii  gratiá  íbíceperat -y  ad  altiora  poííe  accom- 
modari  noníine  voluptatecognovit  Gompofuit  igitur  3  duodecim  7  pnster« 
propter  ,  Propofítiones  ad  Planetarum  prsecipuorum  circa  Solem  motum  per- 
tinentes.   Aliquot  póft  annis ,  fermonibus  Halleii  ,  qui  3  eum  Ínvi« 
furusj  Cmtabrigiam  p&izmt  7  eo  adduéhis  eft,  utrurfus  meditationes  fuas  ad 
hoc  argumeiitum  converteret  7  atque  inde  de  hac  re  librum  ,  cui  titulus 
Philofophia  naturalk  Principia  mathmiatica  divulgaviL    Hic  Hber  tot  7  & 
tam  aecuraté  excc^kaíarum  rerum  plenus  ,  duodevigínti  meníibus  <:onfcrip- 
tus  foitj  quamquam  feré  nullam  y  prseter  eam  quam  retulimus ,  íuppeL- 
leétilem  Obi  paraviflet  ■  Hactemss  Pembértonus.    Hic  líber  primó 
editus  fuit  Londim  m  4*.  auno.  1687-;  &tqne  iterum  pluribus  in  íocis  ab 
Audtore  au¿ius  &  emendatus  Gmtabrigm  auno  171 3  in  40  curante  J^o^ 
gero  C  o  tt  E  s  10  7  Viro  illuílrilTimo  7  &  in  eá  Univerfítate  Aftronomise 
atque  PJiyficae  -expcrimentalis  Profellbre  :  Terció  Ámjldodami9  aiuio  17145 
&  denique  Londmi  aiuio  1 J26  curá  Hmtici  P  E  M  B  ^  a  t  o  w  i  rurfus  auétus, 
Hic  liber  ,  (juxta  Fokteííelli  uní  (  a  )  ,  )  in  quo  novum  Philoíb- 
phiae  Syftema.  profundiíiimee  Geometrise  fuperítruitur  y  ftatim  omnes  illas 
laudes  non  obtinuit  7  quas  merebat  7  &  quas  aliquando  hábiturus  erat. 
Qi.¡oniam  acutiíFimé  cogitata  multa  paucis  verbis  eiFeruntur  y  &  ex  priiu 
cípüs  ñimmá  celeritate  deducuntur  ea  y  quae  inde  confici  pofíunt ,  atque 
L^dor  non  pauca ,  quibus  principia  &  conchifiones  conneélantur  y  pro- 
prio  marte  íupplere  debet,  tempore  opus-  erat  ut  inteJíigeretur,    Matbe^  . 
niatícorum  Principes  diligentem  &  fedulam  operam  ilii  navare  coadi  funt, 
íf.  Nmmni  Opufcula ,  Tom,  L  í  t  t  t  & 
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&  n  7  qui  minus  ingenio  &  do&riná  pollebant ,  illud  mate  navlgare  non? 
funt  ággreíH ,  nifi  quando  Principum,  teftimoiiia  atiímos  addiderunt.  Sed, 
tándem  j  quando  libri  pretiunv  fatis  peiípeéhirci  fuit ,  undique  concurre-, 
j3unt  fuíEragia.^  qux  tam  lente  íibi  adquiíiverat  >  &  omiiia  plauíus  conv 
pleverunt.  Omnes  mirati  fnnt  mentem  rerum  inventrieem  ,  &  quafi  crea- 
tricem,  mentem  >  quae^  íí  minus  modefta.  fuiflet  >  mejiori  3  quánvL/U^ 
(¡RETius  n  jure  exclamare. potuifíet 7, 

Avia  Pieridum  peragro  .  loca  ,  nullíus  ante 
Trita  ib  lo*  juvat  íntegros  accederé,  fonte? , 
Atque  haurire.,     ,  -   -  ^ 

mentem  ?  quam  in  fieeulo, feliciffimo  vix  urtus-  aut  alter  é  tota  Dófforuim 
ÍLepublicá  fortiuntun    Et  7  quó  quiíque  magis  ingenio  pollebat,  eó  magis- 
mirabatur  7  ita  ut  Ho-s  bit  axius  ide  7  Eruditorum  nobiliííimus  7  & 
Nobilium  enjditUIimus.,>  ab* Anglisv  (a)  eum  in^ifentibus .  petere  íbl eret- 7 
NEWTO  NTJ.s-íie  vejler,  edit>.7„  Ubtt  >  dermit  ,       homines  alii  fachmt  ?- 
Ego  qiüdem  illum;ímhi  fingo  tnnqiia?n .  Gmkún  7  Se  mentem  á  corp  oréis  yin-, 
culis  ónininó  íblutaj-n,  Innituntur  Principia  Matbematica  duabus  prsecipué 
Tbeoríis 7  do¿trina  virinm  centraHum.,  &  Mediorum,  refiftentiá  : ,  ntraque 
feré  proifus  nova  eft,-  &  per  fublimem.  Au¿toris  noítri  Geometriam  ex- 
plicata.    Keplhrüs  ex  eoeleftibus  Ti^ho:nis  obfervatiombus  tria 
qpnfecerat.    Primo  3  quód  iidem  Planeta  sequaÜbus  ■  temporibus  sequales 
Areas  cirea  Solem  deferibunt.    Smtndo 7  quód  per  Ellipfes  moYentur  y  bx  } 
quarum  communi  Foco.  effc  Sol.     Terna  7  quód  7  in  divertís  ,  Planetis  , 
Quadrata  egc  temporibus- periodicis  funtut  Cubi  ex  tranfverlís .;  Qrbítarum 
Diametris*    %x.;prmo,  Phsenomeno-  confecit  Ayátor  Planetas  verfús  Cen- 
trum  Solis  attrahi.    Ex  fecundo  vires-  hujus  attraítioaiá  elle  7  reciprocé^  ut . 
Quadrata  ípatiorum 7  quibus  Plajtetse  diftant  á  Solis  Centro..  Ex,  tertío 
denique  Planetas  omnes  eandem  Centrípetam  vim  fentire.    Eodem  anuo  7 
quo  Principia  ifta  fuerunt  edita  7  Rex  Jacobus  IL  privilegia  Univer- 
fitatis  Cmtabrigienfis  aggrefllis  eft  ,  pro  quibus  ^  Ínter  akos  ¿  acerrimé 
ftetit  Newtonus,  qui fiiit interí illos,  quos, Univeríitas  ad\¿//f  Confejfas 
Ciiriam  delegavit»  Eledtus.pariter  fuit  unuts  ex  ejus  Membris  j  dum  auno 
1^88»  PaSiojw  Comifia,  fiierunt  cotila  7  quibu^  adfuit  qiiamdiu .  manfe- 
runt.    Aaono  1 69  6  Illuíb?iilímus:  M  o  u  íí  T  A  G  ü  E  7  tune ;  Scaccmi  Can- 
csliarius  7  &  poftea  Gomes  ¡  HaUifaxius .  illi  á ;  Rege  Gu£Ii£LMO » muuus 
Cuftodispepumse  feriundteobtinuíj  qup  muñere  dum  furjgeretur  7  eximí  a  Rut , 
qtis  opera  quando  nummi  jam.  cufi  noyis .  imagimbus-fignandi  fy.erunt. . 
Tribus  annis:póft  creatus ,  íuií  .Magifter ^  Fabrorum,  nummQS  cudentium  > 
lyide  non  exiguiim^  lucrum  ei:.redibaí^rf     hoc  muñere^  quoad  vbdt  , 
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,potitus  eft.    Auno         in-lt^áfl»  Sámtiarum  Acadmiffit7  qux  Lttfetia 
farrjiontm  floret  >  cooptatus  fuit.    Anuo  1701  íterüm  ab  Univerfítate 
Cantiérigienfi  Gomitíorum  Membrum  ele&us  fuit.    Anno  1703  creatuá 
fuit  Praefes  Bggdis  apud  Londmenfes  Societatk  7  quam  Dignitatem  per  to^ 
tu  m  vite  fuse  tetnpus  7  hoc  eft,  tres  &  viginti  continuos  anuos ,  obtinuit* 
Auno  1704  edidit.  Londini  in  40.  ñmm  Opticaín,  feu  librum  de  Reflexión 
iübus  y  Refractíonibus  ,  InfLexionibus  ,  &  Coloribus  Lucís  j  qui  líber 
auctus  iterimi  typís  excuíus  feit  pariter  Londini .  anno  171 8  ¿1  8^°->  ac 
tertió  auno  1721  m  8Ví><    In  Latinam  Hngiuam  verfus  ex  prima  editio*. 
ne  a  Celebérrimo  Sawuele  Clarke  editus  fuit  Londini  armo  1 706 
in  4°.  &  ex  fecunda  anno  17 19  pariter  Londini  111  4*.   Iíluítris  Petrus 
Coste  eumdem  Gallicá  Linguá  donavit  ex  editione  fecunda  ,  &  fíe 
verlum  edidit  Amjlehdami  1720  in  lamo,  in  dúo  voíumina  divifum,  & 
Lutetía  Farifiorwn  eádeni  forma  anno  1722*  Juxta  in.gemo'fiíEnium  F  o 
tenelliüm  (a)  hic  líber  totus  circa  Lucís  Anatomiam  verfatur* 
TenuiíEmus  Lucís  Radius  in  cubicuíum  prorfus  obfcurum  mtromiíTus  „ 
( qni  tanien  ¿  quantumvis  íit  exilis  7  femper  eft  quaíl  Fafriaüus  ex  infini- 
to Radioním  numero  conftans ,  )  ita  dividitur  &  diífecatur  ^  ut  exhibeat 
tándem  elementares  componentes  Radios  ab  aliis  fegregatos  ,  atque  fin- 
gulos  propriis  Coloribus  imbutos  ,  &  ,  poft  hanc  feparatíbnem  ,  nullis 
mutatiombus  obnoxios.    Omnes  hi  Radü  diverfimodé  colorati ,  íi  com* 
mifeeantur  ,  eo  ipfo  Albedinem  ,  quá  totas  Radias  praeditus  eft ,  confti- 
tuurit  atqüe  progignunt.  Primigenii  &  colorati  Radü ,  uumquam  fortaflfi 
feparari  potuiílént  7  niíi  ita  natura  comparad  fuiffent  ,  ut?  dum  ídem 
Médium  ,  ídem  vitreum  Friírna  tranfmeant  7  fub  diverfis  Angulis  refrin* 
gereutur ,  &  hoc  pa&o  ,  ad  commoda  intervalla  exceptí  ,  dHgregati  com- 
parerent.    Haec  varia  rubei flavi  ,  viridis ,  coerulei ,  purpure!  ,  &  alio- 
rum  mediis  coloribus  diílínclorum  quamplurium  Radiorum  refirangibílttas, 
de  quá  aulla  fuerat  fufpicio  ,  &  ad  quam  vix  conjicíendo  poterat  deve- 
niii ,  £ft  precipua  veritas  circa  quam  hic  Newtoni  liber  verfátur. 
Ab  liac  ducimur  ad  variara  reflexibiíitatenv   QLiinimo  ,  radii  fub  eodem 
ángulo  fuper  eamdem  fuperficieiB  cadentes  alterné  re&inguntur  &  refleo 
tuntur,    Pr^eterea ,  Radii  qui  prope  Corpomni  extremitates  tranfeunt  p 
lic¿t  illa  non  tangant  7  attamen  á  Linea  reílá  detorquentur  ,  quvd  fola 
res  non  primúm  Newtono  perfpeíla  fuit,  &  mjiexio  nuncupatur. 
Ex  his  omnibuis  exfurgit  nova  Optica  7  ab  aliis  tam  díverfa  ,  ut  haec 
Scientia_  tota  Auítori  noííxo  debita  videatur,    Huic  libro  7  cúm  primúm 
editas  fuit,  fubjecit  Tra<Satus  dúos,  de  Speciebus  &  magnitudme  Figura-* 
rttm  mrvilmearum  7  hoc  elt7  de  Qmdr atura  Qtvrvarum7  &  Emimeratio  Lu 
mirum  tmü  ordinu  ,  quos  deinde  fuftulit  ,  quía  de  rebus  nimiúm  ab 
Optica  aliepis  agebant.  Anno  1707  Eques  creatus  fuit  ab  Anka  Regina. 

t  f  1 1   %  Anuo 
Mémoir.  de  TAcad,  Royab  des  Sciences,  an.  1727.  Elo^  de  Mr.  Nenióte 
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Aliño.  1707  C&ntahrigi&  primúm  edita  fuit  ejus  Arithmetíca  Uinverjalü  3 
jtve  de  CoMpofitione  &  J\ejblutione  Arithmeikd  líber  ¿  idque  inicio  Auítore , 
atque  etiam  ,  quando  refcivit^  segré  Ferente  (a).  IÜum  ícripferat  New- 
tohu.s  trigintafere  annifr.  antequam  ederemrj  antio  nempe  ió77>  citm 
Mathemata  Cantahrigm  profitereítir  7  &  qnidem  currentí  cálamo-,  pro  ur- 
gentis  oíHcü  ratíoné-j  &  ejus  exemplum }  pro  more,  in  Univeriitatis  Ta- 
bularas reBquerat  7  mide  qditus  fqit.  Secundó  editns  fuit  Londini  anno 
17^2  5  fed  in  ftatu-  perfe&iore  >  ( ut  Clariífimi  $jGraV£SANDE  wbis 
utar  ( b  ) }  )  nt  quia  fácil  é  percipiat  non  ómiiíiió-foetiim  abdicálíé  Virum* 
'Celeberrimum.  Eundem  fatis  ampio  Commentario-7  qiiern  fuadente  eo- 
/dém  s*Gkavesande  jam  diü  perfeci ,  in.  lucem  proditurutn  prope- 
diem  ,  &  hoc  ipfo  fortaffi^  anno  7  fpero.  Anno  171 1  vulgata  fuit  ejus. 
Andyfis  per  Quantitatimi  Series  7  Fluxiones  7  &  Dijfir&ttias  7  cum  Enume* 
vatione  Linearum;  tertii  wdink  y  Londini  in  40.  á  Gídklmo  Jones,  Armí- 
gero ,  quí  primüm  i] km  ^epejrít Inter  ícripta*  Jommh  Gollinsii,  qux 
'anno  166$  á  Bar  a  ovio  acceperat.  Anno  17X2  plures  Ne.wtonl 
epiftol^  irnpreife  fuerunt  in  libaJlo  ^  cuLtitulus  Conimerdum  Epifiolicum  D, 
Joamiis  COLLINS:  &  aliorum:  de  Analyfi  promota  7  jujju  Societatk  Regia 

Gegrgio. L  regnum  obtmente  meliús  etiam  in  Aulá  cognitus  fuit 
Ne^v  tg  n-Us  ,  quandoquidem  ornatíflima  Waü'm  Princeps,,  ac  deluda: 
Britawiw  Regina  illum  pluribus  de  rébus  ad  fubjimiores  disciplinas  perti- 
aentibus  interrogare  fólebatk>:  &  á  refpondeiitis  ore  pendebat  ,  itaait  fepe 
fe  felicem  praedicwerit  ,  cui  eodem,  quo  Newtonus,  témpora  vivere, 
ilhimque  audire  contigifíet,    Scripferat  hic  de  Chronologiá.  librum  7  quem 
"ifi  lucem  non  emitiere  decreverat  3  at  óptima  Princeps  7  cum  quá  praci* 
j>ua  fui  Syftematis.chronolQgici  capita  oommunieaverat  y  tantum.  novitatis  : 
&  ingenü  in  jllis  perfpexit3  ut  fibi  fummarium  optaverit,  quod:  nemini: 
daret  ,  &  apud  íe  fummá  fide  &  diligentiá.íervaret*    Veruntamen  unum: 
hujus  Snmniarii  exemplum.  in-  G&lliam  pervenit  y  ubi  in  Gallicam  Lili- 
guam  converfum  ñiit  &  editum  hutetm  Farifiorum  ¡  cum  noimulliS:  in; 
ülúd  obfervationibus».    Quapropter  Newtghus  Franladionibus  Philo- 
íbphicis  inferuit  animadveríiones  quafdam  in  has  obfervationes  j  qü&e  ani-. 
fti^dverfiones.  itidem.Gallicá  Linguá:  donatse  foerunt ,  typifque,  divulgatíe 
Lutttié  Par^onm'  2imo  i!jZ6  in  87°-  cum  épiftola  Excelientiffimi  Abbatis 
Conti,  quá  refpondebat  ad  noanulla  7  quae  de  eo  dixerat.  N,ewxo- 
Hü.s.  in  fpis  animadveríionibus.    Anno.  autem,  1728  ipfa  Chronologiá 
edita  fuit  Londini  in  40;    ki  eo  libro  preecipué  de  hoc  agitur>  ut  acuté 
fané  &  ingenióse  3  legendov  t-enuiffima  uonnulla  vetuñioris  Graecomm  At-, 
'tocologiBe  veftigi^  y  im/eftigetur  quertináni  Ioguíb.  tempore  Chironk  Centaurí} 

t  Colunia 
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Co^úrus  JEquino¿tiorum  occuparet  Siquidem  ,  quoniam  hodie  notum  eft 
fixas  Stellas  unum  in  Longitudinem  Gradum  peragrare  fpatio  annoruni' 
duorum  &  feptuaginta  ,  íi  friremus  per  quas  Stellas  tranfiret  Colurusílle- 
C'hirohis  temporibus  7  dimetiendo  ínter  vallum  quo  diftant  Stellas, 
per  quas  hmic-tranfit,  ab  illis  per  quas  time  tranfibat,  facilé  q\xot  anni 
á  Chironis  tempere- ad  praefens  elapíi  lint  ,  determinaretur.  Et ,  quia 
Chir  oíí  fuít  Inter  Argonauím  ,  huic  notilíimpe  hujus  expeditionis  ,  & 
idtirco  Tmjmü  belli  tempus  deiuiiretur  ,  duorum  nempe  maximorum  fa- 
cinorunr,  ex  quibus  tota  vetm  Chronologia  pendet.  Ea  ftatuit  New* 
TONU'S  totis  aunis  quingeiitís  recentiora,  qmm  alii  vulgo  Chronologi, 
Contra  hoc  Syñenia  fcripferunt  dúo  dotfti  Galli  r  atque  tres  Ángli  7  Ar~ 
thurm  Be p FO rd,  &  Samuel  Shu,cford  in  prseíatione  ad: fecunduni, 
Volumen  fu¿e  Connexionis  HifiorU  facr&  atque  profana  ¿  atque  WaibüR- 
toh  in  Se¿HoneT  V*  Lik  IV,  de  Divin/i  Mqfis  kgatione.  Ceterúm  noir 
tantúm  fuis  laboribus  orbem  litteratum  ditavit  y,  led.  etiam  alies  ad  ideuL 
eonipulit,  ut  de  fe  teftatur  V  0  0  D  D  VS  (  V). 

Boná  valetodine  ufus  eft  ad  odtogefimum  aetatis  annunr  ufque  ,  quo  * 
uriiise  incontinentiá  afflgi  onepit ;  attamen  quinqué  fequentibus  amiis,  per 
fatis  magna  intervalk  bene  fe  liabuit,  aut  certé  non  malé,  quod  prudenti; 
vi¿tiis  ratioue  ,  curífque  ,  quarum  antea  non  indiguerafc,  efficiebat.  -  Pro- 
vmeiam  fuam  curando  Monete  Nobili  Viro  Conduit  t o  r  qui  New- 
*£  ONi/Neptem-  uxorem.  díixerat  7  demandare  coaélus.  fuit..  Magnos  do- 
lores nunquam.  perpellus  eft  prsEter  vigintr  poftremos  vitse  íuse  dies  5  tune 
pro  certo  creditum  eft  eum  calculo  laborare,  &  valetudinem  recuperare- 
non  poiie,  Dum  tantis  doíoribus  cmtíabatur  ,  ut  íudor  largiter.per  vul-> 
tum  difflueret nunquam  ejulatum  edidit ,  aut  eos  segré  ferré  teftatus 
eft,  &  ,  íi  qua  dabatur  quies  j  fubridere  ftatim  f  ut  folebat ,  &  toetáfacie; 
loqul  Semper  aliquot  horas,  quotidie-  l'e&ioni  aut  feriptioni  dederat 
Scripta3  quibus,  quid  novi  accidérit,  enarratur  legit  die  Sabbathi  duo- 
devicefimo.  Menfis..Marty  amio  172^,,.  &  diutiüs  curn  Celebérrimo  Mea- 
DIO,  quo  Medico  utebatur ,  collocutus  eft ,  atque  omnino  íenfuum  ¡& 
mentís  cpmpos,  erat ,  íed  fub  veíperam.  mentes  lapíus-  eft ,  nec  unquam  fibi^ 
l^edditus.  E  vita-  deceíltt  próximo  die;  Lunas  ,  "vicefimo-ejufíem  menfis^. 
natus  amios  oétoginta.  quinqué..  Compofitum  foit  ejus  cadáver-  in.  le<So 
funebri  ad^pompam  ornato  in  Cubículo  Jemjolym^  W^ejimonajieriij  undei 
efteruntur  Magnates  ,  &  aliquandb  Reges.  Latum>ad  fepulturam  fiiit  hr. 
Abbatiá  Wefimonnjíerii ,  &  paílum ,  feu  ftragulum  y  quo  feretrum  obduc-, 
tum  erat ,  fuítinebant.  íupremus  ■  Anglise  Cancellarius  ^  Dux^  Montrofse  7  ( 
Dux  RoxKurgi-,  Comes:  Pembrocki^e  ,  Comes,  Suifexii  3  &  Comes  Ma- 
clesfieldxi,    Epiícjppus.ReGfeftri^,  quem  onures  ejus  Eccleilse.  Clerici  co- 
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íiiitabaatur.s  'funéreas  preces  récitavik  Cadáver  fepultum  fmt  ubi  aditns 
fiffc  ad  Chorum»  Ejus  Familia  monumentum  Hlius  memoria  fpoñiit  rJ  ni 
<juo  iiifculptum  í\ iút  hoc  Epitaphiiim  : 

ISAACUS  NEVTONUS  Eqtjes  Auratüs: 

Q.U1  .A  NI  MI  VI   PROPE  DIVINA 
PLANETARÜM   MOTUS,  FIGURAS, 
COMETARÜM  SEMITAS,  OCEANI  0_U E  JESTUS, 
SÜA  MATHESÍ  FACEM  PREFERENTE, 
PRIMUS  DEMONSTRAVIT. 
RADIORUM  LUCIS  DISSIMILITUDINES , 
COLORUMQUE  INDE  NASCENTIUM  PROPRIETATES, 
QJJAS  NEMO  ANTE  SUSPICATUS  ERAT, 
PERVESTIGAVIT. 
NATURJE,  ANTIQUTTATIS,  S.  SCRIPTURE, 
SEDULUS,  SAGAX,  FIDUS  INTER  P  RES. 
DEI  O.  M.  MAJESTATEM  PHILOSOPHIA  APERUIT, 
EVANGELH  S I MP LI GIT ATEM  MORIBUS  EXPRESSIT. 

SIBI   GRATULENTUR  MORTALES 
TALE   TANTUM  Q_  Ü  E  EXTITISSE 
HUMANI   GENERIS  DEGÜS. 

NAT.  xxv.  DEC.  A.  D.  MDCLII.  OBIIT 

MART.  xx.  MDCCXXVI. 

Deinde  Poeta  fummus  Alexander  Pop  £  hoc  Epfcaphium  in  ejus  hono>- 
íem.  confcripttt. 

ISAACUS    N  E  f  T  O  N  :US 

aUEM  IMMORTALEM 
TESTANTUR  TEMPUS,  NATURA,  COELUM: 
MORTALEM 
HOC    MARMOR    FATET  U  R. 
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&  id'  quidém  latiné,  fequitur  autem  diíHehum  anglícum,  quod  fie  ex- 
primere  conati  fumus. 

fUattiram*}  legéfqite  Juas  nox         tegebat  : 

Sit  NE  WTONU  S  j  dt  Detts ,  &  Lux  am&a  fimwitl 

Fuit  ftaturá  medioen,  Éc  íufepínguís,  faltem  fenex.    Vultu  fnit  ju~ 
©lindó  fimul  &  venerando  ,  prEefertim,  cüm,  fidtitiá  coma  ablatá,  ve- 
tam  detegeret  caiiam.denfamque;  Nunquam  perfpícillis  ufus  eft,  &  ununv 
dentem  amiferat.    Fuit  illi ,  juxta  Fgíítenellium,,  acies oculorum- 
vivida  &  acris  ?  fed  juxta  alios-,  qui  N  £  w  %  o  n  U  M,  noverunt  >  &  prae-- 
fertim  juxta  Epiftopum  Auerburyimfeni  7  iii  quádam  epiítolá,   res  Ion-, 
ge    aliter  fe  habebat*  faltem,   inquit  ille?   viginti  ab    hinc  anuís  ,v 
quo  tempore  y  circiter  v  illum  nofeeré  coepi.    Ñeque  in  vultu  7  ñeque  in- 
agendo  aoutam  illam  fagacítatem  7  quse  in  ejus  libris  depreheiiditur  7  pr^ 
feferebátj,  quiir  potiús  languorem  quemdani^  qui  nihü  magni  polliccba-^ 
tur  illia,  qui  eum  ignorábante    LeniíEmus  erat<  7  &  pasis,  ítudioíiilimus. 
Maluilfet  obfeuram  agere  vitam  7  quám  in  illas  lites-  &  controvertías  in- 
cádere,  quiBus-Viri  ingenio  do&rináque  prseftantiíTüTti  funt  obnoxil  Hinc. 
fadtum  eít  7  ut  Le&iones  Opticas  7  &  Methoditm  Fluxiomim  &  Serierunt:- 
infinitar  um.,  quanivis  jam.  iypis*  paratas  ,  fbpprimeret  ?  fíquidem,  ut  ait 
ipfe  (a)  7  íubortíe  ftatim  per  diveríbrum.Epiftolas,  (  objedionibus  7  aliíC* 
que  referías  7)  crebr¿e  interpeliationes  me  prorsüs  á  conJilio  detemierunty, 
&  ejftecerunt  ut  me  arguerem  iniprudentise ,  quódr  umbram.  captando  ^ 
eatenus  perdideram^  quietem  meam  ,  rem  proríus  fufeftantialem.  Sed 
obfervat  F  o  NT  ^NéLLIUS  (  b.)7  hac.  nmbrá  fraudatus  non  fuit ,  ñeque.: 
ut  eanxíibi  compararet,  amíiit  qni&tem^  quam  tanti  faciebat,  &  infuper. 
ex  hac  umbrá  tííntum .  vera  felidtatis  /¿  quantum  ex  quiete  ,  accepit. 
Modefriá  fuit  iummá,  &  ab^a  ne  latum  quidem  unguem ,  difceffit?  quam*- 
vis  omiies  in  illam.  confpirarent    Semper  ita  de  fe>  &  de  aliis  locutns  - 
eft  y  ut  ab:  omni  val  mínima  jaítantise  íiilpicione  remotus  unicuique 
etiam  iniquilHmo  .j  videretur.    Simpiex  erar  .  &  aííabilis  7  atque ..7  ad  cu^* 
jufque  captum.ie.  aceommodáns,  7  omníbus^  parem  íe  prxftabat-  Nun^- 
qaam  á  vitse  comnmnis  officiis  immunem  reáditiim  ingenio,  aut  fama ^ 
quibus  pollebat  7  .  le'credidit..  Quamquam-  Ecclefisa  Anglicanx  foret  ad- 
didus  7  nunquam  tamen  aliter  fentientes  vexaviflet  7.  ut  il]os  atl  eam  re- 
vocaretj  non  quia  Religionem  naturalem  dumtaxat  admitteret,  íiam'  Re- 
velationi  firniiter  adh^rebat  7  ita  ut  inter  tot  libros  7  quos  affidué  veríabat,. 
nullum  fepius  &  attentius  legeret  7  quám-  Sacra  Volumina,    Nullam  f#- 
beneñcum  prxftandi  íieglexit.occafionem ,  in  quá  re  fibi  indulgere  pote— 

rat  TJ 

tal  Epiftola  pofi.  a  el  Qldcnib,  Tom,  I.  pag*  334*  hujys. . 
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rat  y  quandoquíBem  &  a  vita  re  opima,  &  qnxftuofo  muñere  jjotiebatnr, 
líos  reditus  prudentiilimi  difpeiiíatíone  augebat.  Sptandidus  eiiim  erat 
Á  magnificas,  quando  res  ferebat  ,  ceteroquin  frugi  7  &  ab  omiii  clivi- 
tíarum  oftentatione  7  &  apparatus  atque  deliciarum  iludió  alieniffimus. 
Hínc  faétum  eft  >  ut  non  íemel  in  affines  7  Csu  potiús  in  índigos  qnofcun- 
qne  libcraliílímus  efíe  poifet.  Cúm  teftaniento  largiri  donum  non  putaret, 
inteftatus  mortuus  7  &  reliquit  tríginta  &  dúo  millia  íibrarum  Jl®iin&+ 
Tttm  y  rerum  quidem  mobilium.  Ceterum  *  uxorem  nunquam  duxlt. 
Quamquam  7  ciun  jam  eífet  magno  natu  7  &  morti  proximus  7  memoriá 
minus  firmá  uteretur  7  attamen  libros  fuos  intelligebat  (  a  )  j  qüodj  (ait 
PembertohusJ  adverfafctir  iis  7  quae  á  phiribus  audivi,  Cujus  reí 
catio  fortaífís  efl  7  quod  aliquando  minús  ad  fermones  de  hifce  rebus  ha- 
"bendos  paratus  erat  y  quám  optabatur.  Sed  animadvertendum  efi:  magnos 
Viros  animo  non  raro  peregré  efle,  non  folúm  quando  agitur  de  rebus 
.ad  vitam  pertinentibus  ,  fed  etiam  quando  res*  eft  de  fcientiis  ?  quibus 
prsecipuam  operam  navárunt.  Inventores  non  eodem?  quo  reliqui,  padlo 
.cogitata  111  mente  congerere  &  difponere  videntur.  Etenim  7  quoties  ílla 
proferre  debent  3  partim  faltem  quodammodo  rurfus  inveftigare  cóguntut  5 
ideo  non  fempsr  fíbi  funt  aequalas  :  fed  iili ,  qm  res  ope  ñrmae  memoria 
retinent  7  fepé  inventoribus  ipfls  peritiores  videntur-  Ab  eodem  difdmus 
Newtokum  panciores 7  quám  quis  crederet  7  ex  recentiorlbus  Ma-: 
thematicis  legiffe ;  fed  mveniendi  facultas  7  quse  miranda  in  illo  erat  7  f L 
■cité  illi  fufficidbat  7  quse  neceflaria  erant  ad  profequendurn  argumentum  , 
quod  fufecperat  S^pius  fe  reprehendebat  quod  res  mere  geométricas  al- 
gebraícis  rationibus  traétaviflet  7  8c  quod  libro  fuo  de  Algebra  Arithmeti* 
w  Umv&'fatUs  titulum  pofuiífet ■ ,  melius  aíferens  Cartes  ium  fuum  de 
xe  eádem  volumen  dixiile  Geontetriam  7  ut  fie  oftenderet  has  computatio- 
ñes  íubfidia  tantúm  elfe  Geometris  ad  invenieudum.  Magni  faciebafi 
Slusium,  Barroviüm,  &  HügeniuMj  quihac  corruptela 
yítiari  fe  non  íiviíTeut.  Comniendare  folebat  laudabile  incoeptum  Htigonis 
de  Qmerique  7  qui  vetensm  Analyfim  reftitiiere  tentaverat  >  &  fumnio  in 
pretio  habebat  Ap  o  llonii  libros  de  SeBione  B^ttionü  7  qiua 7  cujus  ge- 
neris  eflet  h^c  Anaiyfis ,  perfpicné  demonftrant.  Qiiamquam  Barro- 
vius  inveniendi  £■  cuítate  non  minus  7  quin  etiam  íbrtafle  magis  valeat, 
quiñi  receiitiorum  quílibet  y  prater  Auálorem  noítrum,  tíiíiien  N  E  w- 
tonus  pracipué  H u G E n  1  u m  commendáre  fdiebat ,  quem  recentio- 
mm  elegantitlímum  &  optimum  Veterum  imitatorem  nunatpabat.  Ho« 
rum  iiiftitutum  &  demonRrandi  rationem  vehementer  mirabatur  7  femet 
ipfe  reprobans  7  quod  non  magis  illis  rulh-€Íiifet  j  lugebat  errorem  7  m  qno  íe 
incidilTe  dicebat^  cím7  quando  Machcfi  coepit  incumbere?  Cartesii, 
aliorLimqne  de  Algebrá  Scriptorum  lihm  fefe  totum  tradidiflet  non  prius, 

quautá 
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guanta  par  erat  diHgentiá  confideratis  Euclídis  Elementis,  qux,  ut 
alia  Veteriira  Geometrarum  fcripta  tanti  faciebat,  (a)  ut  dicere  foleret 
iiiliíl  necefle  futurum  de  Geometría  atque  adeó  univerfá  Mathefi "  fcribe* 
re  ,  li  veterum  commentatíones  ad  nos  perveniíFenL  Poftquam  ei  ere- 
dltum  fulfc  munus  argenti  ferlendi  nihil  magiii ,  quod  ad  Pliilofbphiam 
&  Mathefes  attineret ,  aggreflus  .eti  Nam,  quamvis  pro  magno  incoep- 
to  haberi  poííit  folutio  iiotiífimi  Problematis  de  Traje&oriu  3  quod  An- 
glis  y  tanquam  ingenii  lapis  lydius  propofuerat  Leibnitius  cum  illis 
contendeusj  &  quod,  utpote  intricatiffimum  &  difficillím-uni,  elegerat,  ta- 
men  ludus  jocoique  fult  ?  NewtonOj  quí  ut  alTeritur  illud  fub  vefpere 
recepit  revertens  ex  sede,  in  quá  uiminii  coiiflantur^  &  quidem  lafllis,  atque 
illud  folvitj  antequam  cubitum  abiret.  Diflertatioiies  plores  de  Antiqui- 
tatibus ,  Híftoríáj  Theologiá,  Chymiá,  aiiifqtie  argumentis  reliquit  Re--- 
fert  Clariffimus  Costius  (b)  7  quod  ciim  aliquando  cum  Newt  o- 
E  o  colloqueretur  de  iis_?  quse  habet  Lockíüs  íii  libro  fuo  de  Men- 
te Humana  lib.  IV.  Cap.  X.  f.  ig.quódj  ícilicet  y  fieripoflet,  ut  quam- 
vis imperfeíté  ,  aliquo  tamen  pacto  cognofeatur  quomodo  materies  Deí 
yjrtute  croata  fuerit  7  ab  illo  audivit  fe  audorem  effe  hujus  expKcationis, 
quani  indicat  L  o  CK I U  $  >  illam  íibi  in  menteni  venifle  dum  de  hoc  re 
verba  faceret  cum  eodem  LockiOj  &  Anglo  qtiodam  non  mitins  ingenio 
ík  do&iná ,  quam  genere  claro  ?  &  hanc  efle.  Aliquo  pacto  3  aiebat  , 
intelligere  liceret  quo  paño  Materies  crcata  fuerit ,  fí  fupponeretur  Deum 
fuá  potentiá  vetuiiíe  ne  quid  penetrare  poflet  in  certam  Spatü  partem , 
quod  purum  Spatium  natura  eft  penetrabile  7  seternuni  7  neceflarium  ?  in- 
finitum  \  fie  enim  illa  Spatü  pars  impenetrabilitate  gauderet  7  qu¿e  qua- 
litas  de  Materiei  effentiá  eft :  &  7  quoiiiam  purum  Spatium  omniiio  uni- 
forme eít  7  fupponi  poflet  Deum  hoc  impenetrabilitatis  gemís  alten  Spa- 
tü partí  ímpertiviiTe ,  &  Iiiuc  quodammodo  ideam  niobilitatis  habereniusj 
quae  iterum  qualitas  ad  eflentiám  materiei  pertinet, 

(a)  Aüctor  VerRonis  Gaílicse  Chronol.  Newt  in  Praefak 
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ISAACI  NEWTON! 

ANALYSIS 

*ER  ATÍONES  NUMERO 

TERMINORUM  INFINITAS, 

Edita  L  O  ND  INI  I  J  IU 


Ifi  Newtm  OpufiuU ,  Tom.  1  A 


A  N  A  L  Y  S  I 

PER  AL  Q_U  A  T  I  O  N  E  S   N  U  M  E  R  O 

TERMINO  R.UM  INFINITAS. 

Methodum  generalern?  quam  de  Curvarum  quantitate 
per  ¡nfimtam  termtnorum  Seriem  menfuranda  » 
olim  excogitaveram,  in  Jequentibm  breviter  expli- 
catam  potius  quam  accurate  demonfiratam  habes. 

Asi  AB  (Fig.  i.)  Curva?  alicujus    TAB.  I. 
AD fit  Applicata  BD  perpendicula- 
ris :  Et  vocetur  AB^^x,  BD=y> 
&  íint  a  y !  ¿,  c ,  &c.  Quantitates  datae, 
&  «ííj  »}  Numeri  Integri.  Deinde, 

Cur'vantTn  SimpUcium  Quadydtura. 
REGULA! 


—  u  ¿  y  un 


m  +  n 


n 


Arcéí  ABD* 

A  % 


Res 
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Res  Exemplo  fatebit. 

i.  Si  «^(^iJff)^^  hoceft,  a~i~~n  &  jw==2í  Erit  ±x  *=ABD. 
3.Si4^C=4*^)^¡  Erit  ^^C==|vArJ)=ABD. 

3.  Si  f     ( =^7  )  =y i  Erit  |  x*  (  =4 #  *« )  =  A B D. 

4.  Si  ■%(===       )       >  id  eft ,  fi    ~  1  — » 3  &  jw=  —  2  ¡ 

Erit  ( — 1.x *" r  =  )  — (~~~{; )  =  « B  D,  infinité  ver- 

1  sus  «  protenfse  (í¡¿£.  2  ..),  quam  Calculus  ponit  negativam,  prop- 
terea  quod  jacet  ex  altera  parte  Lineae  B  D. 

S-  Si^(=x~h=}i  Erit  (~^4=)4--BDu 

-  nitae  ,  qualis  eft  Area  Hyperbolae  ex  utraque  parte  Lineae  BD.^ 

Compofitarum  CUrvarum  Qkadratttra  ex  Simplic'tbus,. 

R  E  G  ü  L  A    I  I. 

Si  valor  ipfim  y  ex  plaribm  ijlhtfmodi  Terminis  componitur  ,  Area 
etfcm  componetur  ex  Aréis  qu&  a  fingulU  Term  'ytis  emanante 

E  x  e  m  p  l  a  Prima; 

Si  *a  +  *'?±=7  j  Erit  ix3  4-y*^~ABD. 

Etenim  (Jig.  3.)  fi  femper  íit*2=BF,  &.**=FD»  erif-;, 
ex  precedente  Regula,  jX5  —  íuperfieiei  AFB  deícriptae  per  Li- 

£  * 
neam  B  F ,  &  ~* *=  AFD  defcriptas per D F ;  Quare y#J4- |**== 

tpti  AB  D. 

Sicfi  x*. —  Erit  Jj^^ABD. 

Et  fi  3* —  2*1  +xJ  —  y**  =^  ;  Eritf*1 —  fw3 
-.-A-5  =ABD. 

E  X-E-M-- 
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Ex  £  M'  F  L  A     S  E  C  U  N  D  A. 

Si  x     +  #~        ;  Erit  (2%,  5.)  — —  atf-~*=*BD,  T  A  B,  t 

Vel  fi  >  Erit  — 1  +  **~^=#BD. 

Quarum  figna  fi  mutaveris  ^  habebis  Affirmati?um  valorem  (x~~\ 
l  _ 

+  rx~z  vel,  x  *- —  2Jít   *)  fuperficiéi  #  BD  3  modo  tota  cadat 
fupra  bafim  AB*. 

Sin  aliqua  pars  cadat  infra  ( quod  fit  cum  Curva  decuíTat  fuatn 
Bafm  inter  B  &  #  ^  ut  hic  {Fig.  4, )  vides  in  )  iftá  parte  a  parte 
fuperiori  fubdu&á  3  habebis  valorem  Difíerentise  :  Earum  vero  Sum- 
mam  fi  capis ,  quaere  utranique  Superficieni  feorfiin  5  &  adde.  Quod 
idem  in  reliquis  hujus  Regirte  exemplís  notandum  voló.: 

E  X  E  M  P  L  A      T  E  R  T  I  A . 

Si  xz  1  ~  y  $  Erit  }  x*~ —  x  ~~  *  '=  Superficie!  defcripte:- 

Sed  hic  notandum  eñ5  quod1  diíte,  Superficiei  partes  fie  iaventae'ja^ 
cent  ex  diverfa  latere  Lineae  B  D. 

Nempe,  (F£.  5.  )  pofito.  =  BF ,  &  x"'=FD;  Erit  í*3 
==  A  B  F  Superficiei  per. B E  deferiptae >  &  -—  x~~ r=DF«  Super- 
fídei  deferiptae  per  DF., 

Et  Koc  femper  accidit  cum  Indices  (  ~-^);rationiim  Bafis  *v  in 

valore  Superficiei  quaefitae^  fint  varíis  fignis.  affefti  I11  hujufmodi 
Cafibus3  pars  aliqua  BDV/3  Superficiei  media  (quse  fok  dari  pote-- 
rit  5  cum  Superficies  fit  utrinque  infinita )  fie  invenitur. 

Subtrahe  Superficiem  ad  minorem-  Balín  A/?  pertinenlem^  a  Su- 
perficie ad  majorem  Bafm  AB  pertinente  ,  &  habebis  #BD^  Su- 
perficiem  diíFereutte  Eafiuin  infiftentejn,  Sic  in  hoc  Exemplo.  (  Vide 
Fig*  pyáicedeffiem* ) 

Si  AB^2j  &  A  0~  r ;  Erit  /3BBJ"='  %J : 
Etenim  Superficies  ad  AB  pertinens  (  A.B-F — DF#)  r  erit: 
f— ~ti  **ve  %i  S  ^  ftperfides  ad  A/3  pertinens  (  A<f>.@  —  J<p&) 

A-  3^  erit  a 
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erit  five— -j  :   &  earum  difterentia  (  ABF  —  DF 

Eodem  modo  ,üA&=i,  Afe* ;  Erit  0BDJ=\+±xl  —xt- t; 

Síc  fi  ix* — — +  J/,  &A£=IJ 

Erit  ^BD^^4-ix5+jx^!  +  ^^™^ 

Denique  notari  poterit ,  quod  ü  quantitas  x      in  valore  ipfius  y 

reperiatur  3  ifte  Terminus  (  cum  Hyperbolicani  fuperficiem  generat ) 

íeorfim  a  reliquia  confiderándus  eft. 
T  AB,  I*       Ut  fi  (Fig.6.)  x%+x~l  +x-l^=y;  Sit*"1  —  BF3  &  x* 

+  x~s  =FD,  ac  A/3^  i  j  Et  erit  Ji0fB  =  L^xi  — 

utpote  quae  ex  Terminis      +  # '  3  generatur, 

Quare,  fi  reliqua  Superficies  /3<£FB,  quae  HyperboKca  eft  ?  ex 

Calcólo  aliquo  fit  data.,  dabitur  tota  /3B  DJ*. 

Aliarum  úmnitim  Qíiddratura^ 
REGULA  III 

Sin  valor  ipfius  y  ,  <vel  aliquis  ejm  Termmm  fit  prMedeníibm  ma~> 
gis  compofitus  ¿  in  Términos  Simpliciores  reducendm  efl ;  operan- 
do in  hiten*  ad  etmdem  modum  quo  Arithmetici  m  Numerts 

■  Decimalibm  dividunt  y  Radices  extrahmt  \  vel  ¿ffe&as  JEquaüo- 
nes  folvunt  ;  &  ex  iflk  Terminis  quüfitdm  Curv*  Superjiciem  ¿ 
per  precedentes  Regula*  deimeps  elides* 

Exempla  Dividendo, 
f  ¡í  B.  U.     Sit  Curva  nempe  exiftente  Hyperbolá, (Vid.  Fig.  u.) 


Jam 


Janr  ut  Mqmtio  iíh  á  Dehominátore  íüo  liberetur^  Divifionem 


fie  inftituoi 


¿         b%    ^    h*  ¿4 

¿í  a  x 


aax  p 

a  ax  aax* 


.   aax2,  r  aax* 


;+ 

0 

1  ¿3 

*+ 

o 

■f 

aax* 
b* 
&C. 

Eé  fie  vice  hujus^^--  novaprodit^^f  -  p+* 


Sx9 


^  s  &c.  ferie  iftac  infinité  continuará  ;  Adeoque  (per  Re* 


*%K  «V 


gulam  Secundam  )  Area  quaefita  A  B  D  C  «equalis  erit  ipfi  —  - 


Hh  -gp- ' —  -py-  &e.  Infinitae  étiani  feriei,  cujus  tamen  Termini  pauci 

initiales  funt  in  ufum  -quemvis  fatis  exacri,  fi  modo  x  fit  aliquo* 
ties  minor  quara  ¿. 

Eodem  modo,  fi  fit  ~—  =y,  Dividendo  prodibit 

y  ~  i  —  +  .v*  —  x6  +  *■  &c.  Unde  (  per  Regulam  Secun- 
dara )  erit  ABD C— * — f**        1  —      -fr ¿rf  &c. 

Vel 


8  OPUSCULUMl 

Vú  fi  Terminus  xx  ponatur  in  divifore  primus,  hoc  modo  (xx^t), 
prodibit  x~z — x  *  +  x~* — &c.  pro  valore  ipíius  y  t 
Unde  (per  Regulam  Secundara)  eritBD^  — — x~x  4*  yX  ""* 
_^#~s  -f-  ¿  x  —  7  j&c-  Priori  modo  procede  cuín  x  eft  Tatis  par- 
va, pofteriori  curtí  fatis  magna  íupponitur. 
f  * 

Denique  fi  2X  ~x-=y¡  Dividendo  prodit  zx*  —  zx^x* 
i4-a:T — 3» 

í  13**  +  34*»  &c.  unde  erit  ABDC=|jfT — **  -f.  '/ar* 

—  &c 

ExempU  Radican  textrahmdo» 


Si  fit  \laa+xx~y  -,  Radicem  fie  extraho , 


44 

O  +  ATJtf 


xx  +  —% 

** 

o  j 

— --+ 

O 

1 

^8*+ 

fifi 


,    X*         je*  , 

ga*  "**  Itf¿6        6+*  h 


5x*  *,r 

&C. 

Unde,  pro  sequatione  Va*-{*xx  =  y*  nova  producitur 

*t  4*  #  t 

7~a+  —  —  *  _j_  *  —  -12-  &c.  Et  (per  Reg.  2. )  Are* 
'  '  2,a       %a*      I6us  IZ8<* 

TAB.  I.  qu3Efitarííg-.7.J  ABDC  erit=¿*  +^ — — ¿  +  ~f  ^ 

*         1    *  7  '  tí,*     40**       iíjÍ"*  Hí2íí 

&c.  Et  hsec  eft  Quadratura  Hyperbolíe.  Eodem 
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Eodem  modo;  fi  fit  V 'aa  —  xx=y,  ejus  Radk  erit 

x*  x*  fx8 

4 —  — - — — ,  — 7T7~~  mrr=&a  Adeóque  (Fg-.  12.)  Area  TAB.  IL 


qusefita  ABDC erit aeq ualis — S  —  -üL  _  ^¥¡L  &Ct 

n  A  6a     40**      1  j  3¿r      1 1  í  su7 

Et  hxc  eft  Quadratura  CirculL 

Vel,  liponas  Vx  —  erit  Radíx  aequalis  infinitan  ferieL 

2íl£i^IÍ 

Area  qusíita  AB  D  aequalis  erit  — xT  x z  x  *■  x  * 

^  3  5  28  72 

—  —  x"r,  &c. ,  five     in  —  *  -  x*          x*  —  -i-  x+ 

704  3  5  28  72 

■v* ,  &c.  Et  haec  eft  Areae  Circuli  Quadratura.. 


704  _ 


Si  -  y-  ~T"     = j  s  (  Cujus  Quadratura  dat  Longitudinem  curvas 

V  1  —  bx 

ellipticse;  )  Extrahendo  Radicem  utramque  prodit 

i  +  —axí — —  ¿V*  +  —  alx*  S—¿*x* 

 5  8  16  ia8       3  &Ci 

I—i**1 — ^Px*L¿í^rPxs-  

2  8  16  128 

Et  dividendo,  ficut  fit  in  Fraftionibus  Decimalibus,  habes 

2  8  16  128 

~i~J-a    +l-fib  -h±a¿,2 

2  4  J6  32 

8  16  64 

15  32 

128  . 

Adeóque  Areara  quaeíitam   x+  ~hxi  +  —b*xstSsc 

6  40 

4-  4  a    +— *¿ 

o  20 

 1  ,v 

40 

NewtMt  Qpuftuü  >  Tom.  I  B  Sed 


jo  OPUSCULÜM  L 

Sed  obfervandum  eft  ,  quód  Operatio  non  raro  abbrevíatur  per  de- 
bitam  iEquatipni?;  praeparatiotiem  3  ut  in  allato  Exemplo  - — ~  z  =y 
Si  utramque  partem Fraítionis  per  */i—bxx  multíplices  prodibit] 

— i^bx* — ~~        »  ^  reliquum  opus  perficitur  extrahendo  Ra- 

dicem  Numeratoris  tantúm  s  &  dividendo  per  Denomüiatorem. 

Ex  hííce,  credo  5  fatis  patebit  modus  reducendi  quemlibet  valo- 
rem  ipfius  y  (  quibufcuinque  Radicibus  yel  Denominatoribus  fit  per- 
plexus,  ut  Me  videre  eft  ; 


infinitas  íimplieium  Terminorum ,  ex  quibus ,  per  Regulam  Secun-  - 
dain  ,  quaefita  Superficies  cognofeetur. 

ExempU  per  Ktfilutknem  TEquationum* 

NUMERALIS  M  QJJ  ATIONUM  AFFECT ARUM; 
RES  O  L  U  T  I  O.  . 

Quia  tota  dificultas  in  Refolutione  látete  modüm  quo  ego  utor 
in  iEquatione  Numerali  prünúm  illiiítrabo.. 

Sit  y1  —  5  *  refclvenda :  Et  fit  z  ¡  numeras  qui  mi- 
ñus  quam  decimá  fui  parte  differt  k  Radice  quaefitá,  Tum  pono 
2  +p=:y3  &  fubftituo  hunc  ipfi  valbrem  in  jEquatíonem ,  &  inde 
nova  prodit  p3  +  6p*  +  i  op  —  i  =  o  3  cujus  Radix  p  exquirenda 
eft,  ut  Quotienti  addatpr  ;  Nempe  (negleétis p*  -\-6p%  ob  parvitatem) 
I  op  —  i  s==  o  y  ñve  p  =  of  i  ,  prope  veritatem  eft  ;  itaque  feribo 
o,  i  in  Qiiotíente,  &  fuppono  o  ■>  i  +€¡=zp¡  &  hunc  ejus  valorem, . 
ut  prius  íubftítuo.,  unde  prodit  q*+69  3?*+*  i*  2^+o3  o5i^=o. 

Et  cúm  11-^2  S^+Oj  o 6 x=i  o  veritati  prope  accedat ,  five  fere  fit  q 
sequalis  — o  o  54  ^(dividendo  nempe  doñee  tot  eliciantur  Figurar 
quot  locis  primae  Figura  taijus  &  principafisQuotíentis  exclufive  diftant)  ■ 
feribo — -  o,  00  j^ín-inferiori  parte  Quotientis  ,  cúm  negativa  fit 

Et  fupponens  — .0,0054  +  ?*™^ ,  hunc  ut  prius  fubftituo,  & 
operationem  fie  produpq  quo  ufque  placuerit  Verum  fi  ad  bis  tot: 
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figuras  tantúm  quot  in  Quotiente  jam  reperiuntur  xmk  demptá  5  operam 
continuare  cupiam >  pro ? fubftituo  —  o,  0054  +  r  inhanc  6,  37* 
+1 1  j  2  3  ?+o>o6i 5  fcilicet  primo  ejüs  Termino     )  propter  exilitatem. 


y1  .  Zy  5  0 

+  2> 10000000 
—  0,001448*3 

+  2,  0P4J  7147=7 

+  / 
■ — :  ¿y 
—  5 

+  8  +  i2/> 
~4  —  2$ 
—  $ 

Summa 

+  ?3 

+  ¿^ 

+  lOf 

+  0,001  +  0,039+0, 3g*+g* 
+  °rOÍ  +    1,  3    +^7  0 

+  I,        +  IOj 

— I, 

Summa 

 OjQO^+r^g1 

+*>3^ 
+11,5*39 

+  0,ü£l 

+0,000183708 — o,o6g04r+6>3ra 
— o,o£o¿43    +  1 x,Z3 

+OjO£í 

Summa 

+orO0Of  41708+lX  1 tfi  9^+6,37* 

1 — 0, 000048  f  3+/=r 

fuam negleílo 3  & prodit  tf^jr *  +  j  i  >  i  i      +  0;>o  o  o  J4 1 70  8  o 

íere ,  five  (rejeflo  5,  jrs )  r  =  ~°lOQQÍ4T7°8=:— 0,00004853 

Fere  3  quam  fcribo  in  negativa  parte  Quotiéntis.  Denique  negati- 
vam  partem  Quotiéntis  ab  Affirmativa  íubducens  babeo  2,094  f  f  1 47 
Quotientem  qusefitam. 

iEquationes  phirium  dimenTionum  nihilo  fecíus  refolvuntur ,  & 
operam  fub  fine3  ut  bíc  fa¿tum  fuit ,  levabis ,  fi  primos  ejus  Térmi- 
nos gíadatim  omiferis. 

Praéterea  notandum  eñ  quód  in  hoc  ejemplo ,  fi  dubitarem  an 
o,  1  =p  veritati  fatis  accederet  ,  pro  lop  —  f  =  ó,  finxiíTem 
€pz  +  1  op - —  1  =  o ,  &  ejus  Radiéis  primain  Figüram  in  Quo tiente 
fcripíiíTeni ;  &  fecundam  vel  tertíam  Quotiéntis  Figuram  fie  explorare 
convenit  >  ubi  in  iEquatione  ifta  ultimó  refultante  quadratum  coeffi- 
cientis  penultimi  Termini ,  non  fit  decies  majus  quam  fattus  ex  ultimo 
Termino  dudo  in  coefEcientem  Termini  antepenultimi. 
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Imo  laborem  plemmque  minués  ,  praefertim  in  iEquationibus  pluri- 
marum  dimenfionum  ,  fi  Figuras  omites  Quotienti  addendas  difto 
modo  (hoc  eft  extxahendo  minorem  Radícurn  y  ex  tribus  ultimis  Ter- 
minis  iEquationis  noviflime  refultantis )  exquiras :  Ifto  eniin  modo 
Figuras  duplo  plures  qualibet  vice  Quotienti  lucraberis. 
;  Haec  Methodus  reíblvendi  iEquationes  pervúlgate  an  fit  neícío  i 
certe  mihi  videtur  prae  reliqiüs  íimplex5  &ufui  accommodata.  De- 
monftratio  ejus  ex  ipfo  modo  operandi  patet ,  unde  cúm  opus  fit  * 
in  memoríam  facÜe  revocatur, 

iEquationes  in  quibus  vel  aliqm  vel  nulli  Termini  defint^  eadem 
fere  facilítate  tra&antur;  &  iEquatio  femper  relinquitur,  cujus  Ra- 
dix  una  cuín  acquiüta  Quotiente  adaequat  Radicem  iEquationis  primo 
propoíit3£.  Unde  Examinatio  Operis  He  seque  poterít  inítítui  ac  iii 
reliqua  Arithmetica  y  auferendo  nempe  Qiiotientem  á  Radice  primee 
iEquationis  (ficut  Analyítis  notum  eíl)  ut  iEquatio  ultima  vel  Ter- 
mini ejus  dúo  trefve  ultinii  producantur  inde,  Quicquid  laboris  hic 
eft,  iftud  in  Operatione  fubítituendi  quantitates  unas  pro  alíís  repe- 
ríetur  :  Id  quod  varié  pérfidas  5  at  fequentem  modmn  máxime  ex* 
peditum  puto ,  praefertim  ubi  Numeri  coeficientes  conftant  ex  plu- 
libus  Figuris. 

Sitp  +  3  fubílituenda  pro  y  in  hmey*  —  qy  *  +  jj*  1 2y  +  1 7 

ppsr-Q¿  Et  cúm  ifta  poflit  refolvi  in  hanc  forinam 

jp25f  xj-}-  5  xy —  i2Xy+  17.     o.  iEquatio  nova  fie  generabitur 

f —  j  x p^hl         +  V — "3*  & +  inp  +  $~j>* 

+  5/  +  %p  +  6.  +  5?1  +  Sp — 6  in^+3=/4+  8/>3 
+  23^  +  18/ —  18-  &/>4  +  8/3  +  25/*  + 18/ — (i  =  0,q!W 
quaerebatuiv 

LITERALIS  jE  Q.U  AT.IONUM  AFFECTARUM 
R  E  S  O  L  ü  T  I  O. 

His  ix  ñumeris  fie  ofteníís :  Sit  iEquatio  literalis  y*  +4* y  —  %¿*t 
+  a  xy  —  x 3  :=  o  >  reíblvenda.. 


Priniúm 
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Primúm  iiiquiro  valorem ipfius y  cuín  x  fit  milla  *  hoc  eft,- elido 
Radicem  hujus  JEquationis  y1  +a%y— ia 3  =o3  &  invenio  eííe 
Itaque  fcribo  +a  in  Qpotiente,  &  fupponens  +  y  fub- 

ffituo  pro    valorem  ejus ,  &  Términos  inde  refultantes  + 
+  4^2/^  &c* )  margiñi  appono ;  Ex  quibus  aíTumo  +4^  +  a*x 
Términos  utique  ubi  p  Se  x  feoríim  funt  mininiarum  dimeñíioiium * 

&  eos  nihilo  fere  aequales  eíTe  fuppono*  íive  p=  —x  fere^  vel 

4 

= — r  —x  +  m    Et  feribens  : —  —x  in  Quotiente  ,  fiibftituo 

 i         pro  ^  i  Et  Términos  inde  refultantes iterum in  margiae 

4 

fcribo  ,  ut  vides  in  annexo  febemate ,  &  inde  aílumo  Quantítates 
+4*2f —  ~$ax* 3  *n  firábus"  utique  ^  Se  x  feoríim  funt  minimarum 
dimenííonuin ,  &  fingo  q  ~  —  fere  y  five  # — + —  +  r  i  &  ad- 

XX  ^ 

neftens  +  —  Quotiénti ,  fubítituo  —  +r  pro  ^  ;  &  fie  procedo 
quo  ufque  placuent 


14 
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y*  -\-a%y — -  2¿*  +axy-r—  x*=o 
*j—r- a   jl.  — — H —  -■  x>  oto 


+  dxy 
—  24* 


X 


+  f 
+  lf¿ 


I 

 ¿*AT# 

r  * 
—  — ax 

16 

64 


3 


4096/1       33  J  : 


axr 


J28 

—  i-  -2-  X  V 

10244  16 

í  a 

64 


  2         32     '  '  128 


Sin  duplo  tantum  plures  Quotienti  Términos ,  uno  dempto ,  jun- 
gendos  adhuc  vellem  :  Primo  Termino" (ys  )  JEquationis  noviííime 

reíbltantismiflb»  &  iftá  etiam  parte  (          q 2)  fecundi,  ubi  *  eft 

4 

tot  díinenfionum  quot  in  penúltimo  Quotientis ;  Iii  reliquos  Térmi- 
nos +  4^zf  y  &c* )  margini  adfcriptos  tít  vides,  íubftitno 

j— -j-r  pro      &  exultiikis  duobus Terminis  (  —  —  —  J-M 
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Lj_  _9_  x  V — i  ¿  ¿xr  +  4*  V)  Jsquatioiiis  inde  refultantis ,  fada  divi. 

a.  líM§?t^  Quotienti  adne&endos. 


Denique  Quotiens  ifta  ra3 — —  - — 5  &c)per  Regiilamfe- 

4  64^ 

cundam ,  dabit  ax  —  H  ^n.  Hh  ;  *  &c 

8         1920      2048^  8i9aotr 

pro  Area  queefita,  qu$  ad  veriíjatem  tanto  magis.accedit3  quanío  &: 

fit  niiuor. 

ffiüdm  edfdem  Refefaendi* 

Sin  valor  Arese  tanto  nxagís  ad  verkatem  accederé  debetquanto  # 
fit  major;  Exemplu.m  eito  y1  +  axy  xzy — >a1  L —  zat3  ^=o,  Ita- 
que  hanc  réfoluturus  excerpo  Términos  y*  -\-  xzy  —  -  in  quibus 
x  &  vel  feoríinij-vél  fimuL  multiplica ta&5  funt  &  plurimaranij  Se, 
aequalfüm  ubique  dinieníibnum ;  &  ex  üs  quafi  niliüp  sequalibus  Ra- 
dicem  eiicio,.  Hanc  invenio  eñe  x  7  &  ia  C^otiente-  feribo.  Veí  3 
quod  eodem  recidit,  ex  yi  ~¡-y  —  £  (unitate  pro  x  fubftituta)  Ra- 
dicem  extraho,  quae  hic  pródit  1  ¡  &  eam  per  x  multiplico,  &  fat> 
tum  (#)  in  Quotiente  feribo,  Denique  pono  x+p  =£¡  &  fie 
procedo  ut  in  priori  Exemplo doñee  habeam  Quotientém 

+        +          +  ,  &c.  Adedque  Aream 
 —  H-  rn  —  — T--  í??ií_    de  qua  ?Ide  exempla  ter« 

2  4         |64*¡.        512JC  327*8* 

tia  Regulas  fecundas.  Lucís  gratia  dedi-hoc  exempluni  in  ómnibus 
idem  cum  priori,  modo  x  &  a  íxbi  invicem  ibifubftituantur3  ut  non 
opus  eíTet  aliud  Refolutionis  exeirplum  hic  adjungere,- 


A  ,        f  XX  ¿IX  . 

Area  autem  í  —  — .  ]- 


3  &"c-)termimturad  Curvamquae 
júxta  Afymptoton  aliquam  in  ínünitmn^ferpit ;  &  Termini  initiales 

Cx — -p<0  valóris  extradí  de  y  ,  mATymptoton "iftam  femper  ter» 
4 

íiünantur  ;  unde  portionem  Afymptoti  facüi  ingenies,  ^  Idem  femper: 
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notandum  efl:  cüm  Area  defignatur  Terminis  plus  plúfque  divifis  per 
continué,  praeterquamquod  vice  Alymptoti  re&x  quandoque  habea- 
tur  Parábola  cónica  3  vel  alia  magis  compoíita.  j 

Sed  hunc  modum  miíTam  faciens  5  utpote  particularem  \  quia  non 
applicabilem  Curvis  in  orberii  ad  inftar  Ellipfmni  fléxis ;  de  altera 
modo  per  exemplum  y1  +  a% y  +  axy  —  —  xi  o  ,  ñipra 
oflenfo  ( fcilicet  quo  dimeníiones  ipíius  x  in  Nurneratüribus  Quo- 
tientis  perpetuo  augeantur )  annotabo^fequentia. 

i-  Si  quando  accidit  quód  valor  ipfius  y ,  cum  x  nutlum  effe  fin- 
gitnr  7  fit  quantitas  íurda  vel  penitus  ignota ,  licebit  illani  litera  ali- 
qna  deíignare.  Ut  in  exemplo*  y*  +  azy  ±axy —  2 a1 . —  Ar3=o> 

fi  Radix  hujus  y%  +  a* y  %a*  fuiíTet  furda  vel  ignota,  finxiífem 

quamlibet  (¿)  pro  eaponendam;  &  Refolutionem  ut  fequitur  per- 
fedfíem.  Scribens.¿  in  Quotiente,  fuppono  b^pz^y,  &  iftum 
pro  y  fubílitno ,  ut  vides;  unde  nova  +  3^*,  &c.  refultat,  re- 
je&is  Terminis  b*  -$~azb —  2a*  qui  nihilo  funt  sequales,  propterea 
quod  b  fupponitur  RadLxhujus^3  +  a%y —  a¿3  =;o.  Deinde  Ter- 

niint  3¿^  4-^V  +  -í^  dan£       -r^.(^>tífentí  apponendum, 

3.    "X"  ^ 

&  —  pTCjT^  +  ?  fubflituenduni  pro  ^  5  &c. 

•  ,     -  ,  •     •  Uvr  ,  j  '  N 
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Jí1  4-/*^  +  -/^  2¿J   X3  =  O.   Sit  CC^^jV  -J-rfJ 

....     /ifcc  r,   rf****      **    ,                  «(¿x*    ,  6a*Í,*x 

i 

">  &c 

+  >* 

-+-  AXy 

-i-  *¿jr 

—  XJ 

 2d* 

4-  rf&c  +  axp 
4t  aab  +  aap 
— 



4*  %bp% 
4- 

rh  CCp 
  X* 

 6—  &.C. 

+  ^^-^  

*****  ( 
 ^E—  + 

—  dbx  4- 

  X1 

[*+**      cc  )                 3  (  c«  +^r+  e. 

Completo  opere ,  fumo  numerum  aliquem  pro  a ,  &  hanc  5  +azy 
¿ — ■  i¿*  —  o  3  ficutde  numeraliiEqiiatione  oftenfumfiipra.J.refolvo-; 
&  Radícem  ejus  pro  é  fiibftituo. 

2.  Si  diftus  valor  fit  nifaii  hoceft,  fiin  JEquationerefolvendá  nuL 
lus  fit  Tcrminus,  nifi  qui  per  x  vel  y  fit  multiplicatus ,  ut  in  hác 

j  1  axy  4-  x J  =  o  ;  tum  Términos  (  —  ¿*y + *J )  feMgo ,  in  qui- 

bus  x  feorfim  -&  j  ctíam  feorfim,,  fi  fieri  poteft,  alias  per  x  -multí- 

plicata,  fit  minimarum  dimenfionum.  Et  illi  dant  +  —  pro  pri- 
mo Termino  Quotietítis*  & pro  y  fubftituendum.    Im  ím  * 

y1  — -  rt*jf  +  axy — .  xf  =  o ,  licébit  prlmum  Termimun  Qijotieíitis 
vel  ex  — ~^y-—xl ,  vel  sxy*  - — elicere, 

3-  Si  valor  ifte  fit  imaginarais ,  ut  in  -hac  y*  4.^—2^4*  6 —  x 
—  2x+x2,-j^x*=-q^  augeo  vel  inuninuo  quantitatem  x  doñee 
diftus  valor  evadat  realis, 

|C  New08i  Opufiday  Tom.  1  C  Síc 
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TAB/ IL     Sic  in, annexq  fihemate  (F^.  8,)»  cum  AC  (#)  nulla  eff,  jtuofe 
:CD  O)  eft  imaginaria, 

Sin  minuatur  AC  per  datam  AB:?  út  BC  fíat*;  tum  pofito  quódf 
:     BC  (#)  %t  nulla;  CD  (jr>  erit  valore  quadruplicí  (CE,  CF,  CG, 
y  el  C  H  )  realis  j  quarum  Radicum  (  C  E,  C  F*  C  G ,  velC  H  )  quseübet: 
:     poteít  eflfe  primus  Terminas  Qubtientis^  prout  fuperficies  BEDC> 
BFD.C,.  BGD  C,  vei  BHDC  defideratar.    In  alus  etiaiacafibus^ 
fe  quando  ha&fitas,-  te  hoc  modo  éxtricabis..' 

Denique.,  fx  índex:  ppteftatís  ipfms  ■  #  vel  y  fit  fradiio *  reduco  ipíiim 

ad  integrum ut  üi  hoc  ejemplo  j>*  — ^  £  +  #  *  =  0.  Pofita 

i*=i/3  &tfT==¿fc9.  refultabít  ^  — ¿^^x4  — o5  cujus.Ra* 

dixeít  ^==«-1^!;*,  &c  íi ve  (reftituendo  valores  )  ffi=¿j¡c?  +  &c¿ 

¿>  4 

í¡£;  quadrando  y=x  *  4*  2#?  5  &c>. 

Et  haec;  de  aréis  Curváruní  inveftigandís  díiía  ftifficiant  Imo*  eúm 
fíoblemata:  omnia-  de  Curvarum  Longitudine,.  de  quantitate  &  fu- 
perficie  Splidoruni  >  deque  Centro  Gravitatis--,  poffünt  eó  tándem,  re- 
dad ,  ut  qmeratur  quantitas,  Superficiei- planse .  linea  curva  tcrminatse -5  ? 

om^Úr,  quicquam  de.  iis.  adjungere,.   Jn.  ifltis,  auteiiL  quo  egm 
Qjgerorw  niodo,  dicam.  fareyiflime,. 

A$$Uc4ÜQ  pr&dt$Qmm  4Í[  ntiqu4;  iJHufmüdi  *Brobíematd* 

T  A  B;  Ii;.  "  Sit.  ( Wigi  pv) :  AB  D  Cürva  quaevis*  &.  AH  K  B  redangulum,.  cu* 
jus  íatus  A.H  vel;  B  K  eft  imitas.  Et  cogita  re¿lam  D  B  K  uniformé 
tcr-  ab;  A.H  mptam,  areae  AJBD  Se  AK  deferibere;  &  quod  BK  (1) 
fitmomentum,  quo  AK  (a?),  &  BD  (f  )  momentum,  quo  A  B  D 
gradatim  augetur; ;  &  quód  ex  momento  B  D :  perpetün  dato  poffis 
per:  praediñas  regulas  s„  aream,  ABI5  ipfo  deferiptam  inveítigare^  fiye 
cuqi:  areá  AK.(x);  momento,  1  deferiptá  eonferre*.. 

Jam^  quá  ratione:  Superficies  A  B  D-  ex  momento  íiio  perpetim: 
dltOv  per  precedentes  ,  regulas  elicitur  ,  eádem.  queelibet;  alia  quan-  - 
^5  ex  momento  íuo,  fie.  dato.  eUcietur,  Exemplo  reí  fiet  darior. 
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Itongitudines  Cwvarttm  wve#ire. 

Sit  (Fig.  10.)  ADLE  Ctrculus,  cujüs  Arcus  AD  longitudo  eft  TABl  B' 
indáganda.    Du<3á  tangente  DHT,  &  completo  indefinite  parva 
rectángulo  HGBK,  &  pofito  A  E  —  i  =  2 A  C.  "Érit,  ut  BK,  five 
GH,  momentum  Bafis  AB  (je).,  ad  HD  momentum  Arcus  A D 

::  BT:  DT::  BD  (  V¿~~xx)i  DC  (-f)  =  >  l  (BK)  : 


fot- 


.-  f  (Í)H).  Adeóque   five  T  ,*     xx  eft  mo¿ 

ZVx  —  XK  '"  ■         2  V  x  XX  2X- — 3*»' 

mentum  Arcus  A  0.    Quod  redu&um  fit  —  jí   *  -i —  j. 

a        ~  4  Ti<f 

+  —  +  x&  4,  ^  ^  &c.  Quare,  per  regulara  fecúndame 
longítudo  Arcus  AD  eft  x*  +  —  #z4-  —  — +  x* 
+       x  *  >  &c-  five       1  +  4-  ií**5 

Non  fecus  pónendo  CB  efle     &  Radium  CA  effe  i,  invenid 

Arcutn  LD  elle  x  +  — -^-xs  4-  -La?7  ,  &a 

6      ^40      r  112 

Sed  notandum  eft,  quod  unitasifta,  qu#  pro  momento  ponitur,  eft 
Superficies  eum  de  Solidis^  &  Linea  cum  de  SuperficiebuSj  &Puno 
tum  cum  de  Lineis  (ut  in  hoc  exemplo)  agitur. 

Nec  vereor  loqui  de  unitate  mPunftis,  five  Lineis  infinite  parvis* 
fiquidem  proportiones  ibi  jam  contempiantur  Geómetra,  dum  utun- 
tur  methodis  Indiviübilium. 

Ex  his  fiat  conjetura  de  Superficiebus  &  quantitatibus  Solidorunti 
ac  de  Centris  Gravitatum» 


C  a 


ti 


20  ©  P  17  íf  C  U  Xr,  £^  ,M  1> 

Verüffl  fi  é  contra  ex  areá  vel  lóngítudine  &c  Curvae  aKcujüSí 
data  longitudo  Bafis  AB  defidératiir,  ex  ^quattombus^er  pr^cedea- 
tes  réguias  iiiyeHtis  extrahatur  Radig  de#. 

hruemk  Bafis  ex  Atea  dató* 

■     ■'  C        I  •  •    ,  '  -  .   ■       .  ' 

TA  a  ir¿.    Ut  fi  (  f^v-M. )  ex  areá  ABDC  Hyperbolae  (  — f~  ==y  )  da- 

tá  3í  cupiam  bafim  AB  inyeftigare  g  areá.iftá  £  nominata ;,  extraho 

Radicem  Irujtis  «  (  A  B  €  J)  )  =  ^  ~-  *a  +  ^  * 3 — — $g 

*  5  4 

.&egIe¿H&  iHis  TcímüiiSi  itr  quibus  x  eft  pluriuíít  dunenfiomím  quam  ^ 

jn  Quotientg  d^fideratur*, 

Wt  >  fi  vellém  quód  £  adquiñque  tantum  diftienfiones  ín  Quotiénte 

áfcepíat  vnegíEgp  otnne?  — -  -^  x*  +  —xT  —  x  ,  &a 

«üceni  hujus  tantum  —  x* .  —  x*  +  -  xi  —  — V'4<  *  —  s 

p=».w.-  extraho. 
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—  X^ — ¡A,  &c. 


_i_  —  zs  ,  &c. 

8  3  3 
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£5  j,  &C~ 


4  * 
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T  3 
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I  ti 
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AaaLyfia,  ut  vides ,  exhibui  prepfcer  adnotanda  dup  fequentía: 

C    3"  j¿  Qijp^i 


%%  OPUSCÜLUML 

1.  Quód  inter  fubftiüjendum,  iftos  Términos  femper  omitto ¡  quos 
nulli  deinceps  ufui  fóre  pnevideam.  Cujus  reí  regula  efto ,  quód  poli 
primum  Terminum  ex  qualibet  quantitate  fibi  collatérali  refultantem* 
nonaddo  plures  Términos  dextrorfum*  quamiftius  primi  Termini  ín- 
dex dimenfionis  ab  índice  dimenfionis  maximse  unitatibus  diftat.  Ut 
in  hoc  exemplo ,  ubi  máxima  dimenfio  eft  f  t  omiíi  omnes  Términos 
poft  z>*  y  poft  pofui  unicum,  &  dúos  tantám  poft  ¿*¡  Cúnx 
Radix  extrahenda  (#)  fit  parium  ubique,  vel  imparium  dimenfio- 
num,  haec  efto  regula  ;  Quód  poft  primum  Terminum  ex  qualibet 
quantitate  fibi  collatérali  reíultantem,  non  addo  plures  Términos  dex- 
trtírfum,  quam  iftius  primi  Termini  índex  dimenfionis  ab  Índice  du 
menfionis  máximas  binis  unitatibus  diftat  ;  vel  ternis  unitatibus ,  íi 
índices  dunenfionum  ipíius  x  unitatibus  ubique  ternis  a  fe  invicem 
diftant,  &  fie  de  rdiquis* 

2,  Cúm  video  p  >  q  7  vel  r  >  &c,  in  iEquatione  noviffime  refultante 
effe  uníus  tantán*  dimenfionis,  ejus  valorem,  hoc  eft  5  reliquos  Tér- 
minos Quotienti  addendos  ,  per  divifionem  qusero.  Ut  hic  vides 
faftum, 

Invmtk  Bafis  ex  data  Lmgimdwe  Curv¿* 

ti\%  H.     Si  QFig.  iz<  )  ex  dato  arcu  <*D  Sinus  AB  deíideratur ;  iEqnatio- 

i  ¡?  c 

nis  z=x  i-^+l^x  —  x7 ,  &c.  fupra  inventas,  (po- 

fitonempe  AB=*,  «D  =  x,  &  A*=iJ)  Radix  extrafta  crit 


£  izo  fo^.o        •  3^2880' 

Et  praeterea,  fi  Coíinum  A/3  ex  ifto  arcu  dato  cupis  5  fac  A@ 


2      4  34        720      *  40320  " 


*'V  &c. 


3Í2880O 

De  Sene  prúgrcjfionum  contwumda. 

Hlc  obiter  notétur,  quód  5  vel  6  Terniínis  iftarum  Radicum  cognitis, 
eas  plerumque  ex  analogía  obfervata  poteris  ad  arbitrium  producere. 

Sic 
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Sichanc*=*+-~*1  +¿á,4  +  ¿*5'  ^-Pro- 

duces dividendo  ultimum  Terminum  per  hos  ordine  números  2,3, 
4,  í,  í,  7.,  &c. 

Ethanc*       —  4  z*  +  ~  &i  — «7»  &e-  per  hos  2x3, 

6  I 20 

4X5,  fi*7»  8X9»  ioxh  3  &c 

Et  hanc  x  =  1—  —  2;1  +-  —   —         &c.  per  hos 

2  24  720 

1X2,  3*4*         7x8,  9xio,  &c. 

I  3  C 

Et  hanc &  —  x  +  — -     +  —  x*  +  -1-  x7\  &c.  multiplicando 

40  lia  r 

raer  hos  —  \  —  >  — Vs  2*7-  $cc*  Et  fie  iri  reliquia - 

Apf  lkdtm  prádiSÍ&mm  ad  Curvas  mechdnicds. 

Et  Hace  de  curvis  geometrías .  dida  fufficiant  Quinetiam  Curva j 
etiamfi  mechanica  fit3  methodum  tamen  noítram  nequáquam  ref- 

jm 

Ejemplo  íit  ( Ftg.  r 3 > )  Txocííoides  ADFG  ,  cujüs  vértex 5  A ,  T. A W 
&  axis  AH3  &  AKH  rota,  quá deferíbitur.    Et  qusemtur  Superfi- 
cies A  B D:  Jam pofito AB~x,  B D := jf 3  ut fupra ,  & AH  =  1 ; 
primo  quaero  Longitudinem  ipfius  BD.  Nempe  ex  natura  Trocho** 
dis  eíl  KD-=  arcui  AK .  Quare  tota B D  —  BK  +  are,  A K.  SeAi 

eft  BE  (—  v^x — «wO  =x?  í-  ¿¿ — x*          ^,  &a 

&{ex  praediftis)  arcus  AK=:^  +  —  xz  +     # *  +  ~  s, 

I         I      ?  1      £         I  ^ 

&c.  Etgo.  tota  BD-=  2* 1  a;*  -  x2-  -  #r  „  &c¿ 

Et  (per  Reg.  a^;  área  ABB;=|-     —  ~  *?  —  j-Qx*^~ 

¥el  breviús  fie :  Cum  reéía  AK  tangenti  T  D  paralíela  ík3:  erítABí 
ad  BK.  ficut  momentum  lineae  AB  ad  momentum  lineas  BD  >  hoceft*:  ■ 


M  O  P  V  S  V  UL  ü  M  l 


,xx  :.:  i : —  vx  ^-x*      *    * — — X2- — *  —      —  — 
¡a                                   a             8  itf 
£        x     z                                                    L        t  * 
—  J^g     *  &c-  Qparc  (per  Reg.  a.)  BD  =   xT 

— ~  1  #í —  -  a:? —  X-  x^,  &c.  Et  Superficies  ABD  = 

a:1  - —  —  x*         —  x*  x3-  —  ~ —  x  *  .  &c. 

lNon  dHBmiE  modo  (pofito  £  centro  Gírculi,  &  CB  =  x>  ) 
obtinebis  aream  C  B  D  F ,  &c. 

Sit  (Fig.  14,)  área  ABDV  Quadratricis  VDE  (cujus  vértex 
eft  17\  <&  A  centrum  circulí  interioris  VK  cui  aptatur )  invemen- 
da.    Duétá  gualib,et  AKD,  demitto  perpendiculares  DB*  DC, 

KC  Erítque  KG;  AG::  AB  (at);  BDQO,  fiye^^ 

Jti.  Lr 

Verüm  ex  natura  Quadratricis  eft  BA  (=DC)  ===  arcui  VK, 
live  V  K  ===  x.    Quare  pofito  A  V  ==¡  1 ,  erit  GK  =x  U—  —  x* 

.6 

4- —  ^S'&cex fupra oftenfis ,  & G A  =  1  —  —  x*  +  —  x* 


—  Jí*  ,  -&p. 
7¡ZO 
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íms  divifíone  fa&á,  y  —  i  —  —  at*  —  —  at4 — —  at*  ,  &c.  & 

(per  Reg.  2,)  área  AVDB  =* — i**  L  ^  —  #7 

&c, 

Sic  longrtudo  Quadratricis  V  D ,  licet  calculo  diíEciliori ,  de- 
termüiabüis  eft. 

Nec  quicquam  hujuímodi  fcío ,  ad  quod  hsec  metíiodas,  ídque  va- 
tiís  modis*  fefe  non  estendít    Tmo  tangentes  ad  curvas  mechan!- 
cas  (  fi  quando  id  non  aliás  fíat  )  hujus  ope  d^cantun    Et  quícquíd 
mlgaris  Analyfisper  iEquationes  ex  finito  Terminorum  numero  conf- 
iantes 
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tantes,  (qüando  id'  fit  poffibileV)  perficít^  teec  per  iEquat  iones  infini- 
tas femper  perficiat :  Ut  nil  dubitaverihi'nomen  Ari&lyfis  etiam  huic 
tribuere.  Ratiocínia  nempe  in  hac  non  minus  certa  funt  quám  iti 
illa ,  nec  jEquationes  minus  exadae  ;  licét  omnes  earam  Términos, 
nos  ho  mines  &  f  adonis  finitse  nec  deügnare  ñeque  ita  concipere 
poflimus ,  ut  quantitates  inde  defideratas  exafte  cognofcamus :  Sicufc 
Radíces  furdae  finitarum  iEquationum  nec  numeris  nec  quavis  arte 
analyticá  ita  poíTunt  exhiberi  ut  alicujus  quantitas  á  reliquis  diftinda 
exade  cognofcatur. 

Denique  ad  Analyticam  mérito  pertínere  cenfeatur  cujus  beneficia 
Curvar um  areae  &  longítudines  &c.  ( id  modo  fiat )  exadé  &  geome- 
trieé  detemiinentur.  Sed  ifla  narrandi  non  eft  locus ;  refpigienti  duo3 
prae  reliquia  demonftranda  occurrunt, 

L 

Dmonfiratio  ájuadraturú  Cur^arum  fmpücium 
in  Regula  prima. 

Fraparatiú  pro  Regula  prima  deffionjírdndá* 

Sit  ítaque  ( Fig,  1 5.  )  Curva*  alicujus  AD    Bafis  A  B  =x\  per-  T  AB.  H* 
pendiculariter  applicata  B D  =y  ,  &  areaABD~£>3  ut  priüs. 
Item  fit  B/3  =  &7  B  K  =¿  v ,  &  redanguluni  B  @H  K(ov ) 'aequab 
fpatioBjSJTt 

Efí  ergo  A/3  ==¿=  x  +     &  A  z  +av.    líis  prsemiflís  ¿ 

ex  relatione  ínter  x  Se  z  ad  arbitrium  aíTumptá ,  quaeroj  iíto,  quem 
fequentem  vides ,  modo:  r 

Pro  lubitu  fumatur  —  z .  five  —  x*  =  zz,    Tum  x  +  # 

3  9 

( A /3)  pro  x ,  8t  z,  +  ov  (kJ0)  pro  z  fubñitutis >  prodibit  ¡t  in 
v  +  $x*o  +  ^xo^-lro1  =2?  (  ex  natura  Curvas)  *z  +  2¿¿z/ -h*2^** 
Et  fublatis  (  ^  ,v*  &  zz)  ^equalíbus  ¡  reliquífque  per  0  divifis,  reftajfc 

*  in  $xz  +  3*0 4-  ¿?*  ===s  zr^  H-         Si  jan*  fupponamus  B/3  in 
|fT  Newtonl  QpufcxU  \  Tom>  L  D  infi- 


¿¿  O  PUS  CU  L  U '  M  h 

ínfimtum:  f;dimintii  :&  eyancfcere  5  fiye  o  effe  nihÜ,.  erunt  8c  y 
.aequales  *  &  Termini  per  0  multiplicad  evanefeeat,  quare  reítabit 


2  2  —  1  xs 

Quare  é  contra,  n     =     erit  — 

3 

Vel  genérate,  fi  — ¡—  ».  ..=¿s      five  ponendo  — — 

=  e,  &  m  +  &=p ,  fi  five V*  ^  :  tiim  at  +  * 

pro  x &  #  +  0f'(five5  quod  perinde  eftr  £  +  ¿7)  pro  íubíti- 

tutis ^prodit  cn  irt  *? 4^  0  1  >  &c.  =fc «w  +  #  í?j  ^  1  r  &g 
reliquis  nempe  Terniinis,  qui  tándem,  evanefcerent ,  omiflk  Jam 

fublatis  cn  x^  &  «w  aequalibus  ?  reliquífque  per  0  divifis  ^  reítat  cU: 

p  x  n  r         ny%        nyc  xF    ,  , 

^nyz.        (^~—  —          f1Ye  ^  dividendo  pe* 

& 

r  cw  ^  *  erit,  $  x~~x  =r  2^  fiye  ¿?£x  *  =?=  ;  vel  reftituendb. 
—j^-  ■  pro  e5.  &    +  #  pro  p  hoc  eít y  m  ptoj? —  #5  &  n  4  pro  / 

m  ™  m+  n 

fiet  a  x n  ~  il  Guare  é.  contra  fi  ax  n  —  y7  erit  — —  ax  n 
Q.  E.  :ü- 

Invernio*  Curvarum       poffunt.  quadrari, 

Hiiic  ín.tranñtu  notetar  modus  quo  Curvaetot  qnot.  placuerit,  cg¡3í 
mm,  ajr.eae.  funt.  coguitse.,.  í)offiu;t.iayejütij  iijinefido  nempe  quam.- 


V:  - 
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libet  gequationem  pro  tektione  kter  aream  £  &  bafuti  x  ut  incte 
qu¿eratur  applicata  y.    Ut  fi  fupponas  V^Hh^^^*  ex  calculo 

lávenles  -7=^=--  ¿==V-  Et  fie  de  reliquia 

II 

Demonfiratk ^  refiMonis  jEquationum  affeffiarwn* 

Alterum  demonftrandum  effc  Íiteralis,j£quatiottum  affe&arum  ro- 
folutio.  Nempe,  quódQuotiens  j  cum  x  fit  fatis  parva»;  quoma- 
gis  producitur  eo  magis  ad  veritatem  accedit ,  ut  defeftus  {p,  q3 
yel  r>  &c.  )  quü  díftat  ab  exafto  valore  ipfius  y  ,  tándem  evadat 
minor  quavis  data  quantitate  j  &  in  infinitan*  producá  fit  ipfi  y 
aequalis.    Quod  fie  patebit 

1.  Quoniam  ex  ultimo  Termino  iEquationum ,  quarurn/*,  q,  r; 
&a  fiint  Radices  >  quanütas  illa,  ín  qua  xeft  mínima  dimenfionis 
(hoc  eft  s  plufquam  dimidium  iftius  uitimi  Termini,  fi  fupponis  x 
fatis  parvam  eflfe )  in  qualibet  operatione  perpetuo  tofiitur:  iíie 
ultimus  Terminiis  (per  i.io.  Ékm. )  tándem  evadet  minor  qua- 
Vis  data  quantitate ;  &  prarfus  evanefeet  fi  opus  infinite  continuatur, 

Nempe  fi  x  =  ~,  erit  x  dimidium  omnium  x+xz  +x*+x\ 

&c, ,  &  xx  dimidium  omnium x*  +  x*  +  x4  +  x* ,  &c.   Itaque  fi 

x  íuperet  —  5  erit x  plufquam  dimidium  omnium x-hxz  +x\  &c> 

Bcx1,  plufquam  dimidium  -  omnium  +        &c.    Sic  íi 

-jr  major  fit  — ,  erit  x  plufquam  dimidium  omnium  x  +  y      ¿¿  J 

&c,  Et  fie,  de  reliquis.  Et  números  coeffictentes  quod  attinet  >  ílli 
plerumque  deferefeunt  perpetuo  *  vel  fi  quando  increfeant,  tantum 
Opus  eít  ut  x  aliquoties  adhuc  minor  fupponatun 

2,  Si  ultimus  Terminas  alicujus  iEquationis  continuo  diminuatur 
doñee  tándem  evanefcat  s  una  ex  ejus  Radicibus  eüam  diminuetur 
doñee  cum  ultimo  Termino  fimul  evanefcat. 

^  Quare  quantitatum  ^ ,  ^  r,  &c,  unus  valor  continuo  decret 

D  z  cit 
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cit  doñee  tándem ,  eum  opus  in  iofiqítüm  ..producitur  »  .penitus 
evanefeat. 

4,  Sed  valores  iftarum  q¡  vel  r,  &a  uná  cumQuotiente  ea- 
temis  extraftá  adaequant  Radices  ¿Equationis  propoíitas  (  Sic  in  refo- 
lutigne  iEquationis  y*  +a'dy  +  dxy  —  %a  *  — x*  ==  o  /  fupra 

oftenfa,  percipies  jy=         — tf> —  —  #4-^=4  

«IjL "1512  4^  *S  &c* )  Unde  fatis .liquet  propofítum ,  quód  Quotiens  in- 
64.a 

finité  produftus  fit  urnas  ex  valoribus  de  j. 

Idem  patebit  fubítituéndo  Qlioüentem'pro^  in  iEquationein  pro- 
pofitam*  Videbis  enim  Términos  i-ílos  fefe  perpetuo  definiere,  in. 
quibus  #  eft  nunimarum  diraenfionuin. 
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METHODUS 

FLÜXIONUM  ET  SERIERÜM 

I  N  F  I  N  I  T  A  R  U  I 


I  NTRODU  CT  I  O, 

De  Kefúlutiúm  Mqudttonum  $$r  Series  infinitó** 

U  m  anünadvertiíTem  z  quód  multi 
i  recentioribus  Geometris  3  negleétá  Ve— 
M  t  erum  fyntheticá  methodo ,  praciptiam. 
dederant  operam  coleadas  arti  analytí- 
cae  s  quk  freti  perficere'  vatnerunt  tot3 
l  Se  tam  ardua ,  ut  omnes  geométricas 
:  fpeculatidnes  perttaftaffe  &  exhauíiffe 
;  víd^antnr >  prseter  Curvar  mu  quadra- 
;  turas  ^  &  nonnulla  alia  hujus  generís 
■  noiidmn  fatis  perfpefta  &  ponderata 
non  extra  rem  putavi  libellnm  hunc  in  Tyronnm  Geometrarum  gra- 
ti^mconferibere,  in  quo  fines  Analyfeos  proferre,  &  Gurvaram  da- 
étrinam  augere  conatus  füüL. 

©peratíós- 
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Operationes ,  quae  jpeciebw  ?  &  ese  quae  vulgaribus  numcrü  per- 
ficiuntur,  perfimUes  funt,  &  folum  differre  videntur  charafteribus 
quihus  exponuntur  5  quorum  primí  funt  generales  &  indefiniti , 
alteri  yero  definíti  s  &  peculiares ;  quapropter  miror  nemineni  arii- 
muni  appulifTe  ( íi  faltem  excipias  Hyperbolae  quadraturam  inventam 
á  Nicolao  Mercatoke)  ad  fpeciebus  accommodandam  nu- 
per  repertani  dodrinam  Fraétiomim  decimalium  5  prsecipué  cúm  fie 
via  fieri  potuiflet  ad  inventa  difficiüora  &  majoris  momenti  Quia 
yero  foec  fpecierum  dodrina  eandem  habet  rationem  ad  Algebram, 
ac  numerorum  decimalium  feientia  ad  vulgarem  Arithmeticam ;  hjnc 
facilé  additionem  5  fubtradionem ,  divifiontm  ,  multiplicationem,  & 
Radicum  extradionem  difeere  quis  poteft,  dunimodo  in  decimali 
ac  fpeciofá  Arithmeticá  verfatus  fit  ,  nec  animum  divertat  unquam 
ab  analogía ,  quae  eft  inter  decimales  Fradiones ,  &  algebraicos  Tér- 
minos in  infinitum  produdos.  Nam  >  quod  numerís  accidit ,  id  eft> 
quód  eó  magis  eorum  yalor  decrefeit  in  decimali ,  yel  fubdecuplá 
ratione ,  quo  inagis  ad  dextram,  accedunt ,  id  ?  refpediyé ,  locum 
etiam  habet  in  fpeciebus,  quando  Terminí  (ut  faepius  infequentibus 
imperatur )  juxta  dimenfiones  Numeratoris ,  vel  Denomüiatorís  cu- 
jufque  funt  difpofiti  in  uqjiformem  progreíTionem  in  infinitum  pro- 
Iatam,  Et,  ut  Fradiones  decimales  hocaíFerunt  commodi ,  quód 
vulgares  fradse ,  &  radicales  Quantitates  ?  ad  Arithmeticam  declina- 
lem  relatas ,  integrorum  numerorum  naturam  aliquatenús  induunt, 
&  ut  integra  tradari  poífunt ;  fie.,  utilitas  5  quae  fpeciofas  infinitas 
Series  confequitur ,  eft ,  quód  omnigeni  complicati  Termíni  (  ut  Fra- 
diones quarum  Denomínator  complexas  eft;  Radices  complexarum 
Quantitatuni ,  aut  affedarum  iEquationum  &c.  )  redigi  poífunt  ad 
fimplicium  Quantitatom  ordineni ,  id  eft  5  ad  infinitam  Fradionunl 
Seriein,  quarum  Numérate  res ,  &  Denomínate  res  funt  fimplices  Ter- 
mini ,  quo  pado  labor  non  longus  fuperat  dífficultates ,  quse  fub  aliá 
forma  feré  infuperabiles  vife  fuiíTent.   Qnamobrem . 

Primó  oftendam  quomodo  liae  Redudiones  :perfici  poffint ,  aut  3 
quomodo  compofitae  Quantitates  reduci  poffint  ad  fimplices  Tenni- 
aos ,  praecipué  cum  computandi  methodus  obvia  non  eft. 

Dcinde  hanc  Analyfim  appíicabo  ad  foíutionem  Problematum, 

Ratío 
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Ratio  reducendiper  Diviüonem ,  &  per  Esctra&ionem  Radicum 
patebit  fequentíbus  exemplis ,  ubi  comparaveris  mvicem  Methodoa, 
quae  adhibentur  iii  decimali*  &  fpeciosá  Arithmeticá, 

Exempla  RednSiiomm  per  Divijiúmm* 

PropolitáFradione  %  divide  44  per  •  ut  yidebís  ín 
fequenti  fchemate. 


4d  + 


attx  aaxx 


b  bb 


aaxx 

o  + 


■  bb  +  ° 

bb  t  *»~ 

o  ^ 

o 

<M*  -u  tf<í5íJC 

~~  bb  b% 

Series  in  infinitum  prolata  aequivalet  £~ :  Si  veró  fumas  #pro  pri- 
mo Diviforis  Termino  (  fie  x  +  b  )  a4JpO  )  Quotiens  erit  ~ 

X 

—  —  +  -r  — \  &c. ,  quem  inveniens  operando  ut  íupra* 
Ifiltftwtem  Qjtufixla,  Tom/i  E  Paritei: 
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parítef  Fraílio  — 7 — mutabitur  in  i  —  xx  j-at4.^—  x*  o-at1 
alé  ;  &c.  vel  in  x™* — x~ 4  4*¿T~f  —      1  +         ;  &c. 

EtFraftio  flx>~^"*    fiet  a**  —  2*+  7**  —  13x^  +  34^ 
—  73**  j  &c 

1      r  r 

Hic  Qpportuné  obfervandum  eft  ,  quód  ego  ,  pro  — ;  — ;  -^j 


— I  2   1      —4  i     ^  i. 

—  5  &c.  adfeibeo  x      ;x      ;  x      ;  *       ;  &£,  & xz;  # í;  *T;  # 

*            t  * 

x*;  &c,  pro  Vx  ->  VÍ**;  Vxs;  W;  y/xx*  &c>  ac  *        x"    r  ; 

 <  i       1  1 

x     ¥j  &c,  pro  &c>  &idmxus  Analogía  3  ufc 

T 

perfpictes  ex fequenti ,  autíimili  geometricá  Progreflione.  x*  ;  ; 
x*fi#a;**j     j  x*  y  (veli;  )  #  7x     *;  x  ;x 


Eodem  paito  pro  ^  — *~  +       J  &c.  ícribípoteft¿*x 

—  A%bx       +a7fétx.      ;  &c. 

  >   

Pariter  pro  fcribere  licet  aa  *  xx\ 

pro  Quadrato.ipfius  a&  ^—xx*  *  pm     ^       —  3  & 

fie  de  cetaria 

Igitur  liaud  inipropríé  difíingui  poffent  Poteítates  ia  Affrma- 
tkv4t:*  &  Negativas  i  Integras  *  8c  Fra$as+ 

ExzmpU  ReduMimum *  per Extra¿íi#ffem  Raditif* 
Sí  proponatur  Qiiautiias  44  4r       ejus  Radix  ^uadrata  fie  ex- 
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^  +  *#(*  +  —     8,*  +  i^ — —  isa?1- 


+  XX  +   


+  0  — 


"*~  8**         16**         tf4>i'  2f6«'* 

"1*  — 


¿4«  128^  Í-I2« 


I-o 


+  138*' ^íia»'" 
,    7«"    ,  7*" 


ítaque  Radix  inventa  eft  **  +  —  — -  ^  +       :  &c#>  ubi  no- 

tari  poteíl,  quód  circa  finem  Operationis  negligo  Términos  omnes, 
quorum  Dimenfiones  íuperant  Dimeníionem  Termini  ,  quem  ultí- 

mum  efíe  voló ;  ex*  gr*  ^y- 

Licet  autem  ordinem  Terminofum  fie  invertere,  xx+aa,  actunc 

Radix  inventa  fcret         —  ~  +  ^  —  -I^L ;  &c. 

&x      8#  lab* 

E    a  Patiter 
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%  'X1  X^  x^ 

Pariter  Radíx  ipfius  4d — x  x  eft  d  — ,  —  ——, :  &c 


1       i    í       i  I       i  £ 


Et  Radíx  #  —     eft — —  —  xx  —  —  atv&c* 

%  8  i£ 

Ipfius     +  « — #xeft   — r;  &a 


Síí         2«  8" 

ti  ^3  v* 


p      /I+nxx    eft    1  +{■   á  +  r'¿  >  &C> 

I  ¿ase         I  i  ¿XX  ;tóx4  ¿¿Vj.&c. 

qrae  praeterea  (reipfá  dividendo)  fit 

j  +J-bxx  +  ^é£*4 

X  I  3 

+  — #      +  —  ^¿      +  —  d&é;  &C 
51  4  ^ 

I  I  r 

 —  aa    — —~aab 

%  16 

Sed  Operatíones  iftae  fsepíus  (Quantitatíbus  rite  praparatis)  bre* 
viores  fieri  pofíünt,  ut  in  íuperiori  Exemplo  ,  ra  quo  quserebatur 

V  -  ^  a,xx 5  fi  Numerataris  &  Denominatoris  Forma  non  fuiíTet 

I    &XX 

eadem  ,  cun¿ia  duxifíem  in  ^1  —  bxx  ,  unde  habuiflem 

4/ 1  +  axx  abx* 

—  h  ,      opus  perfeciíTem  extrayendo  Radicem  foUu$ 

Numeratoris  s     eam  dividendo  per  Denominatorem. 

Hinc,  puto  5  fatis  ápparet*  quo  paéla  quaemaliae  Radícea  extrahi 
poffint  i  &  quomodo  ad  infinitas  finipKciuin  Terminaran!  Seríes  revo- 
qari  vateant  compofitee-  Quatttitat.es:  quantiimyis.-  Radicalibus  J:  aut  De-.. 

— \/i  -yjg      $x*  +  2x$ — X* 
siomjnatoribus  (ut.     +  V       1  -  r     —  — — -  > 
v  ■  Y         +  ^  «j*  1/ 

implícate 


Ufe 
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De  Reduffiiom  Affeffiámm  Mqudt&nnm* 

Jam  explicare  ággredíor ,  quá  ratione  Radices  affeftaruni  iEqua- 
tlonum  in  Seríes  infinitas  deduci  poffint ;  quod  argumentum  magis 
accuraté  mihi  perfequendmn  eft;  quia,  quse  haftenus  tradíta  fue- 
runt  a  Mathematicís  de  numeralibus  iEquationibus ,  valde  perple- 
ja funt  ,  &  fupervacaneis  Operationibus  mtricata  7  ita  ut  Exemplo 
nobis  eíTe  non  poffint  ad  opus,  iii  fpeciebus  perficiemduni.  Idcircó 
Primüm  indicabo  3  quomodo  breviter  refoM  poffint  numerales  TEqua- 
tiones  afFetfe,  Secundó  eandqm  Methodum  ad  fpeeies  transieran, 

Sit  jEquatio  f  —  2^—  f  ==  o  refol venda  Sí  &  2  lit  Numerus* 
( quomodocunque  tándem  repertas }  qui  minús  quám  décima  fui 
Parte  diíFerat  á  verá  Radice,  Tune  aífumo  2+/=^;  &  fubf- 
tituo;  2  +  f  pro^  in  aífignatá  iEquatione ,  undé  exfurgit  nova  iEqua- 
tio  pl  +  6pp  +  io/> —  1  =0 ;  aut  /  ~o3i  y  quae  Quantitas 
quámpropius  Veritati  accedit ;  quapropter  eam  Quotienii  appono  a 
&  fingo  o5i+f  &  hunc  fiditium  Valoreni  pro  p  repono, 

ut  antea,  quod  dat  $,í,  +  ff>3f?  +  1 1*23^4,,  o*q6'í  ¿=  o  ;  & 
hinc  conficitur  1  1,23^  +  Qxo6i  =0 ,  quod  propé  yermn  eft, 
aut  ( quod  propius )  f  ==  —  0,00^4;  hoc  autem.. ohtinetur  divi- 
dendo 0,061  per  11,23,  doñee  habeantur  tot  Figura,  quot  lo- 
ca  funt  inter  primas  ímjus  ,  &  Quotientís  prsecipui  Figuran  excluí 
fivé,  ut  hic  duo  loca  funt  ínter  2  &  o,oo<f.  Scribó  igitur  —  o3 
©Qf4,  in  inferior e  Quotientis  parte  ,  quía  eíí:  Quantitas  Negatí- 
Ta,  &  fafto  —  0,005  4  +  r=y  ,  fubftítuo  ut  fupra ,  &  ita  pro^ 
fequor  Operatlonem  quóufque  libet  ?  ut  videtur  in  fubfecto  Día*. 
grammate, 


NB. 
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y3  —  zy  <¡  ===  o 

+  2*  IOOOOOOO 

—  0,00^44872 

«fe  2.             í  TAS  *  &C  "V 

a  +¡>—y     4- j* 

•   2¥ 

 ■  ? 

+  8+  1  V  + 

  4   2# 

Aggregatum 

■4*-"  T  n// 
■   I 

-j-  0,001-^  0,  03^  -j-  o,  3^  ^ 
+  0,Off   +     1,3     +  6 

■4^  1        >4-  i  o« 

—  i  - 

Aggregatum* 

 QjOO  ) /J-"i-r— — J-*  y 

_L.  TT    2  2  ¿7 
.  +  OjO^I 

+  0,  0001 8  37        0,  068  *  * 

  0,  Oé>ü6"A2       -4-11,2  3 

.+  o3otfi 

.  Aggregatum. 

-h  o,  0007416  +  1  i<S2r 

—  o?  000048  í  2 .+  J  —  r 

Sed  opus  ,  prsefertim  cüm  iEquationes  plurium  Dimenfionum 
funt  y  fub  finem  haud  parüm  brevius  reddi  poteft  hoc  pa&o.  Statue 
quóufque  Radicis  E^raílionem  velis  extendere ,  &  quot  Joca  fuper- 
funt  implenda  iii  Quotientc ,  tot  ( incipiens  á  primo  )  fume  in  Coet 
ficiente  penultimi  Termini  iEquationis  ,  quae  in  Diagrammatis  dex- 
trá  parte  formatur ,  ac  rejice  Decimales  ,  qui  funt  extra  hxc  loca. 
At  Decimales  iix  ultimo  Termino  négligendos  invenies,  addens  fu- 
periori  locorarn  numero  tot  loca,  quot  decímalium  numerorum 
plena  jam  funt  in  Quotiente.  Sed  in  antepenúltimo  Termino  rejice 

eo$, 

NB.  Habebatur  0,0000001         +  o,ooo0#y*#r + ^méti* +f  * 

4-  0,00018370*  — >o,oí804 
fed,  cíim  Numen  tranfveríb  cálamo  notad  onrittendi  Gnt  *  &  Tabulara 
turbarent  7  eos  huc  rejecimus. 


METHQ,  FLUXIO.  ET  SERIER.  INFIN.  39 

eos,  qui  funt  poft  totloca,  quot  reftant  dempto  lotorum plenórum 
ex  implendorum  numero ;  atque  ita  porro  progrediendo  arithme* 
ticé  juxta  locomm  intervalla  :  Veí  3  quod  idem  eft ,  femper  abfcín- 
di  debent  tot  Figurae ,  quot  in  penúltimo  Termino  3  ita  ut  ima  loca 
efficiant  Progreffioiiem  arithmeticam  juxta  Terminorum  Serienir  aut, 
(cuín  aliter  accidit )  fupponi  debent  fuppleta  circulis ;  fie  in  praefenti 
Exemplo,  íi  Opus  perfequi  nolim  ultra  oftavum  Decimaliumiocum, 
poftquám  pofui  pro  0,0054  +  r  (  ubi  quatuor  loca  Decimalium 
inipleta  funt  in  Quotiente ,  ac  totídem  implenda  remanent)  negligere 
poífum  Figuras 7  quae  quinqué  loca  inferiora  tenent ,  quas  ideircó  tranf- 
verfo  cálamo  no  ta  vi  5  &  omittere  poífem  etiam  primum  Terniinum  r% 
quamvis  iílius  Coefficiens  eífet  0^99999  5  &c  Deletis  igitur  his  Fi- 
guris,  Gperatio  fequens  dat  Aggregatum;  0^000 54  1 5+  1 1, 1 62  r , 
unde  per  Divifionem  produdatn  quónfque  Terminus  praefcribit,. 
educitur  - — 0*0000  485^  y  quse  Quantitas  Quotientem,  quó 
volebamus ,  perducit  Nunc,  fubduftá  negativa  Quotíeotis  Parte  ex 
affirmativá,  habebimus  2 ,.0574 5  5 148,  Radicem  ^quationis  propofitae. 

Pariter  obfervari  poteft ,  quód  in  Operis  infrio- ■>  dubitarem 
utrúm  o?i  fatls  Radici  propinquaret  r  pro  ióp — 1=0 

fioxiíTem  6pp  -\-\op  — * 1  =  o ,  &  Quotienti  appofuiífem primam 
hujus  Radicis  Figuram,  tanquam  nihílo  propiorem;.  &  bené  hoc 
pa¿lo  reperietur  fecunda ,  aut  etiam  quarta  Figura  Quotientis ,  cúm 
in  fecundaría  iEquatione  5  quam  tradas  r  Quadratum  ex  Coefficien- 
te  penultimi  Termini  decuplum  faltém  non  eft  produíti  ex  ultimo 
Termino  in  Coefficientem  antepenultimi ;  Imó  quidem  fepíus  la- 
borem  imminues  y  praecipué  cúm  iEquationes  ad  pluves  Dimeníio- 
nes  afcendunt  j  quserendo  Figuras  omnes  Quotienti  addendas  eádem. 
Hiethodo  ,  feilicet  extrafoendo  mihimam  Radicuni  ex  tribus  ultimiS: 
Terminis  iEquationis  fecundaría fie  enim  plerumque  Figuras  du- 
plo plus  Quotienti  lucraberis. 

Jam  ex  numeralium  ad  ípeciofaruni  iEquationumToIutiónem  tran- 
feamus ;  fed  praemittenduni  eft 

Primó  ,  quód  unus  (  quicunque  tándem  ille  fifr)  ex  fpeciofis*  aut 
Üteralíbus  Coefficientibus,  quando  plures  adfunt  ,  á  ceteris  fegregan- 
dus  eft  s  aut  íupponendus  multó  niájor  r  aut.  multó  rniiior  quam  re- 
fiqju  omnes  7  vel  projomior  datse  Quantitati-  Ratio  eft*  qpód  quite 
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ejus  Dimenfiones  femper  crefcunt  in  Numeratoribus  5  vel  Denomí- 
natoribus  Terminoruin  Quotientis  *  ííí  Termini  jugiter  decreícunt & 
ídcircó  Quotiens  aflidué  accedit  ad  Radicem  qusefitam*  ut  perfpici 
poteft  ex  iiss  quae  fuperiüs  obfervwimus  de  fpecle  x  in  Exemplis 
Reduftionum  per  DivÜIonem  &  Radiéis  Extratítionenu  In  fequen- 
tibus  autempro  hisfpeciebus  uíurpabo  x  vel  z;  <¡\  r>  s;  &c. 

pro  Radicalibus  fpeciebus  extratiendis. 

Secundó  ,  quód  cúni  Fradtiones  complexa  íive  Qiiantítates  iitrdae 
occuxrunt  in  propofitis  iEquationibus  3  aut  deüide  íuboriuntur  in 
procefTu  3  removendas  funt  Methodis    quas  Analyítae  fatls  nomnt 
b  h 

Ut  íi  haberes  y %  +  ^  yy  - —  x1  =  o  *  -¿Equationem  duc  in b — xf 
&  ex  Produjo  ¿   Z+^/T^  —  °  qusere  Valorem  ipfius  y. 

Potes  etiam  fingere  j>  x  ¿  —  K  —  us  &  fcribens        pro^,  reperies 

ul  +  hbuu* — P  x1  +  j¿¿x4  —  +x5  —o  ;  hinc  excude  Ra- 
dicem «;  atque  ut  obtineas  y}  Quotientem  divide  per  ¿- — x  Item 

fi  jEquatioj'  — ^1+jíí  ==  o  proponeretur  *  aíTumere  potes 

y*  ?=iu3  &xT™£,  ac  fubftitutis  »tf  pro  j >  &  £3  pro  exfurget 

#6  —  &     + &4  =  o ,  m  qná  iEquatione  réfolutá  reftitui  debent  xt 

&  y-    Invenietur  emn\RadÍx  u  +  6  ^* ,  &c3  & ,  refti- 

ji         i  i 
tuendo^  ac      habebitur^*  —  x*  +  x  +       J  &c.  &  quadran- 

t  ± 
do  ,  y~x?  +       +  í^xx;  &c. 

Pariter3íi  adeíTenfe  negativa  Dimenfioiies  x3  vel  7,  rémoveri  poíTent 

ducendo  vax*  vdy;  ut3  fi  daretur  iEquatio  x3  +  3XX7    1 —  ax~  1 

■ — -  itff^3  —  o;  duc  in  x9  &  y\  mide conficietur  x+y*  +  3** y% 

- —  2y*  — -  i6x=zzoi  Etfi  iEquatio  eíTetx  =  —  —  —  h 

^  i  ^  ■  yy 

multiplica  per  y1 ,  &  habebis  x^'  =^  ¿ayy« —  %a%  y~h3¿*,  &  íic 
de  ceteris. 

Tertió ,  ^¡quatioíie  fie  prseparatá ;  Opus  iñeipiendum  eít  ab  in- 
vehtione  primi  exTerminis  Quotientis ;  ad  hüjiis  autems  &  fequén- 
tium  Termiaorum  inveñigationem  conducit  Regula  geaeralis 

indeíkii* 
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indefinitse  fpecies  (x  velj). .parvee  fupponuntur  ,  _ad  quem  cafum 
dúo  reliqui  pofliint  revocari 

Regula  autem  haec  efh  Ex  ómnibus  Terminis ,  h  quibus  abfunt 
fpecies  radicales  (^j  pj  q  \  ry  &c  )  elige  illum  ,  iti  quo  fpecies 
indefinita  (x;  vel  £;  &c?)  míniAiae  Dimenfionts  eít;  Deinde  elige 
alium  Terminum,  qui  radicalenx  fpeciem  contíneat  3  &  talís  fit, 
ut  Progreffio  Dimenfionum  iiníuícujufque  ex  fupradiéHs  fpeciebus , 
aut  quo  majori  poteft  gradu  deícendat,  aut  quo  uiinori  afcendat ; 
Et  fi  plures  funt  Termini,  quorum -Dimenfiones  non  recedant  ab 
hac  Progreffione ,  quóufque  libet  produfíá  j  pariter  fumendi  funt. 
Demum  ex  his  Terminis  ita  fepofitis ,  &  nihilo  sequatis.,  excude  va- 
loren! diflae  radicalis  fpeciei  ,  &  illum  Quotienti  adfcribe. 

Sed?  ut  haec  Regula  meliüs  íntellígatur,  iUihicem  afferain  fequen- 
ti  Diagrammate.  Fac  Angulum  BAC,  &  ejus  latera  B  A  >  AC*  di- 
vide in  gequales  partes  ^  &  eductís  Perpendicularibus3  difelbue  fpa- 


|         \x+y  X*yy 

xV  \x*y*\x+y%  \xY  &c 

X*  \x*y 

x'yy 

x*y*  \  xly*  x*ys 

xy  &c. 

xx     xxy  j  xxyy 

xxy1  \xxy*  xxy1  \ 

xxy6t  &cl 

x   |   xy  j  xyy 

xy1  xy* "  |  xy* 

xy*  Scc. 

1  y\ 

yy 

f   y*    /  1  /  &c. 

tium  Ángulare  in  aequalía  Qyadrata  vel  Parallelogramma  3  quae-con- 
cipies  denonlinata  a  üimenfionibus  fpecierum  x  &  y  iis  infcripta- 
rum,  Déüide,  propofitá  iEquatione ,  aliquo  Signo  nota  Paralle- 
logramma refpondentia  ómnibus  ejufdem  Terminis  s  &  Regulam  ap^ 
plica  duobus,  aut  forte  pluribus  ex  Parallelogrammis  ita  notatis ,  quo- 
rum unüm  fit  imümin  columna  AB  ad  fmiítram  pofitá  ,  alterumveró 
contingat  Regulam  ver  fus  dextram,  &  reliqua  omnia  Regulam  non 
tangen tia  fint  fupra  eam.  Tuni  funie  eos  ^Equationis  Términos , 
qui  Parallelogrammis  a  Regula  tactis  iacluduntur  r  &  ex  iis  extru- 
de  Quantitatem  in  Qiiotiente  ponendam,  Sic  fi  Radix  y  deMéat  ex- 

trahi  qx  iEquatione  y6       ¿xy5  4-  —  jy4  —  ^aaxxyy  +  6 a1 

4-  táx+  =.  o  ;  noto  (Ftg,  i*)  Parallelogramma  pertincntia  ad  Ter-  TAB.  L 
Jf.  Ntwtwn  Opufiuk  >  Tom.  I.  F  minos 
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minos  hujus  iEquationis  Afterico  *  3  ut  hic  fadum  vides,  Deíndé 
Regulara  DE  applico  ad  infimum  paraüelogrammoram  notatorum 
in  finiftrá  columna,  &  Regulam  ingyrum  dextrorfúm  ago  exinfe-. 
rioribus  Yerfús  fuperiora ;  doñee  incipiat  finiilíter  aliud  5  vel  forté 
plura  ex  parallelogramniis  nota  diftináis  contingere  ,  &  video  loca 
fie  taita  efle  eaquibus  includuntur  termini  xl  *  xxyy  >  &j6,  Igitur 
ex  his  effingo  iEquationem  y6  —  jdaxxyy  +  6a*  x*  =  o.  >  (  quanr 
pratereá,  íi  placet»  redigo  ad  u* — 7##+<5— o  5  poneudo 
y  '=~mj4X}  )  ac  ex  ea  quaero  Valorem  ipíiusj/  ,  quem  invenío  qua- 
druplicem,  nempé  ■+  V'rfx,  —  Vax>  +  Vzax,  &  —  / 2¿x3  é 
quibus  qnemlibet  affiimere  poíTum  pro  Quotientis-  Termino  primo* 
tamen  felígendus  eft  ille  qui  convenit  huic  aut  ilH  Radia,  quam 
extrahere  cupio. 

Síe9  propoíká  iEquatione  y5  - — byy  +  ^bxx —  x*  =Oy 
fegrego  Términos  . —  hyy  +  g&xx,  &  hinq  babeo  y  ==  3*  pro  Quo- 
tientis  Termino  primo, 

Et  fx  daretur  y1  +  ¿xy  +  #  *y  —  #  *  —  24*  =2  o  ,  aecípe- 
j?em  y1  +  aay —  2a 3 ,  ciijus  Radix  eft  +  4,  quam  Quotienti 
adfcribo.  ■ 

Pariter  5  fi  haberem  x  xy s  - —  3  c*  xyy  —  í  *    #  +  f 7  ==?  o , 

excerperem  xxy*  +f7  »  undé  obtinerem  =^ —  (¡f^4  qua&Quaui* 

titas  eflet  primus  Quotientis  Terminus.    Atque  ita  porro. 

Sed  hoc  Termino  reperto,  fi  is  aliquam  Poteftatem  nega- 
tivam  includit,  ¿Equationem  deprimo  eádem  indefinito  fpecieiPo- 
teftate  ,  tóm  ut  neceíTarium  non  fit  eam  deprimere  in  ipfá  Reíb- 
lutione,  túmut  concinné  adhiberi  poffit  Regula  inferiüs  tradendade 
fuppreflioíie  Terminorum  fupervacaneoFum.  Sic,  propofitá  iEqua- 
tíone  %z*f<+4£*yy  —  2ya*  =  oy  cojus  Radix incípit  a  Terminó 

eam  deprimo  ipía       antequám  Refolutionem  aggrediar  3  ite 

ut  evadat  %z?y*  +  m*y$ —  %  *¡a9z — %  fe=  o*. 

Tüma  opere  progrediente  *  reliqui  Termini ,  quibus  Quo- 
táfens  augendus  eft  ,  eodem  paño  excuduntur  ex  variis  ^quationi-- 
feus  feciíndariís^  fed  glerúmque  minou  conato;,  nam  totumnego- 

tium 
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tium  .perficitur  dividendo  infimum  ex  iis  Terminis,  qui  &  indefi* 
nité  parvis  fpeciebus  (  x?  xx>  x* ,  &c. )  funt  affefti  &  Radicalium 
fpeeienxm  &c> )  expejtes ,  per  Quantitatem  quá  afficitur 

Quantitas  Radicalis  unius  Dimenfionibus  &  libera  ab  indefinitá  fpe- 
cié  >  &  Quotienti  adfcribendo  quidquid  itidé  conficitur.    Sic  iu 

¿xr     oc  oc     J  3  i  ^ 

exemplo  fequenti  Termini  —  %  — ,  — — ,  &c,  gignuntur  dividen.* 
r  4    04a    f  I2aa  " 

do      í  ^         ~|     >  &c.  per  4^ 

Quibus  pramiflis  ,  exhibenda  fupereít  praxis  Refblutionis. 
Sit  igitur  Üsquatio  f  -{-day+axy ■ —  —  =  o  >  ea  cujus 
petituí  Refolutio.  Ex  aliquot  ejus  Terminis  conficio  fi£titiam  iEqua- 
tionemjf*  +4¿y  —  s¿3=o  (juxta  ea  qu«e  tertio  loco  praemifi- 
mus  )  &  hinc  obtineo  y  — -  a  =.  o ;  quapropter  fcribo  in  Quotien- 
te  4-  ¿ :  fed  quia  +  a  non  eft  accuraté  Valor  ipíius  y ,  fuppono 
a  +j«>  =y ,  &  in  Terminis  iEquationis  margiíü  adfcripte  pono  d-fap 
pro  y ,  &  iterara  in  margine  fcribo  Términos  bine  exeuníes  (p\ 
+  3¿pp+¿px*  inter  quos  denuó,  per  tertio  loco  praemiíÉi^ 
eligo  Términos  $aap  +  aax  =  o  tanquam  fiftitiam  jEquationem  * 

quae  cum  det  p  —  —  x ,  fcribo  in  Quotiente  —  x  :  Quia 

4  4 

-tamen  —  a:  nonsequat  juftum  Valorem  ipfius  p7  fació  — # 

4  4* 

&  in  margüialibus  Terminis  pro  /  fubftituo       —  * 

r  * 

4-  y ,  atque  Términos  indé  confiaos  (  ql  —  —  qqx  +  'ptqq*  ) 
íurfús  marginí  adfcribo  ,  é  quibus  íterúm  >  juxta  praeeedentem  Re- 
guiam , fegrego  Términos  qaaq  —  j~  dxx  =z  o :pro1i&á  iBquatione, 

qua*  quia  praebet  ^  =  ~  s  hác  ipía  Quantitate  Quotíentem  auge©. 

Item  quia  ^  non  eft  aecurafus  Valor  ipfitis  q ,  fuppotío 

04^"    -  -  ^  64^ 

&:  in  Terminis  marginalibus  pro  q  fubftituo  ^  +  &fic  perg» 
7quóufque  Ubet^  ut  pre  oculis  ponit  fequens  Tabella. 
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y 3  -\-aay  —  2/13  +axy — x*  ¿=o 


-4      x       xx  1  T3Ia:>  t  ^o?^4 

4  .    64?     <»i2.-m  i<?3S4« 


j,  &c. 


4-  a  ±p  -  -7 


iú  ÓJC  .tiiiivníip: 


+  / 
+  aay 


2a* 


-h 
+ 


a*  4-  3^/»  4~  3¿/>/>  -\-pl 
aax  -\~  apx 


x3 
su3 


4 


1<P! 

i    r  i 


I  I 


'+  3*// 
+  apx 

+  aax 


+ 


l-^xx—±aqx+^aqq 

—  dX  X  ■-j-  dQ  X 

4  7 


+  7§ 

¡¿I  p 

I 

— =  4QX 

%  7 

—  —  xl 
64. 

1 


+ 


ItSi [g   ¿K=    30*  ÍÚ1&  :mi!P- 

4r-r  ~%  +  —  ^**+  Srfí'í' 
409&*  1    1  3  2  1 

—  *  +  rxx 


128 


—  arx 


*4 
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.  .  Si  Quotiens.  ad  xertam^p^rjfld  íbret , 

ita  ut,  ex.gr:,  ín  ultimo  Termino  >r  non  afcenderet  fupra  datam 

^DmieRfionem  s  faciéna  Terminorum  quos 
non  ufu-venturos  prjgvicde%^-qu|t, de  re  *h^^etuf ^Regula;.  Pri- 
mo Termino,  quifuboritur  ex  quáyis  Quarititate  in  collatefali mar- 
gine 5  tot  fub$urtgíto\verf^  qudt  íunt  Unítates ,  quibus  In-  ¡ 
dex  ejus  Poteftatis,  quae  altiifEma  debet  eüe;in  Quotiente^  excedit  ¡ 
Indicem  iftius  fuborti  Terminiv  ]         -.^T  ^ 

Voló,  tit  praefenti  utar  exempjlo ,  ut  <~Xuotíens  (aut  in  Quo- 
tiente  fpeéié§  x  )  "^tófltán  alfcéMaí:  quM "^"ptita  ,  ad  quartam  Di-  ; 
meníionem.    Omitto  ita  que:  Términos  omnes  jpoft      y  &  unum 
pono  poíl  xJ  -  Quocirca  pro.  deletis  habendi  funt  omnes  Termini 

"pbfFfigñ^^  ópiis  profeqüere  quóad  tándem  perveiíias 

I  '    *  í^tl^C*  TXT  1  I 

ad  Términos  —  +        ' — 1 —  arx\  in  quibus  />• 

^?  aút  j-5  quae?  repraeíentant  Radiéis  extrahendse"  fuppíementa,  funt 
unius  Dimeniionis3  &  é  quibus  pet  Divifionem  tot  potes  obtinere 
Términos  *  quot  deftderari  vidifti  ad  Quotientem  complcndum  ( id  . 

eft^£  +  i¥m?);  itaque  d™htósjr^4 — 

^  +  üííl  2  w*\  ■  &£. 

¿4*         ^  12¿r¿i         1 6384« 

Rem  meliüs  explicaturus  addam  aKud  exemplum  refolYen- 

dum.  Detur  jEquatio  — ^J  ^—  —  ^4  4-  ijí*  í-  j  j  +^  —  ^ 

—  o ;  &  Quotiem  inveniejiduS  íit  ufque  ad  "quintam  Dimeníio- 
nem  tantum*  &  fuperflui  Termini  rejedi  concipiantw  poli;  íignura 


r  i 
2  L 
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I            I     *    ■    I     4  „      I  jo 

d  y=£+-^4--^  -f — *  +  — *\  &c 
y       ~2    ~6  .24  120 

  — P  c 

4- 

+ y 

— 

■  — —  z, 

é-t'p  .0  i:jjÍ...oc¡íJ;  :     c'ohi::irj.:r  orí* . 

—       — j  &C; 
4 

3 

+  *+? 

i   Z, 

— . 

4 

4*  —  z* 
i 

!                       — —  z.z> 

■  % 

4,     z?  ,  &c. 
— &c,  , 
a*  ,  &c. 

a 

"4-  7^+^ 

—  a  a 

a  1 

4.  JL  aí 

4 

3 

1      a  : 

T2     'ff          8       ao    v  o-     ^24  120 

:  I    ;  " 

Pariter 
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Paritér  ,   fi  proponas  -Equationem  ¿f^^11  f  + 

X,  *7  +  X  y*  4*  —  y *  +  ^  —  £  =  o  refolvendam  folum  ad  no* 

nam  ufque  Quotientté  Dimenfionem,  rejicere  potes  ante  ipfum  Ope- 

ris  exordium  -~¿yx  1  *  &  ínter  operandum  onuies  Términos  qui 

fuperant  z9 ,  admitiere  autem  tinum  pdft  z7 ,  dúos  poft  zs  ;  ob- 
fervabis  enim  Quotientem  paritér  afcenfurum  per  duarum  Unitatam 
íntervaila  ,  hoc  pa¿to  z,,  z>1  9  zs  ¡  z?  7  &c  Demüm  autem  habebis, 

y  — — M         i  z*  +  —  zs  —  — -  £7  H  ^  £?  ,  &a 

'  5  I2Q  5Q40  362880 

Hinc  detegitur  artificium  y  quo  jEquatiónes  affeílae  in  inftni* 
tum  ,  aut  confiantes  infinito  Terminorum  numero ,  tamen  reíblvi 
poflunt :  Videlicet  *  antequám  opus  aggrediaris  3  rejice  omnes  Ter* 
minos  in  quibus  Qimeníio  fpeeiei  indefinité  parvae  &  non  affeíte  k 
RadícaU  fpecie  excedit  altiíTimam  Dimenfioneni  in  Quotíeáte  requi- 
fitam  ,  aut  é  quibus  r  cúm  pro  Radical!  fpecie  fubftituis  primum 
Terminum  deteftum  ope  ParaUelogrammi  *  ut  fuprk  >  exfurgere  ne* 
queunt  nifi  Termkii  excedentes ;  eá  de  caufá  ta  ultimo  exemplo 
Términos  omiíi  ultra  y?  >  licét  ad  infinitum  progrederentur,  Eodem 
paéio  y  ut  Cubica  Radix  extrahatur  uíque  ad  quartam  Dimeafionem 
ipfius  z  ex  iEquatione 

—  8     zz  —  4J&4  +  $z€  —  1  €zw\  &c 
+  y  in  zz  —       +      —  4^*  * 
- — yyin  zz  +  ¿* —     x%  &a 

4-  y  *  in  zz , —  -  *>* —  -  *V  &Cl 

©mitto  Términos  in  iiifinitum  omnes  fuperiores  iis  qui  confiantes 
ex  +ji31  in  zz  —  —  ^4  +  —  «tf ,  &ex— ^ji- iáaai^— 
atque  ex      in    .  — .       & ex  1  in  — -  8+*^ — .^z**  Quapropter 
ianc  folam  iEquationem  reíblvendam  affumo  \&*y*  > — ~-  ?t^t 
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~4  ^*  +  s^y1  — *        +  &4J7  *£J7 — |  2  z>*y+&zy  — ¡  4&+ 

„  g  ^=  o :  Primus  enim  Quotientis  Terminus  (  %z>  ~~T_)  fubf- 

titutus  pro  j  in  eá  jEquationis  deprefíae  per  0  parte  quam  negiexi- 
mus,  dat  femper  plus  quam  qüátuor  Dimenfiones. 

Quadratis  'iEquationibxis  accomodari  poflfunt  quae  de  altio* 
ribas  diximus;  ut  íi  peteretur  Radix  hujus  iEquationis 

8 


ufque  ad  x6 ;  omitto  cundos  ia  infinitum  Términos  áltiores  quam 
j  in  anrx rr—  /  &  folüm  áííurao  iEquationem  n  —  ¿y  —  xy 

—  y  +  o»  quam  refolro  aut  more  folito  faciens  t  = 

4        ~  *  +  1r—        ^+-^+^^c+-3  autbreviús 


2        :2         2^  4      :    ^  ; .      4  2a 

&  faciliús  jam  traditá  affe&arum  jEquationum  :  methodo?  quá  ob« 

4  s 

tinebis  j —  ,  ia  quá  ultimus  requífitus  Terminus  eva- 

nefcit  5  aut  aeoualis  nihilo  fit.  ' 

Radices  autem  poftquam  extracta  fimt  ufqué  ad  latís  magtium 
Terminorum  numerum  3  ulteriús  quóufque  libet  extrahi  poífunt, 
folá  Serierum  Analogiá  bené  obfervatá.  Sic  ín  infinitum  profequi 

potes  hanc       —     +  -7  ^  +  —     +  —  ^  3  &c  (quaeeít 

2  6  24  J20 

Radix  iEquátioñís  infinitae  & ~^ ; —  ^yy  +  — ^— •  —  —  j4  &c,  ) 
femper  dividendo  Terminum  ultinmm  :pex  Kauc  Numerórum  fe- 


120 

¿7  +  z*> &c-  proveí  poteft,  contüiuam  faciendo  Divifionem 

per 
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per  Números  a X  3  a  4X^,6X7,  8X9,  &c,  :  Ruríus  hujus  a  + 

&c.  3  quotvis  Termini  reperiri  pof- 


funt ,  jam  repertos  refpeclivé  multiplicando  per  Fraftiones  —  ? 
 —  4r5  — ~>  ~s  &c,  &  fie  de  relíquis. 

Sed ,  cúm  inveítigatur  primus  Quotientis  Terminus ;  aut  ali- 
quaiido  etiam  fecundus  5  vel  tertius  3  fefe  offerre  poteíl  dificultas 
fuperanda  ;  nam  ,  ejus  valor  3  ut  fupra  detedus  s  eíTe  poteft  Quan- 
titas  furda,  vel  inextrícabilis  Radix  altioris  Jíquationis  affeétae  ; 
quando  autem  id  forte  evenit,  Radix  iíta,  (  dummodó  non  fit  im- 
poffibilis ,  )  exponi  poteft  per  aliquam  Litteram ,  quo  fado  proce- 
demos more  folito5  tanquam  fi  cognita  foret,  Ut  in  éxemp lo  y$ 
4-  £xy  +  aay  - —  x *  —  2rf* =  o,  fi  Radix  iEquationis y%  4- day — %a% 

o  eíTet  furda  aut  incógnita  ?  poneré  potuifíem  aliquam  Litteram. 
(puta ,  é)  pro  eá ,  &  perfeciflem  Solutionem,  ut  fequitur  5  pofito  quód 
inyemendus  effet  Quotieus  tantúm  ufque  ad  tertiam  Dimenfionem. 


y*  +aay axy —  2d*  — .^  =  0.  YmMd-\-'§bb=.v€\  Tune 

j=* —  — :  +  — —  +  —  +  — i— — — r~  — ^r— ; &c- 


y  +  r 

+  dx  y 
d  dy 
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+  abx~\-apx 
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  *3 

-f-  abx 


 ;  &c. 

.    'Zaab^xx.        6ab*x  _ 

+  -^-~--?;&c.. 

ñahxx  ( 
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6ubbx  x  ¿i4¿30c 
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ce 
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jo  O  P  US  C  ü  L  ü  M  ti 

Hic  3  fcripto  b  in  Quotiente  ,  fingo  b  +  f  ~y,  &  poftea 
illum  fubñituo-  pro  y,  ut  vides,  uiidé  oritur  pl  ±  $bpp,  &c.  3 
rejeéüs  Terminis  ¿3  +rf/í¿  —  2¿*  3  ut  nihilo  aequalibus  *  fuppo- 
fuimus  enim  ¿  eíTe  Radicem  iEquationis  ¿¡l  +  May  - —  2* 3  ==  o,  Ter- 

mini yero  sbbp  +  ¿*/>  +  dbx  dant/  =  —  ^yyj^'m  7  Qu&tititas 

adiungenda  eft  Quotienti \  &  pro  />  fubftituendum  i-4r~  +  £■ 

Sed,  brevitatis  gratiá,  ícribo  ce  pro  3¿¿  +  ¿¿  9  qnae  tamen 
Quantitas  3¿¿+  ¿z^reftituenda  eft quandocmique  percipiam  hoc 
paito  Términos  fieri  breviores.  Opere  per a¿to ,  affumo  Numcrum 
aliquem  pro  a s  &  refolvo  iEquationein  yr+aay  — -  24*  ^=o>  ut 
fopra  indicavi  de  numeralibus  JEquationibus  &  pro  b  pqno  ali- 
quam  ex  ejus  Radicibus,  fi  tres  Radices  ea  habeat.  Seu  potiüs 
haiic  JEquationem  libero  á  fpeciebus,  (quantum  fieri.poteft,  )  &  prae- 
fertirn  ab  indefinitis-*  eá  methodo  quam  íupra  infinuavimus ;  &  pro 
reliquis ,  fi  quae  reftant  qnae  expelli  nequeant s.  pono  Números :  Sic 
y*  ~$-¿4y  —  2¿3=  o  liberan  poteft  ab  a 7  Radice  per  4  divífá  3 
undé  fit  y1  +y  —  2  —  o  ?  cujus  Radicem  quaere  per  a  multiplica  s 
&  fubítitue  pro 

Ha&enus  fpeciés  indefinitas  parvas  eíTe  fáppofúimus.  Si  ve- 
ro quam  propiüs  accederé  ponerentur  datas  Qiiantitati,  pro  indefini- 
ié  parva  diíFerentiá  iftá  fpeciem  aliquam  adhibeo  9  quá  fubftitutá  foL 
Yo  iEquationeni  ut  antea :  Scio ,  ex,  gr*s  aut  fuppono,  quód  in  iEqua- 

tione  ™/  . —  —  y*  +  —  f  —  —  yy  +  y — x  +        o  eft  x 

feré  aequalis  alicui  Quantitati,  ut  ¿,  Dico  igítur  earum  differentiam 
eíTe  z>  %   &  feribendo  pro  #v  ¿  +       vel  4 — cooficietur 

L  y  —  i.  y*  +  -í     ^~  L^j^^  o,  quse  folvi  poteft 

Methodo  jam  praefcriptá,. 

Quód  fi  haec  fpecies  poneretur  indefinité  magna  >  feriberem- 
aliquam  fpeciem  pro  ejus  Reciproca  ¿  quae  ideirco  eíTet  indefi- 
nité parva,  &  fpecie  iftá  fubftitutá,  progredior  ad  Refolutíoneni 
snore.  íblito.    Proponatur ,  ex.,  gr, ,  y1  *hyy  +  ^  —  #3  =  o ,  & 

feiamus- 
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fciamus  autfingamus*  quód  x  fit  Quantitaspermagna;  tune  pono* 
pro  ejus  parvá  Reciprocá  ~  3  &  ^  fubftitutá  pro  x  dabit  y  +yy 

J^y  i  rr=  o,  cujas  Radix  eñy       —  —  —  —  —  ^  + 

í  i 
+  —  &3  ?  &c. ,  quae?  reítítuto  3  ñ  placeta  #,  evadet  y  =>r—  — 
8  i  5 

Süi  autem  iftarum  artium  nulla  ex  atiími  fententiá  fuccede- 
ret ,  ad  aÜam '  confugere  potes.  Ut  3  in  iEquatione  y*  —  xxyy  +  xyy 
%yy  — .  2^+1  =  o ,  in  qiiá  prírnus  Radiéis  Terminus  quaeri 
deberet  ex  Hypothefia  quód  +  2^ — >  zy  +  *  =0  ;  fed  háec 
¿Equatio  nullam  habet  Radicem  poffibilem  ;  quare  tentabis  quid 
poffis  aliquá  alia  ratione  confícere.  Potes],  ex.  gr. ,  fupponere  5  quód 
x  parúm  differat  a +  2,  vel  quód  2  +  &-==.x%  fubftituens  autem 
2  +  #  pro  ingenies  —  ¿xjy  —  |fj^jj  —  2 ¡ji  +  1  ===  o ,  &  Quo~ 
tiens  incipiet  ab  Unitate,    Potes  etiam  fupponere  quód  x  eft  Quan- 

titas indcíuiité  magna,  vel  quód  —  uudé  deduces  j+ —  — 

^Zl-fc  zyy —  27+1  =  o  ?  &  z  chorum  Terminorum  ducetin 

Quotiente, 

Hoc  paéto  procedáis  juxta  varias  Hypothefesj  potes  variis  mo- 
dis  Radicem  extrahere  &  exprimere. 

Si  vis  determinare  quot  medís  hoc  perfici  poteft  i   tibi  perf- 

piciendum  eft  quot  funt  Quantitates,  quse  feripte  in  iEquatione  pro- 

pofitá  pro  indefinita  fpecíe  .ffiquationem  illam  divifibilem  reddunt 

pet  y  4-  vel  —  aliquá  Quantitate ,  vel  per  y  tantúm ;  Hoc  ,  ex, 

gñ  5  accidet  in  iEquatione  y  *  ^axy-^aay  —  xl  —  za*  —  o ,  fi 

 j_ 

fubftituas  +  á  vel  — a9  vel  —  24 ,  vel —  ial\J  pro  x.  Quocirca 
bené  potes  fupponere  Quantitatem  x  parum  differre  ab  +4  vel  —  a 

vel- — 2^  vel  — m2al\  \  &  totidem modis  extrahere  Radicem JEqua- 
tionis  propofitae,  &  forfan  rurfus  totidem  modis  ponendo  has  diíFe- 
xentias  indefinita  magnas.    Praeterea ,  fi  fumas  pro  indefinita  Quan- 

G    2  titate 
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titate  íiunc  hanc?  nunc  ilíam  ex  fpeeiebus  Radicem  exprimentibus,r 
voti  conipos  fies  forte  aliis  modis;  &  iterum  alus  fubftituendo  pro 

indefijtiitá  fpecie  quofvis  fiftitios  valores utrfc+ít&j  ¿I^5  £4^* 

&c.  *  &  operando  3  ut  antea  s  in  iEquatione  hinc  proveniente. 

Ut  auteni  in  apertum  pona  tur  vcritas  hujus  Conclufionis,  nempe 
quód  Querientes  fie  inventi ,  &  produíti  ad  libitum  adeó  prqpé  ad 
iEquationís  Radicern  acceduiit  s  ut  denique  ab  eá  dífferant  Quantita- 
te  minorí  5  quáni  quaevis  afíignabílis  3  &  idcirco  quód  in  infinitum 
protrafii  omninó  ab  eá  non  differunt,  animadvertendum  eft  quód 
Quantítates ,  quae  fiint  in  finiftrá  Columna  dextri  Lateris  Diagram- 
matis  5  funt  ultimi  Termini  JEquationmn  9  quarum  Radices  fuíit  f? 
g,rys;  &c.  ,  &quód,  ílíis  evanefeentibus ,  evanefeunt  quoque  Ra- 
dices p ,  §s  r  5  s ;  &c  ,  id  eft  5  diíFerentiae  inter  Quotientem  &  Radi- 
cem quaefitam;  itaut  Quotiens.  nihil  omninó  tune  diíferat  a  verá  Ra- 
dica Quapropter  fub  ipfmn  Operis  initium,  fi  videas  quód  Ter- 
mini %  qui  funt  in  indicatá  Columna  >  fefe  onines  invicem  deftruant, 
concludendum  eft  Quotientem  huc  ufque  protraétum  perfectam  iEqua- 
tionis  Radicem  eíTe;  Quód  fi  res  alitér  fe  habeat,  videbis  tamen 
quód  qmnes  Termini  3  in  qoibus  fpecies  indefinité  parva  eft  pauta- 
rían Dhnenfionum  ,  id  eft,  omnes  maximi  Termini  auferuntur  á 
Columna  iftá  ¿  ita  ut  denique ,  aut  nulli  reftent  in  eá ,  aut  ii  tan- 
íúm  y.  qui  affignatá  quálibet  Quantita  te  minores  funt,  &  ideirco  ni- 
hilo  non  majores ,  ubi  Opus  in  infinitum -eft  protraétum;  ergo  Quo- 
tiens extracius  in  infinitum  eft  demum  ipfifiima  Radix, . 

Denique,  licét  fpecies ,  quae,  perfpieuítatis  gratiá  ,  fuerunt  hao- 
tenús  fuppofita^  indefinité  parvas ,  fLipponantur  quantmnvis  magnas  5 
tamen  Quotiens  erit  adhuc  veras  3  quanquam  non  adeó  celeriterad 
veram  Radicem.  convergat :  Qiiod  patet  ex  rerum  Analogía.-.  Sed 
hic  confiderandi  funt  Radicum  Limites  5  aut  máximas  &  minimae 
Quantitates;  nam,  hatum  proprieta  tes.  communes  funt  finitis  &  ín- 
finitis  iBquationibus :  Tn  bis  Radix  eft  niaxima  vel  mínima;  cum  ma- 
guía, aut  miniñia  eft  differentia,  quas  mtercedit  ¿nter  Aggregata  af- 
firmativorum  &  negativorum  Terminorum;  limitata  autem  eft  , 
quaudo  indefinita  Quantitas,  (qu*e  propterea  non  malé fupponi po- 

teít. 
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teft  perexigua,  )  major  fieri  nequit ,  quin  Radicis  magnitudo  ña- 
tim  evadat  infinita,  id,  eft,  impoílibilis, 

Ad  Imic  argumento  lucem  affundendam  fit  (  Ftgm  i t )  A  C  D  fe- 
mi  circuius  defcriptus  fupra  Diametrunv  A  D  ?  &  fit  BG  ordinatim 
AppÜcata.    Fac  A  B  —  x ;  B  C  =  y ;  A  D  =  d>    Erit  igitur  y  = 

¡/ax — .xx—  >f*x  —  ™  V*x  —  ^  Vax  2E_  ut 

Qtd  gíí/t  I6/z 

fupra.  Quapropter  s  tone  BC  vel  j  evadit  máxima ,  cúm  sfax  má- 
ximo iatervallo  fuperat  omnes  Términos  +  —  ^axA — v^;c 
í  2^  8^ 

se5  r 
+       \¿Xy  &c. ,  id  eft,  com         — ¿;  termínala  autem  eft  cutir. 

x  =:  a  ■  fi  enim  fingas  x  majorem  quani  d  A  Summa  omnium  Ter- 

minorum  ¡  —  sf  ax — \¡ax< — .  ^—  sfax  y  &c  in.  infinitum-. 

excrefeet ;  fed  etiam  eft  alter  Limes ,  cum  feilicet  *v  ==  o  ,  ob  im- 
poffibilitatem  ipfius  — axy  quibus- Térmkiis ,  five  Limitibus  ref- 
pondent  femíeirculi  Limites,  five  TermiiiL 

F  li  A  N  S  I  r  I  O   A  D 

METHODÜM  ELUXIONUM. 

Haftenús  de  Me  computandi  MetKodo,  cujus  frequens  erit  ufus^ 
in  fequentibus,  Nunc  reftat  ut  ad.Artís  analyticae  illuftrationem-pro-- 
feram  nonmiHa  Problematum  fpecimina„  &  praefertini  eorum.,  qui— 
bus  Curvarum  natura  magis  m  patulo  poní  poffiL  Sed  antea  obfer— 
vandum  eft,  quócl,  quid  quid  in  iis  arduum  eft  5  revocarfpoteft  ad. 
duo  fequentia  Problemata ,  quae  proponam  de  Spatio  deferípto  pe.5;: 
localem  Motum  5  vel  acceleratum ,  vel  retardatum. . 

li> 

I^ongitudme  deferipü  Jpaíii fimpet %  {id  eft \  qmvis  Temporis  mo*-< 
mentó }  )  dátA>  mvemre  Vduitatem  MotÁs  Temfére  propofim 


OPUSCÜLUM  II 


II. 

Velúcitdte  M$th  /amper  data  7  iftvemre  hongUudimm  Jpaüidef^ 
tripii  Tempore  propojtto. 

Si,  exgr.  i  in  iEquatione  xx=y  exponit Longitudinem  Spa- 
tíi  quodam  momento  Temporis  percurfi  5  quod  Tempus  menfiiratur 
&  defcriptum  exhibetur  ab  alio  fpatio  x  crefcente  juxta  uniformen! 

Celerítatem  x ;  exponet  2xx  Celeritatem  ,  quá  Spatium  y  eodem 
Temporis  momento  progreditur  ad  ulteriorem  fui  defcriptioneni  A 
&  vice  vería.  Hinc  fit5  ut  in  fequentibus  coniiderem  Quantitates 
tanquam  genítas  continuo  Incremento ,  ut  Spatium ,  quod  Corpus 
.aut  quxlibet  res  mota  defcribit. 

Cüm  autem  ble  Tempus  tantúm  coníiderandum  veniat,  tanquam 
■expofitum  &  menfuratum  squabili  Motu  locali ,  &,  praeterea,  cüm 
tote  Quantitates  ejufdem  generis  invicem  comparan  valeant ,  ut  Se 
Velocitates  9  quibus  augentur  aut  minuuntur :  Idcirco  ,  in  iis ,  quae 
iequuntur  ,  Tempus  fbrmdHter  non  confidero  ,  fed  fuppono  ,  quod 
una  ex  propoíitis  Quantitatibus  homogénea  cum  aliis  crefcat  sequa- 
bili  FIuxu  y  ad  quam  ceterae  a  tanquam  ad  Tempus  ?  referantur  >  quae 
ideó  per  Analogiam  non  inconcinné  dici  poteíl  Tempus.  Quoties 
igítur  vox  Tempus  in  fequentibus  invenietur,  (eam  autem  fepiufc 
culé  ufurpavi  perfpicuitatis  &  diftüiftioriis  caufá  s  )  hoc  verbum  fu- 
mendum  e£t ,  non  quafi  Tempus  inteilexiíTem  in  fuá  formali  fignifi- 
catione,  fed  tanquam  figníficans  Quantitatem  illam  k  Tempore  di- 
^erfam ,  cujus  aequabüi  Incremento  vel  Fluxu  Tempus  exponitur  & 
meiifuratur. 

Nunc  in  pofterum  Tiuemes  vocabo  Quantitates  has ,  quas  confi- 
dero tanquam  gradatim  &  indefinité  crefeentes  ,  eáfque  repraefenta- 
bo  per  ultimas  Alphabeti  litteras  u  ,  y  5  x ,  &  z  *  ut  diícerni  poílint 
ab  aliis  Quantitatibus  5  quae  in  iEquationibus  confiderantur  taíiquam 
cognítae  &  deteraimatse ;  &  quas  idcirco  per  primas  Alphabeti  litte- 
ras a,  ¿,  c*y  &c,  exponuiitur.  At  Velocitates,  quibus  fingidas  Flu- 
entes  augentur  per  Motum  generantem  s  (  quas  Velocitates  appeU 
io  FlttxiúMs,  aut  fimplicitér  Veíocimes  vel  Cekrüaus^  )  exprimían- 

tur 
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tur  iifdeni Htteris  pun£to  auftis,  ficif,  x, y,  &  *;  id  eft,  pro  Ce- 

kritate  Quantítatís  u  pono  u7  &  eodem  paito  pro  Celeritatibus  alia- 

runa  Qyantitatum#3  y,  &  £fcribamx5j5  refpe&ivé. 

His  prsemiffis  ,  ílatim  argumentum  inceptum  traftare  pergam;  & 
primó  quidem  dabo  Solutionem  duorum  nuper  propofitorum  Pro- 
blematum, 

F  R   O1  B  L.  I 

Data  Relatime  3  qmm  twvicem  habent  Fluentes  Qumútates ¿ 
determinare  Relatknem    fu¿  tmer  earum  Fluxiones  intercedí?* 

S  O  L  U  T  I  O. 

iEquatioiiem,  qná  data  Relatio  exprimitur,  difpone  Juxta  Dinien- 
fiones  alicujus  ex  Flueritibus  Quantitatibus  ,  quas  índudit,  (  puta, 
x,  )  s  &  ejus  Términos  multiplica  per  quancumque  aritlimeticam 

Progreffionem  >  &  deindé  per  — :  Hanc  Gperationem  feorfum  perd  - 
is 

fice  pro  quávis  Fluenti  Quantitate  ;  Tüm  fac  Aggregatum  ex  bis  om- 
íübiis  Fa¿Hs  aequale  nüiilo ,  &  habebis  petitam  iEtjuationeni, 

E  X  E  M  F  I~  t 

Si  Relatio  inter  fíuéntes  Quantitates  x  ¡  &  y  exponífur  TEqua- 
tione  xl  —  a  x  x  +  a xy  —  y  *"■=  o.  Primüm  difpone  Términos-; 
fecundúm  x9  deindé  fecundüm  y ,  &  eos  multiplica  ?  ut  Me-  vides: 
íkctum, 


Mult  xv — axx+axy — y* 
Per   ¿j  ¿;  Á  ;  o. 


— y%  +  axy 


3L-  o 

 7   ?  ^ 


0ndé.  éonfitituF  faxx^^xjjp.     3^  +  ^  ^ 

Ag'grc^ 
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Aggregatum  ex  Product  is  eft  %xxx  — .  ia*x+ayx — .  ^yyy  +  dxy 
=  o ;  Qixbe  iEquatio  monftrat  qusenam  Relatio  fit  ínter  Fluxiones 

#  3         nam,  li  affumas  x  adlibitum,  iEquatio,  x*  +4xy — 4xx 

- — y1  =  o  ,  dabitjp,  quo  determinato  habebis  x  ;  y  : :  jjyi — r¿x: 
— -  zax^4y* 

E  X  I  M  £  L,      I  I 


Relatio  Quantítatum  x,  y,  &  ¿,  exprímatur  JEquatione  sy3, 


4- 

Mult  a/— — 
+  3^ 

Per  *  i  o;  ' 

+  2/ 

J!X>C 

 ■  3  o 

—  z%  +  0**?  —  2  ¿y* 

~~~~  >    ™*  ?   ■  >  ^ 

25         Z       m  Z 

Habebis  qyjy    +  — ¿ 

— »$'zzz+6yz&   zcyz, 

Quaproptex  Relatio  ,  quae  eft  Ínter  Fluentiam  Celeritates  aut  Fluxio- 


nes x  3y  5  &  ^  exponitur  per  4^  4-  ^  +  5yw# — + 

,  2¿yz,  =  o, 

Cum  auteni  in  hoc  fecundo  Exeniplo  tres  Fmt  fluentes  Quantita- 
jtes  x  i  y  5  &  z, ,  habeatur  >  oportet ,  altera  iEquatio  5  quá  proríiis 
determinan  poflit  Relatio  inter  Fluentes  x  5  y  ,  &  #  5  earmnque  Flu- 
xiones. Suppone,  ex*  gr.  9  quód  x  +  jy , —  ^      o  ,  hiiic  invenietur, 

per  hanc  Regulam ,  altera  Relatio  inter  Fluxiones  x+y — ^£"~  o ; 
Jam  irtam  cum  íuperiore  iEquatione  compara  5  exterminando  ali- 
quam  ex  tribus  illis  Quantitatibus  &  Fluxionibus;  &  índé  exíurget 
iEquatio  plené  determinaos  Relationem  ceterarum. 

Si  quando  propoüta  iEquatio continet Fractiones  complexas,  aut 
Quantitates  íurdas ,  pro  íís  litteras  aKquas  aíTui$o>  eáfquffrepraefentare 

Quan- 
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:0uantitates  Atientes  íuppono ,  &  procedo  modo  fupra  tradito:  Dein- 
dé  litleras  afliimtas  íupprimo  &  extermino  ,  ut  continuó  fa&um  vi- 
debis.  x 

S  X  É  M  "P  L  III 

Relatio  ínter  Quantitates  x>  &  y ,  fit  y  y  —  a  d  —  *\/ M*—x&m 
Pro  xi/aa — xx  ícribo  z>  8c  hinc  duas  habeo  iEquatlones  y  y 
,aa  *  =  o  ,  &  ^wxjf  —     —  #x  ==  o ,  quarum  prima  dat 

2j ^  —  £  =  o  ut  füpra 3  pro  Rehtione Celeritatum y,8cz>->  altera 

\  i  *  aaxx  —  2x*x 

Tero  2&txx  —        —  a*c=so*  aut—  í —  — ^  *  pro 


Relatione  Celeritatum  xy  Sc  z;  nunc  eXpulfáx,  erit  syy 


aaxx 


Qx  x 


'¡5 

&  reftituendo  #  —  xx  pro  &  fiabebis  zyy 
~  o  pro  Relatione  inter^,  &x>  quae  quserebataiv 


iaa — xx 

S  t  i  M  í  i.     I  Vi 

Sí  jEquatio   ayy  +  x  xVm  +     =  &  éxponat 

Relatipnem*  qmseft  inter  x,  $cy.  Fado^^~áí3  &  xxtfay+xK 

=^  #1  &  obtineo  tres  iEquatíones  - — tfj^  +        #=zo ; 
4*   &  ¿j*  =  o ;  &  a x*y  +  x6  —  u  $t  ==  o  :  Prima  dat 

3# a:  #  —        +  z*  o  ;  fecunda  ^ +^  ^ 

"=  o ;  ac  teftia  \ayx*x  *\*-$x*y  +  6xsx—zuu  -=  ó    pro  Reía- 

tiomíbus  Veiocitaíum  u  >  x¡  y>  &  z  ;  fed  valores  ipfaruinisf  a  &  x ,  in- 

ventos  per  íecundam  ac  tertiam  iEquafciouem  (  nempé  ^^^-SJL 
4^  Nf&tmi  Qpufctétá  y  TottL  X  H  pro 


•  ■  • . 

pro  ^  fe^V+^+g*5*  pro¿s  ^  fubílituc  in  jEquatíone. 

•  •  .  *  -  i  « 

prima,  &  fiet  %xxx  -~-2ayy-\-  ^_-zi — —  — .  —  < —  

r-  -    -  &-i-y 

=r-o  :   Tám,  pro  repone  earum  valores  — - — 7  & 

%x\fay  +  xx>  &  habebis  petítam  iEquationem  3###  — 

*  * '  ■  *  "■  *  * 

^byyy  2<vyly  ^tty x  ff  —  6x 3  x  —  a  xxy 

aa  +  2ay  -fcyy      aa      2¿y  +  J^y  3  V  ay  *4r  ^  • 

quae  exprimet:  Reláti ónem  inter  Vélocitates-  #  , 

Hinc,  puto , .  manifeftum  eíl  quomodo  peragi  pofTít  Operatío  in- 
ajüs  caíibus ,  ut.5  cúm  JEquatio*  propofíta  iinplicatur  furdis  Deno- 
minatoribus  3  cubicis  Radicalibus ,  Radic&libus  intra  Radicales  ut. 
V-.a$~ -*-xx-<>  aut  quibufvís  aliis-romplexis^Xermínis  ejufdem: 

generís. 

Quinimó:,.  etiamfi  propofita  iEquatio  involvat  Quantitatess  quae 
determinan  &  exprimí  gepmetricé  nequeunt,  quales  fiint  Arese  cur- 
vilínea ,  aut  Curvarum  Longitudines  ?  invenid,  tamen  poteft  Reía- 
tio ,  quae  eít  ínter  earum  Fluxiones , .  ut  fequens  Exemplum-deinoíiC- 
trabít , 

PrB¿  M  p  a  it  A  r  r  a>  rtr* 

B.  X  -E-  M  P  L,  U.  M      V,  . 

XjAB.  h       Sít  (  F¿g,  3  O  B  D  Ordinata  ad  reftos . Angulós  ipfi  A  B & . A  D  H: 
fit- Curva,  cujus  natura  defiiiitur  Relatione,  quae  eít  ínter  AB,  Se 
BD3  &,  jEquatiohe  exprimitur.    Vocentur  AB  quidemxJ.&  Area ■ 
Gurvas  ABD  ad-Uñitatem  applícata  z>;  Jamb  ad  retios  Angulos 
educ  A  C  aequalem  Unitati;  &  per  C  "age  GE  paralielam  ad  AB ,  &fe^ .. 
csuitem  BD  in  E,    Nunc  iuteíH.^e  ambas  hqfce.  füperficiés  A  DB 
&  A  G  E  B  ,  generan  motu-Reíte  B  £  D ,  patet  quód  earum  Fluxiones,  ., 
((Fiuxipnes  nempe  Quantitatum.  i  X  &  9  & .  i  x  x ,  mt  Quantítatum ^ 
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&\  &'#.,)  funt  ínter  fe  ut  Re£tse  generantes  BD,  &  BE;  quo^. 

circa^ ;  x  : :  BD  :  BE5  aut  1 ;  &  ídcircó  &  =¿  xxBÜ 

Hinc  apparet,  quód  z  invenir!  poteft  in  iEquatíohe  exprímante 
Relatíonem  inter  s  &  aliam  fluenteui  Quantitatem  y 9  Se  tamen  Re- 

fetio  Pluxionum  x  8c  y  poteft  quomodocunque  ñmotefeere, 

E  X  E  M  P  V, 

Proponatur  *  tx.gr.  ,  ¿Equatio  zz  +  —  y4  ==  o  ,  quae  eX- 
pruuat  Relatíonem  inter  x  ,  &  y ;  ac  íit  —  #x  r=::  B  D ,  undé 
Curva  determinetur ,  quae  ideirco  erit  Circulas;  iEquatio  z&-jr4X& 

- —  jf 4  =  o ,  dabit  ex  fupra  traditis  %z>&  +  axz  -f-      — 4^  ° 

pro  Relatione  Celeritatum  a:,  j3         Igitur,  quia  z>=-  x  KBD 

aut  =  W^jc  — -  xx  ,  pro     pone  hunc  valorem ,  &  iride  conficie- 

tur  hsec  iEquatío  2**  +  axx  xVax — xx  +á&x  4Jfly  =  0» 

rquse  determinat  Relatíonem  Celeritatum  x ,  &  j>. 

s  o  x  i/  r  ¡  o  n  1  $ 
B  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  0. 

Fiuentium  Quantitattmi  Momenta*  (videlicet  earum  partes  inde- 
finité  parra,  quaram  acceflione  in  indefinité  exiguis  partibus  Tem* 
poris  Quantitates  ipfe  jugitér  augentur  >  )  funt  ut  Velocítates  *  qui- 
bus  fiuunt  aut  creíeunt 

Qiiapropter  ^  fi  Momentum  alicujus,  (puta,  x)  repraefentatur 

Fado  ex  ejuS  Celeritate  x  in  Quantitatem  üideíinité  parvam  5  (ideft* 

xo*  )  Momentum  aliarum  y*  z  reprsdentandum erit  per#0,  y#* 
*            •      •      -*  * 

¿Oí  quia  #a3  xo,  y&t  invicem  habent  eandem  Rátionem* 
quam  u,xiys  Scz, 

Jam ,  quia  Momenta,  *x.  gr^  xv,  <&  y 'o,  fuftt  Incrementa  in- 

H  ;  %  de&iitá 


€;p  X)  P  U  $  C  U  L  V  M  TÉ 

(Jefinite  parvá  5  quibus  fluentes  Quantitates  x,  &  y  >  augentur  per 
indefiníté  parva  Témporis  intervalla ,  ex  eoféquitur  has  Quantita- 
tes x3  Se  y>¡  ppft  indefinita  parva  Tcmporis  fpatia  evafifíe  #  +  xa, 

&  y  +  y  j£quatiü  vero  >  quae  quibufcunique  Temporibus  indiferimi- 
natím  exprimít  Relatipnem  fluentium  Quantitatum ,  aequé  bene  ex- 

jjrimet  Rektionem,  quae  intercedit  ínter  x  +  xo,  &  y+y&*  aceam, 
quse  eíl  inter     &y3  ita  ut  in  eádem.iEquatiüne  poneré  Hceat  x  + 

¿c  o  ,  &  y  +  yo  5  pro  x%  8c  y, 

Quamobreni ,  fit  iEquatio  x *  —  4xx 4-  axy  — y* \  =l  o  ,  in  eá > 

fabíHtue  x.  -fc  x  a  *  y  a  s  ipfis  x , .  &:y ,  obtinebis. 

^  #0 « —  rftfóWtf  I 

4-  ^     +  ¿y  x  <?  4-  ¿  A1  ¿y;  ^  * '  r=rt  0: 

y* %yyyo  < -^lyyeyú  ™—y*oz  y 

Sed  s  per  hypotfeíim  >  eñ  #-3  —  '  «=  o  5 .  er-~ 

punge  igitur  hos  Términos  5  eeterofque  divide  per  o,&  reílabit: 

3f  xx "— ^  2¿xat + +  dxy  1™  3^¡j  +  gjrxatt,  < — „  ¿jcjw  +  ¿  x  y  a 

—  3^^  ^  x  ■  ¿¿?  ^^y 1  oo  ; :  Cünjr auíem.  finxeriinus  0  Quaiv 
t^tatem  infinité  pairam^,  ut  exonere  poffet  Quantitatum .  Momen- 
ta  s  Termini  in  eam  dufti  pro  .  nihilo  poffunt  haberLcum  aMs  col- 

lati ;  :  eos  ■  igitur-  negligo  *  Sí  fúpereít-  3  xxx  %¿xx + ayx^  axy  ? 

3yyy.=^os      antea -inveneramus  iii-Exemplo  h. 
Hic  ohfervandum  venit ,  quod  femper  evanefeunt  $ ,.  cüm  Termi- 
jü'qui  per  o  muittpHtati  non  íuiit  tüm  ii  qui  multiplicati  funt  per 
oé  duarum  aut  plurium  Dímenfionum  ;  &  quód  reÜqui  Termini  di*  . 
vifl  per  o7 ,  femper  acquirunt  formam ,  quam  hab^re  debebant.  fecm>  - 
4ffin.  Reguiam.fuperiorem,    Quód  erst  oiteridenduJíi. , 

:     "  Bis 
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His  autem  demonftratis  s  facilé  fequentur  reliqua  ?  quae  complec- 
titur  Regula,  ut,  quód  iEquatio  eadem  comple&i  poteft plures  flu- 
entes  Quantitates,  &  quód  Termini  duci  poíTuiitnon  íblüm  in  Indi* 
ees  fluentium  Quantitatum,  -  fed  etiam  in  quanicunque  aliamFrogreífio- 
nem  arithnieticam.,  ita  ut  in  Operatione  eadem  fit  difterentia  Ter- 
minorum  juxta  fingulas  fíuentes  Quantitates  >  &  Progreflío  difpona- 
tur  fecundúm  ordinetn  Dimenfionum  uniufcujufque  Fluentis,  His 
Eonceflis  ,  quae  praeterea  docentur  in  ExempKs  IU.  ^  LVP>.  &  V.^ 
fatis  per  femet  ipfa  patebunt. 

P   R   0   B   L.       I  I 

Data  Mquatione  ,  qu£  comineat  Quantitatum  Fluxiones  y  inve- 
nir* quatá  Relatienem  habeant  ínter  fi  h&  QudntitMes  Wltteffier* 

S  O  L  V  T  I  O     F  E  £  U  L  1  A  it  J  S. 

Cúm  hoc  Problema  fit  fuperioris  converfum,  íefohi  debet  per 
Operationes  contrarias  ;  feilicetv  Termim -  dufíi in  x  difponi  debent 

|uxta  Dimenfiones  x  ¿  &  dividí  per \  —TM  dfeíndé  per  Números  Di- 

x 

inenfiomim  eorum,  aut  fortaíTe  per  aliquam  afíam  Frogreífíonem 
arithmeticam :  Tüm  ,  eádem .  operá  repetitá  pro  Terminis  -  múltipla 

catis-perar,^  vdx,  Aggregatüm.fib-cmergens  poní idebet,  aequak- 
ndhilo,  reje&is  Terminis  fupervacuis, ., 

Pioponatur  ^Equatió  3#x#i«—  2dxx-{-  tiyx —  4  X$J 

=  o,3 .  Gperatio  fiet  3 .  ut  hic  vides-. 


Divide 


6t  OPUSCULUMII 


Divide  %xxx  _ 

zaxx  +  &yx 

Divide  —  $yyy  ^  +  axy 

rer  - — 

Per 

X 

Quotiens  eft  3^ 3  ■ 

—  zaxx  +  dyx* 

Quotiens  eft  —  sy 3  ^+¿¿7 , 

quein  divide 

quem  divide 

per               3  i 

2 ;  1 

per                  3;  2  ;  1 

Quotiens  eft  a:1  —  axx  +  axy  |  Quotiens  eft  — y*  ^  +  axy 

Igitur  Aggregatum  x%  — axx^axy —  y1  =o,  exprimet  petitam 
Relationem  Quantitatum  x,  &y. 

Hlc  animad  vertendum  eft ,  quód  etiamfi  Terminus  axy  bis  occur- 
rat»  illum  tamen  bis  non  adfcribo  Summae  x*  — axx  +  axy  — y% 
o  ,  fed  alterum  rejicio  ut  Terminum  redundautem.  Eodem  paito, 
fi  quando  Terminus  aliquis  bisrecurrit,  (aut  pluriés ,  fiquando  idem 
Terminus  compleétitur  diverfas  Quantitates  fluentes  >  )  femél  fcribi 
debet  in  Terminorum  íummá* 

Alia ,  quse  fuiíTent  obfervanda  ,  per mittam  folertise  Artificis ;  nam 
:fiipervaeaneum  effet  nimis  diu  in  hoc  argumento  haerere :  fiquidem 
"hoc  pafto  Problema  non  femper  íblvi  poteft,  Unum  tamen  addam* 
videlicet ,  quód  fi,  poftquam  Fluentium  Relationem  inveneris  hác 
Methodo ,  regredi  potes  per  Probl.  1  ad  propofitam  jEquationem 
Fluentes  involventem ,  certó  nofcis  Opus  efle  redum,  alias  non, 
Sic  in  Ejemplo  propofito >  fi  ex  inventa  JEquatione  x}  —  axx 
~\~axy  y%  =  o  quaero  >  per  primum  Problema,  Relationem  Flu- 

xionum  x3Scy3  pervenio  ad  propofitam '.  iEquationem  $xxx — zaxx 

H-  ayx  +axy  —  %yyy  3=  o  ;  undé  conftat  jEquationem  x%  — axx 
axy  y1  =  o  eam  effe  quam  petebamus.  Sed,  propofita  iEqua- 

tione  xx  — yx  +         o  ,  Methodus  prafcripta  praebet  —  xx 

.  yx^ay=^o^  iEquationem,  quae  exponere  deberet  Relationem 

ínter  x s  8c  y;  fed  quae  ad  hoc  inepta  eft ,  quia  hinc >  per  Probl 

I. ,  excuditur  xx  —  y  x  —  xy  +  ¿y  o  >  qu3e  ¿Equatio  diíFert  á 
propofitá. 

His  autem  perfunftorié  preemiífis  aggredior  generalera  folutionem. 
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P  J{  ¿E  P  A  I{  A  TIO     I  K. 

SOLUTION  EM 

Principio  animadvertendum  eft»  quód  in  propofitá  iEquatione 
fpnbola  Fluxionum  3  (  íuflt  enim  Quantitates  diverfi  generis  ab  iis, 
quarum  Fluxiones  funt,  )  m  fmgulis  Terminis  afcendere  debent  ad 
sequé  altas  Dimenfiones:  íi  quando  autem  res  aliter  fe.  habet,  aíTu- 
menda  pro ,  Unitate  eft  aliqua  Fluxio  cujufvis  fíuentis  Quantitatis  * 
&  peream  Termini  minüs  altifunt  multiplicando  toti es  quotiésopus 
eft  3  ut  fymbola  Fluxionum  peryeniant  ad  eundem  Dlmeniionum  nu- 
merum  in  ómnibus  Terminis. 

Sít  5  ex,  gr.  y  JEquatio  x  +  xxy  . — .  dxx  =  o ,  pro  Unitate  acete  - 

pienda  eft  Fluxío  ^  tertíae  eujuílibet  Qpahtitatis  fluentis  z,  &  per 

eatn  primus  Términos  x  femélv  ultimus  autem  axx  bis  multipjicati 
concipiendi  funt  ;,ut  Fluxiones  in  iis  ad  tot  Dimenliones  afcendant* 

adquot  in  fecundo  Termino  xxy  ?  non  fecus  ,  ac  fi  propofita 

iEquatio  deduda  fuiíTet  ab  Me .  xz  +  xxy  —  a x xzz^=z o ; fin- - 

gendo  z  ^=z  i,    Haud  aliter  in  iEquatione  xy  =yy>  conripidebet 

x  eñe  Unitatem per  quam  Terminus  yy  multiplicandus  eft, 

Jam  iEquatíones  ,  quae  folúm  duas  fluentes  Quantitates  com- 
pledtuntur ,  &  ese-  pari  Dimenfionum  numero  ubique.  gaudent,  íem-> 
per  ita  difponi .  poífunt y:  ut  adunampartem  ilt  Ratio  Fluxionum ^ 

(  puta  3  ■  ~-  s  aut  *  a  vel  -4  f  &c. , )  3,  &  ad.  aliam  valor  huj#s  Ratio*- 

SCv 

atís  expreffiis  fímpBci  .Termino  algebraico r  ttt — HH  2 a?  —  t?- 

&£'»  cum  peculiaris  fupra  tradíta  Soluta  adfriberi '  nequit  Y-  femper- 
iBquationes  hác-  forma  donandas  funt 

Quapropter,  fi  quando  in  Rationis  hiijus  valore  aüquis  Terminé 

im-- 


¿4  OTUSCÜLUM  11 

iiuplicatus  eft  Denominatore  complexo  aut  radicali  Signo  ,  aut  fi 
■quaiido  Ratio  ipfa  eft  Radix  affe&ae  iEquationis ,  antequam  Opus 
aggrediare,  debes  Reduftionem  faceré,  five  per  Divilionem  üve  per 
Radiéis  extraétionem  live  per  iEquationis  affeftae  Refolutipnem ,  ut 
fupra  docuimus. 

*        •        *       ♦  rp_ 
Prqponatur ,  ex.  gr*  y  JBquatio  ¿y — xy — ax + xx  yx  =  o. 


primüm per  Redu&ionem  ea fit  -4  =  i  +  ^L->  aut— =-  r— 

In  prima  hypotheíi,  redigo  Terminum  ^  ^  cujus  Denominator 
eft  compoíita  Quantitas  a — x%  ad  infinitam  -fimplicium  Termino- 
rum  Seriem  —  Hh  —  ■  +  ^nr  +  ~r  ;  &c*  (quee  Reduftio  fit  di- 
videndo  Numeratorem  y  per  Denominatorem  a  —  x3  )  unde  excu- 
so r  +  —  4-  —  +        +  -^rS  &c,,  cujas  ope  de- 

x  ana         a*  & 

íermínanda  .eft  ilelatio  ínter  x  Se  y* 

Eadem  pafto  ,  fi  daretur  ¿Equatio  yy  ^=^  xy*$-xxxx7  mtJ^Z 

.-==  aut ,  per  ulteríorem  Rscta&íonem,  4U=  -—¿y 

-exfcraherem  quadratam  Radicem  Terminorum  —  +  xx ,  &  obtine- 
rem  Seriem  ín&ntam  Í+atx—jí4  -j-  3**  —  f    4-  14**  "j 

quam  fi  fubftituerem  pro  ■^-V^^-xx,  haberem  í  -$-xx — «* 

-  je 

-j-  axc  —      +  i4^0 ;  &c.,  aut  4-=  —  x#  +  x*  — -  a** 


4-  <¡x*  —  iqx1  a  j  &c. ,  prout  V¿  +  jí.  w  additur  ipfi  — ,  vel  ab  m 


fubtrahitur.  Haud 
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Haud  fecus,  propofitá  jEquatione  y%  +4xxxy*+*  aaxxy — x\ 
xl  —  %a%xl  =o3  aut£-  +  rfx  4- +  44  4  —     — Mt  — 0* 


extraho  Radicem  cubicse  iEquationis  affecfae,  undé  fít~— ¿* —  — 

x  4 

+  —  +  -2  l       — ;  &a  ,  ut  jarn  inveneramus. 

Hic  autein  obfervandum  eft  ,  quód  in  compofitorum  cen* 
fum  refero  íblúm  Términos  illas ,  quí  compofiti  funt  refpec- 
tu  fluentiuin  '  Qiiantitatum.  Simplices  enhn  reputo  Quantitates , 
quse  compofitae  funt  tantüm  quoad  Quantitates  datase  quia  re* 
ducí  poflunt  ad  Quantitates  fimplices  ,  ponendo  eas  aequales  alicui 

datae  Quantitati.    Quapropter  Quantitates  — ;     rr;  ■  ,  ; 

¿4   

iT~  í  ^ ax  +  bx  >  ^Cm  3        fimplices  funt ,  quia  omnes  redu- 

cere  pofíum  ad  Quantitates  fimplices  — :  — :  — ;  —  :    \  ex  : 
r  f        ¿      s     ex  exx 

i.i  > 
(  vdl      ^S)  fupponendo  dJf&^=e* 

Praeterea,  quó  faciliüs  una  ex  fluentibus  Quantitatibus  ab  alia 
diftingui  poffit  3  Fluxionem  eam,  quas  in  Rationis  Numeratore  eft* 
non  improprié  vocari  poteft  Relata  Quanütas ;  ea  vero  $  quse  eft 
in  Denominatore  &  cui  prior  comparatur  5  Correlata :  Quin  etiam 
Quantitates  ipfas  fluentes  iifdem  refpeftivé  Nominibus  infigniri  pof- 
funt.  Et3  ut  fequentia  meliús  intelligantur  >  concípere  licet  C$rre~ 
Utam  Quantitatem  eífe  Tempus  5  aut  quamlibet  aliam  Quantitatem 
sequabiliter  fluentem  ^  per  quam  Tempus  exponítur  &  nienfuratur : 
Aliam  ver  ó  5  Relatam  fcilicet  Quantitatem  >  eífe  fpatium  Tempore 
illo  defcriptum  á  re  3  vel  Puncto  gaudente  Motu  five  accelerato  five 
retardato ;  ac  Probleniatis  fenfuni  eífe  ,  quód  Velocitate  Motús  da- 
ta ad  quodcumque  Tempons  momentum,  ipatium  defcriptum  per 
totum  Tempus  eft  deterniiuandum, 

iEquatioues  autem  5  quae  ad  hoc  Problema  pertinent,  ad  tres  Qr-= 
diñes  revocan  poffunt 

yi  ltimíQni  Opufiula  y  Tom,  I  I  Prfmus 


0  P  U  S  Cü  L  U'ftf  IT. 

Primus  continet.  eas,  in  quibus  inveniuntur  duse  Qnantitatum:; 
Fluxiones.  3  &  altera  folian  ex  earum  Fluentibus. 

Secundus  illas  quas  duas  inyolvunt  Alientes.  Quantitates  5  fimúl 
cüiii  earam  Fluxioníbüs^ 

Tertius  denique  eas  in  quibus  funt  Fluxiones  plurium  qnam  dua- . 
mm  Quantítatum. 

Qnibus  praemiffis  *  traníeo  ad  fclutiqnem  trium  horum  Problema-  . 
t¡s  cafuunv 

SO  L  ü  T  10    C  A  SUS  I. 

Statue  flüentem  Quantítatem  3  quae  única  jeft  in  jEquatione,  eíTe 
Correldtam  9  &  iEquatione  huic  hypothefi  aptatá  5  (  ponendo  ícilicet 
hinc  folam  Rationem  5  quam  habet  Fluxío  alterius  Quantitatis  ad  hu- . 
jus  Fluxionem-,  &  inde  valorein  hujus  Rationis  in  fimplicibus  Termi- - 
nís,  )  multiplica  valorem  Rationis  >  quse  ínter  Fluxiones  intercedió 
per  Corréídtam .  Quantítatem ;  deindé.  divide  fingnlos  hujus  yaloris 
Términos  per  numerum  Dimeníionum ,  ad  quas  elevata  eíl  Quan- 
titas  ipfa  Correlata,  &,id^quod  lie  afíequeris  ^  aequivalet  alteri  fíu- 
enti  Qaantitati, 

Síc  -s  propofit á  iEquatione  y  y = xy  +  xxxx,  fuppono  quó  d  x  fit : 
C&freid¿d  QnmUtm?  8c,  fa&á  ¿Equationis  Reductione  accomodatá , 

huic  hypothefi.,  reperip  -4-  —  i  4:  xx~~^x*  -j^  %x6 ;  &c, ,  Jám  muí- 

tiplico  valúrem  -4-  per  x,  undé  afíequor  x+  x%  — xs  Hh  3X7 ;  &c. 

x 

quos  Términos  fingnlos  divido  per  numerum-  Dimeníionum ,  qui- , 

bus  afficiuntur  5  &  inde  couficitur  #H — -x*      —  xs  +  ^-*7:&c.- 

3  í  7 

quam  Quantítatem  pono  ~  y , .  &  hác  j^Equatione  definietur  Reía-  - 
t\q  ínter  x  ,  &  y.    Quod  petdbatur. 

Pjuitér.,  fit  jEquatio  4  =  4  - —  ~  +  ~-  +         :  Seo  3  hínc  - 
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habebis  ^«-?+  ~^  +  ¿04^ ;  &C-  >  M^°^m ' 
qu&  determinat  Relationem  ipfarum      &  y. 


Item  ,  Bquatio  4  ^=  ~j  —  ~  +  4  —  jc*  +  #*  ; 

1         ^           i       %    i       2  — 
dat  y  —  —  —  4  h  ím#*  —  —      4   nam3  duc 

valoreni  A  inx,  fiet-í   +  ax*  — <  x*  +  aut 

1         £  £ 

. — x  1  +  ax*  — ■  x2  xz ;  quibus  Terminis  divifis  per  nume-' 
rum  Dimenfionum 3  orietur  valor  y,  ille  idem>  quem  íupra  ¿nve- 
nimus. 

Haud  fecüs ,  ex  ^Equatione  4-  ™        +        +  Z^+p .  a£ 


■fcquor  a;  =  _  +  +  y  Z^+gr*;  qu*  valor 


ipüus  4  multipHcatus  per  j5gignít~^  +  ™|r¿  +  Vbji*+cy*> 

aut  2"¿¿m   *  y    *  -i  — ,  y1  +  V  ¿  +  c  x y%  i  imdé  conficitur  va- 

lor  x  7  dividendo  per  ■nuineruni  Dimenfionum  cujufque  TerminL 

Eodem  paito  -4  =  ^  dat  y  ~  -      ;  &  -4-  =  Pra^ 

tey_,3**4.  Sed  ^quatto  4  ==  -  dat y=n±  ;  nam,  fl£ 

multipHcetur  per  a;  conficitur  ¿  5  &  íi  ¿  dividatur  per  numerum  Di- 

menfionum  x  9  videlicet  per  0 ,  habetur     >  qme  Quantitas  infinita 

debet  eñe  valor  jp, 

Quapropter ,  ÍI  quando  Tenninus  hnic  finiilis  occurrit  in  valore 

I    2  ipíms 


SS  OPUSCüLUM  II, 

* 

ipíius-^j  id  eft*  Fraftio,  cujus  Denominator  involyit  Correlata?® 
x 

Quantitatem  unius  Dimenfioiiis  5  ipñ  Correlata  Quantitati  fubftítue 
aggrcgatum  ex  eá  &  quácumque  data  ad  Ubitum  afiumendá ,  vel  ea- 
ruin  difFerentiam ;  Hoc  ením  paito  fervabitur  m  iEquatione  fie  effic- 
ta  Relatio ,  quae  erat  in  iEquatione  primó  propofitá  ?  &  infinita  Re* 
¿ata  Quantitas  minuetur  infinita  fuimet  parte  y  &  finita  fiet  ^  expref*. 
fa  tamen  Terminis  numero-  infiuitis, 

v    Quocirca  4  propofitá  iEquatione  ~  =¡  — ;  fi  pro  x  feribis 


x 


Quantitate  b  ad  libitum  affbmptá  3  reperies  -4-  =  r™  *  &  per 
Divilionem —  ^rr  +^ir  —  tt  ;  &c  Nunc  autem  Re* 

^         ¿  bb  b* 

gula  nnper  tradita  dat   ==  y  —  &c.  ,  ad 

exponendam  Relationem r-  quae  eíl  ínter  x,  &  y. 

Itidem  5  fi  habeas  iEquationem  —  =  1-  3  - — xxy  fi,  (quia. 

adeíl  Terminas  —  > )  feribas  i+jí  pro  #  j  orietur  -4-  ^=  — f-  +2 

— •  2#  —  xx,  Tám ,  reducendt>  — —  in  infinitani  Seriem  %  —  %%' 

(  +  axx  —  ^ a:*  +  2a4¿  cjonfequeris  4  =  4  —  4^  +  ^^ 

. —  ix%  +  2x+ ;  &c. ;  &:5  juxta  Regulam  >y  =  ¿±x  —  %xx  +  — - 

3 

*  —  T  **  ~*  x*  i  ^Ci>  Pro  Rdatione  xy  &  y.. 


—  1  t 

E&dem.  ratione  a  propofitá  iEquatione  A-  =  #  *  +  #^  *— * 

*  -• 

quia 
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quia  in  eá  video  Terminum  #  ~ 1 ,  (vel  ~  ,)tranímuto  x  ponendo 

1  — x  pro  eo ,  tindé  fit  -4-  =       —  +  —  Vi  * 

«       Vi  — x      1  —  « 

y 

Jam  vero  Terminus  -     —  produeít  i-±-x+xx  +  xl;  &c,  ac 

Terminus  V'i  — -x  aequivalet  i  —  x  — -  -~xx          x* ;  &c., 

&  idcirco  -7^--~a  aut  —  *  ;  :         >  idem 

V  I   Xl  l  I  1      3  o 

A  i  — _  —  x — -  — xx  x* ;  &c, 

2.  8  *<J 

eft  ac  1  +  *#4-4~  **  i  &c*  -  His  ergo  valorlfaus  íubf- 

%        8  8 

titutis ,  obtinebis  +  2x  +  i      +  ??  * 1  ¿  &a , 


Z  Itf 


ac 


per 


Regulam,  +  —  ^3  +™  ^4  í  &c.  ;  atque  ita  porro. 

Quín  etiam  in  aliis  cafibus ,  aKquando  concinniori  forma  donantur 
¿Equationes ,  fimili  fiuentis  Quantitatis  tranímutatione  ;  ut,.  íi  propo* 

neretur  iEquatio  ~-  =   :  »r  >  pro  x  fcriba 

í  —     &  affequor  -4-  =  — ;  s.     a  aut  —5-  —  —  s  &  hinc,  per  ' 

Regulam  3  *  =  —  J  :  fed  harum  tranfinutationum  uíu& 

magis  patebit  ex  fequentíbus.. 

S  O  L  U  T  I  O    CáSÜS  IE 

p     jK  p  a  k  k  r  /  & 

Haftenus-  dé  iEquatíbnibus  >  quae  unam  ihvolvunt.  Fluentem  :: 
Sed  quando  ambae  apparent  in  iEquatione  ?  iEquatio  illa  prímum 
ducenda  eft.  ad  prseferiptam.  formam  3  ponendo  hinc  Fluxionum  Ra^- 


7°  O  P  U  S  C  U  L  ü  M  il 

tionem  5  inde  Aggregatum  ex  íimpKcibus  Terminis  ,  cui  Fluxlomjm 
Raíio  aequalis  eft, 

Et ,  prseterea ,  li  quis  JEquationis  ita  reduílae  Terminus  eít  Frac* 
tio  denominata  á  Quantitate  fluente  5  hi<$  liberari  debet  á  tali  Deno- 
minatore  per  íupra  memoratam  fluentis  Qpantitatis  tranfimitatío- 
nem. 

Hoc  pado  ,  propofitá  jEqiiatione  dxy — ,xyx — dax^=^o^  vel 
•4-  =  —  +  — ,  ob  Terminum      aííUmo  b  ad  libiüiim  9  &  pro  x 

íí         x  x 

fcribo  ¿+x  five  ¿ — ats  aut  x — b  :  fí  fcriberem  ¿  +  fieret 
-4-==  ^-  +         Tune  aütem  Termino  r-^—  m  Seriem  infinitam 


per  .Divifionem  didudo  ¿  afleqnerer  -4-  ==  —  +  -7  r-r  + 

 -rri  &c 


Haud aliter,  JEquatioiie  -4-  ===  37 —  2-v  -f-  —  - —  —  propofitá, 

fi  propter  Términos  —  &  ^  fcriberem  i  — y  pro  y:  &  i  - — xpro 

x  >  oriretur  -4-  =  i .       3*  +  2#  +  Inn*  +  — % —  ^  ^ 
x  J  1  — ■  jr     1  —  %x  +  xx 

qui  Terminus  a  per  DiviGonem  ia  ínfinitum  ,  dat  i  —  x 

1  — y  r 

+y  xy+yy  —  xyy   xy  1 ;  &c. ,  ac  Terminus 

per  íimilem  Divifionem,  prsebet  2y —  2  +  4*y —  4*  +  6xxy 

6xx  +  %x*y  —  %x *  +  1  o\Ay  —  1  o*4  ;  &c.  :  Igitur  -4  ==  -  3# 

R.EGU- 
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R    E    G    U    h  A: 

iEquatione  fie  praeparatá  5  (quatenus  opus  eft  a  )  difpone  Térmi- 
nos juxta  Dlmenfiones  fluentíum  Quantitatum ,  primó  ponens  eos  y 
qui  Relata  Quantitate  non  funt  affecti,  deindé  eos5  qui  mínima  ejus 
Dimeafione  funt  implicati ,  &  fie  deinceps* .  Eodem  paño  111 .  Angu- 
los or diñes  ■  diftribue  Términos  juxta  Dimenfiones  C&rrelau  Quan- 
titatis  y  eófque ,  qui  prinmm  ordinem  conftituunt,  (  qui  nempe  funt 
immunes  á  Relata  Quantitate,  )  ícribe,  ita  ut  fáciant  lateralém  Se- 
riem  a  finiftrá-  dextram  vtrsüs  a  &  reliquos  ,  ita  ut  componant'- Se- 
rian defeendentem  in  limitará  Columna  5  ut  indícant  fubjeftae  Tabella: 
Qiübus  ita  praeparatis  *  multiplica  primum  aut  infimum  Terminum 
prioris  or dinis  per  Correlatam  Quantitatem  -3  &  divide  Produdum 
per  numerara  fuarmn  Dimenfionum ,  &  quod  hinc  fit  pone  in  Quo- 
tiente ;  erit  enim  prinius  Terminus  valoris  Relata  Quantitatis  ;  Tun¿ 
illum  fubftitue  in  Terminis  jEquationis ,  qua£  jampofita  fuerat  px 
finiñrá  Columna  pro  Relata  Quantitate,  &  ex  Termina ,  qui  tune 
infimus  erit-,  obtinebis  fecundimi  Quotientis  Termuium  eádem  ra- 
tione  5  quá  priorem  affecutus  fueras.  Et  hác  Operatione  repetitá 
Quotientem  produces  ■  quóufque  volúeris.  Sed  hoc  magis  perfpicuum  ¡. 
fict .  uno  aut  altero .  Exemplo. . 

E  x  f;  h  p  l,  I, 

Sit  iEquatió  ^r  —  1       3X  +j  +  xx  +  xy  y  cujus  Términos  " 

x 


1 . —  %x±xx  non  affeélos  Relata  Quantitate  difpofitos  vides  in  la- 
teralém Seriem  primo  loco  5  &  reliquos  y  8c  x y  in  finiítrá  Columna. 


-+-  r  —  ix+xx  i 

+  y 

+  xy 

■¿£+X.  XX X5  &C. 

3            6        '  30 

5|c     x  +  xx- —  x*  o_   1  x*'-^—  1  m1^-1  x6-  &c. 

'3          a  ^c>. 

Aggreg. 

+  1  2X+XX             X*  4.  —x*-  í>5  •  &c. 

.-  ...                                3                  í»  30 

y  = 

+  X^XX  +  ~X*  L**  +  JL**          _L*«  ;  &c. 

1                    3            6       ^  30  4> 

7*  OPUSCULUMII 

Nunc  priüs  multiplico  prinium  Tenninum  i  in  Correldtam  Quati- 
titatem  x ,  mide  coiificitur  x,  quam  Quantitatem  divifani  per  Di- 
nieníionum  numerum  i  colloco  in  Quotiente  inferiüs  fcripto.  Dein- 
dé  ,  fubftituendo  hunc  Tenninum  pro  y  in  Termínis  rnargini  appofi- 
tis  -b  y  *  &+  xy>  reperio  +  x?  Se  +  quos  feribo  é  conf- 
peftu  ipforum  +  y  3  &+  xy ,  dextram  verfüs.  Jam  é  reliquis  fegre- 

go  Términos  Ínfimos  %x  3  &  +  x  quorum  funima  — >  dúo 

ta  in  #  evadit  —  2xx,  &  divifa  per  Dimenfionum  numerum  z 
fit  —  xx  3  &  hic  Terminas  fecundus  eft  valoris  ^  Quotienti  adf- 
cribendus,  Poftea  fumo  pariter  hunc  Terminum  ad  perficiendum 
valorem  marginalium  Terminorum  &  -hxy>  undé  aíTequor 

—  xx  y  &  — -  ,  Términos  addendos  ipfis  +  x  >  &  +  xx  jam 
adfcriptis,  Quo  fado  ?  rurfus  excerpo  Términos,  qui  nunc  funt  in- 
fimi  +  xx  5  —  xx  y  &  +  xx  y  quos  in  unum  +  xx  colligo,  &  in- 

áb  educo  +  —  x\  (  agendo  ut  antea  5  )  tertium  Tenninum  ad- 
3 

dendum  valori % ipñus       lterúm ,  pofito  hoc  Termino  +  —  x*  in 

3 

Terminorum  marginalium  valore  ,  ex  Terminis  jam  infimis  +  —x* 

3 

&« — xl  fimul additis  obtineo—  ~~r  pro  quarto  Termino  valoris 
y.    Et  fie  in  infinitum. 

E  x  £  m  p  u  II. 

Eodem  paito ,  fi  determinanda  foret  Relatio  x  >  &y ,  e&  iEqua- 

tione  ^  =  i  +  ^+í?         +  ^ ;  &c, ,  quae  Series  fupponi- 

tur  progredi  in  infinitum  s  pono  i  in  altiffimo  loco  5  &  Términos 
reliquos  in  finíftrá  Columna ,  &  perfequor  Opus  ut  vídetur  in  ap- 
pofito  Diagrammate. 
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aa 


+ 


xxy 


4-  r,  

1         #  2rftf 


2/1 


2/T 


2/i > 


* 


v       *     XX     _      X^  3í4  <y  $  ■ 

*  +  ^  +  ^  +  ^  +  ¿7í  &C 

»  2£  2** 


Aggregat. 


x 

a 


xx 


X  4.  —  + 

2rt 


•2/7  ¿I 

+ 

~ 

+ 

2/i+ 

3xs 

2rtrf 

+ 

X4 

+ 

x> 
2a* 

Propofitum ,  puta ,  mihi  fuerat  extraheré  valorem  ipfius  y  tantüni 
ufque  ad  fextam  Dimenfionem  # ;  eá  de  cauía  ínter  operandum  omit- 
ió omnes  eos  Términos,  quos  ad  rem  non  fafíuros  pnevideo*  ut 
indicatur  figno  &c. >  quod  íübjunxi  Seriebus  interctíis; 

E  x  E  m  p  l*  III; 


Haud  aüter,  fi  proponeretur  iEquatio 

X 


3*  +  Wy+yy 


—  xjjy-J-^'  —  xy*  +y+  —  xj4 &c  +  6xxy* —  exx  +  %xly 

—  +  lox+y  \ —  iox4  ;  &c.  ,  &,  fi  producend^  effet  extrac- 
tio  valoris  ipfms  y  4  doñee  x  ad  feptimam  ■  Dimenfionem  afcende- 
ret ,  Términos  ordine  difponerem ,  ut  faftuni  eft  in  fubjectá  Tabel- 
la, &  Opus  inftituerem  more  foiito,  nifi  quod5  quia  iñ  finiítrá  Co- 
lumna y  invenitur  non  folüm  unius  fed  duarum  Dimenfionum  Yel 
trium  (  vel  etiam  plufquam  trium,  íi  quis  producere  vellét  valoren* 
y  ultra  feptimam  Dimenfionem  ipfm$      )  fubdo  fecundam  &  ter- 

|C  Ntwtw¿  OfufiuU ,  Tom*  L  K  tiam 
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tiam  Fotefíatem  y  gradatim  protraftas  ,  quóufque  opus  eft,  ut 
poflquam  poiitse  fuerint  gradatim  dexterani  verías  pro  niarginalium 
valore,  faltem  dent  Términos  tot  Dimcníionum ?  quot  ad  Opera- 
tionem  fequentem  reqiuri  perfpicio.. 


 jjc — — 8* 

1   -IOAT4 

+  $xy 

* 

*- 

-  9  _ 

2 

_  6*4  

8 

20 

+,  6xxy 

de  — 

—  9.  a;  4  — 

iaxs  — — 

;  &c. 

4 

+  8x*y 

* 

* 

*  — 

1 2#  s~  

JSx6  &c. 

+  i  ox  *y 

* 

* 

iprfi  ;  &c. 

+  y  y 

* 

* 

*  + 

6Í* J£  ^          j" ' 

8 

—  xyy 
&c. 

* 

*  — 

4. 

<T*6  ■  &c. 

+  y 

* 

* 

*  — 

27  *«  ;  &c. 

8 

Aggregafc 

 6 XX  -X 1 

% 

—  —x* — 
4 

8 

i  &c. 

l            ■  3 

- — >— .v  — 

so 

16 

yy—+  ± 

&c, 

8 

j  &C. 

Bt  hác  Méthodo  reperió  démum  7=  —  x  x  —;  Stc  quse  effi 

^uatiQ.petití*:.  Sed,  qiiia  .  valo*  hic  negatiyus  eft,  apparet,  quód:; 
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una-  ex  Quantitatibus  #,  &  y  ,  decrefcit  cüm  altera  crefcit  ;  Idem 
dicendum  eft-,  quando  una  ex  Fluxioíiibus  affirmativa  eft  >  altera 
vero  negativa. 

E  X  £  AÍ  P  L.  IV. 

Eádemr  ratíone  poteít  iEquatio  refolvi,  etiamfí  Relata  Quantltas 
affe&a  fit  Dimenfionibus  fra&is  :  Ut  3  fi  proponeretur  indagandus 

*  i 
valor  x  ex  JEquatioíie  ~  ==  —  y  —  4yy -}»  ¡y  — -  —  #  #  + 

y  i 

7/*  +  2j* ,  in  quá  eft  Terminas  ¡y>ArT  ,  (aut  2j Y#>  )  affefíus  frac* 
tá  Dimenfione  — . 


4 

 —  XX 

í 

*  *4-J7       *  — *y+4J* — 2/*;  &c. 

*  *     *       *       *      *  — ¿>*;&c- 

Aggreg. 

^  =  +  y  7  ■ — yy+zf  — í  &c- 

Ex  valore  ipíius  x  gradatím  ¿educo  valoremos  "(quod  fit  extraheñ- 
do  Radieem  quadratam, )  ut  videre  potes  in  inferiore  Diagrammatis 
parte,  qui  valor  gradatim  transferri  &  inferí  poteít  in  valore  marginalis 

Termini  %yx\    Et  hoc  paito  tándem  habebo  iEquationem  x  = 

-~yy  - — -y*  +  ny*  +      y* . —       jj*  ;  &c ,  quá  x  relativé  ad  y 

indefinité  exprimitur,  Et  fie  rem  peragere  potes  in  ceteris  cafrbus  quk 
fcuflibet  K    £  Sup  ra. 
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Supra  aíTerui ,  quód  hae  Solutiones  perfiei  poflunt  infinítis  mo- 
dis.  Hoc  facies  aífumendo  ad  libitum  non  folian  primam  Quan- 
titatem'  prioris  Seriei ,  fed  quamcumque  aliam  Quantitatem  pro 
primo  Quotientis  Termino ,  &  deindé  procedendo  ut  antea,  Síc  > 
fi  in  priori  ex  praecedentibus  Exemplis,  accipis  i  tanquam  pri- 
mum  Terminum  valoris  y ,  &  fubftituis  i  pro  y  in  mafginalibus 
Terminis  +  ;s  &  +  *y *  ac  profequeris  Operationem  ut  priüs  , 
(  cujus  rei  tentamen  hic  attuli  5  )  orietur  alter  valor  y  ,  nem- 


+  i  —  3X  +  xx 

+  y 

4.  1  +  2*      *  +#'  +  -í-  *4  ;  &c. 
^  +  X  +  3*  #     *  +      ;  &c. 

+*> 

Aggreg. 

+  a     5jc  +  3**  +  x%  4.  -1  a:4;  &c. 

4 

^=1  +  2*       5^  +x*  +  ~X+  +  JLx*  ;  &c. 

4  4 

'pe  ?i  +  2x  +  x1  +  —  a:4  ;  &c.  Item  alter  &  alter  orietur  ex  hypo- 

theli ,  quód  2,  vel  3  ,  aut  quivis  alius  Numeras  fitprimus  Quotientk 
jTerminus:  Vel,  fi  aliquod  fymboluni ,  (puta,  rf*)  adhibes  ad  re- 
prséfentandum  indeterminaté  primum  Terminum  s  eádem  Operatio- 
iie  j  (  quam  hic  appofui ,  )  invenies  y^=a  +x-\-dX  xx~\-axx 

+  i  xl  +  —  4x%  ;  &c,  y  in  quá  pro    pone  r  *  2  3  o ,  —  ,  aut 

3  3  2 

quemcumque  Numerum  ,  aíTecuturus  ínfinitis  modís  Relatiunem  ín- 
ter x  %  &  y* 
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f       T                 0  V      1       V  V 

.O-.     I                      JA  — j—  A 

+  y 

2  . 

+  ¿a;  ^^AT^^f,  —  ax* ;  &c. 
3 

hJ~>  X  V 

Slí   JUdX        ATA?  -  -  #3  ;  &C* 

1 2x  -U   *v 1  ;  &c. 

+  ¿  -J-  2áx -f.  2áxx-\~  5—ax%;  Scc. 

) 

==¿  +  x  —  xx  +  -^-a:1 — ~cx*  * 

1                ~  3        ^  IZ 

Obfervandum  eft  ,  quód,  quando  Quantitas  extrahenda  afíicitur 
fraftá  Dimenfione  5  (  ut  in  quarto  ex  fuperioribus  ExempKs  %  )  be-» 
né  fumetur  Unitas  ,  vel  quivis  alius  commodus  Numeras  pro  primo 
Termino ;  Et  hoc  quidem  neceíTarió  faciendum  eíl  *  quando  ad  ob- 
tmendum  valorem  hujus  fraftse  DimenJIonis,  Radix  aliter  extrahi 
nequit  ob  negativum  fignum;  &  etiam  5  quando  miüi  funt  Térmi. 
ni,  qui  difponi  poffint  in  prima  vel  capitali  Serie ,  unde  primus  hif 
Terminus  deducitur. 

Sic  demum  ad  finem  perduxi  hoc  valde  intricatum  &  omnium 
aliorum  difficillimum  Problema  3  quando  dux  folum  funt  fluentes 
Quantitates  una  cum  Fluxionibus  fuis  in  propofitá  iEquatione,  Sed , 
praeter  generalem  hanc  Methodum,  quse  fe  extendí  tad  omites  diffU 
cultates ,  aliae  funt  plerumque  breviores ,  quibus  Opus  facilius  faepé 
reddi  poteft  5  &  Leclort  rem  non  injucundam  faciam  *  fiquod  ea- 
rum  fpecimen  hlc  ex  abundanti  referan^ 


K    3  l  Cüm 


V 
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L 

Cúm  Quatititas  refolvenda  habet  alicubi  negativas  Dimenílones  ; 
omninó  neceffarium  non  eít  pfiüs \ffiquationem  aBá  forma  donare, 

Proponatur  5  ex.gr. ,  y  =====  —  - —  xx>  iEquatio  in  quá  y  habet 

negativam  Dinietiíionem ;  eam  quidem  convertere  poíTum  in  aHam 
formam  ,  ex.gr.  *  fcribendo  i  +y  pro  y ;  Sed  citius  expedietur  Re- 
íofoúo  Methodo  >  quam  in  füppoíitá  Tabella  habes. 


*    *  — 

XX 

1 

i  —  #  + 

—          !  &C. 

%      *  ■ 

y 

Aggregat, 

i  —  x  4* 

y 

i  +  ^  ~ — 

%  6 

i 

J 

I  — #  -j- 

%  7 

Ule  affumpfi  ÍJnitatem  pro  primo  Termino  valoris  y  5  reTiquos  . 
Términos  exeudi  ut  antea  ¿  &  interim  hinc  eduxi  per  partes  (  di- 
videndo) yalorem  ipüus  —  a  quem  pofui  in  valore  Tegmini  mar- 
ginalis, 

I  L 

Necesario  paritér  non  reqniritur  5  ut  Dimerifiones  alterius  flueiv 
tis  Quantítatis  femper  affirmativíe  fint  Nams  ex  iEquationej  — 
3  +  2^  —  22 ■  fine  praefcriptá  Terminé  Reduftione  obtinen  po- 

X  se 

teft  y    i  3x  — -|-     -4- zx*  •  &c.  Et  ex  ^quatione  y  =• —  y 

 ~3  haberi  poteftj>  =  4-  pro  valore  ipfius  y ,  fi  Opera- 

tio  dirigatur  juxta  fequens  ipecijneiL 
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i  ti 
— >   4-  — 

^  — 

Aggregat 

I  ^ 

Hic  obiter  animad vertendum  eft-,  quód  ínter  infinitas  Solutkmev 
quibus  iEquatio  poieft  ehodari,  faepe  fepius  aliqua  eft  5  quae  per-- 
ducit  ad  finifum  Quantitatis,  quaefite  valorem,  ut  in  fuperiori  Exem- 
pío.    Hae  autem  Solutiones  non  difficulter  reperirmtur ,  fmnpto  ali- 
quo  fymbolo  pro  primo  Termino;  mm,  Solutione  perada  darí" 
poteft  huic  fymbolo  valor  aüquis,  qui  totam  Seriem  íinitamreddat.- 

I  I  l 

Rurfus,,.  fr  valor  ipfíus^  deducendus  foret  ab  ¿Equatione      +  s 
' —  3*+¿-**"  £»  i11™1  affequi  potes  s  &  quidem  latís  conrin— 

né,  Termino       non  redado;,  modo  fíroponas^, .(ut  AnalyftsE  fa-- 

ciunt,.)  datum  id  quod  petitur.  Sic*  píimum  Terminnm  valoris  y- 
fingo  zex,  &  pono  2^-eñe  numeralém  CoeffiGiéntem  ;  qni  adhuc 
ignotos  eft.;  &^  fcribendo.  %tx  pro^in  marginal! 'Termino f  obti-^ 
neo  e7  quam  Quantitatem  pono  dextram  verfüs,  &  Aggregatum . 
i  dabit  x-^e  x .  praillo ^  ipfo;jprimo  Termino  3  quem  antea  r&-- 
praefentaveram  fymbolo  zex.  Qyapropter  fació  %ex<z=±<fci*#xa  &  ■ 
hinc  dedueo  *.=  i  ;  eft  ígitur  zx  primus  valoris  y.  Terminas  -  zex/, 
Eodem  paito,  ftftítium  Terminum zfxx  ufiirpp  ad  reprsefentandum  i 
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fecundum  Terminum  valoris y  >  unde  ctínficitur  — *  —  pro  yalorc 

3 

ipfius/,  &  propterea  fecundus  Termimxs  eft  — -  —  xx :  Haud  aliter 

3 

fi&itius  CoefEcjens  g  in  Termino  tertio  dabit  —  ;  &  h  in  quarto 

prsebebit  o,   Quocirca ,  cúm  nullus  alius  Terminas  íuperfit  y  perfpi- 

ció  pera&um  eífe  Opus,  &  valorem  ipfius_y  eíTe  accuraté  %x  —  xx 

3 

*h  —  x*.   Diagramma  fuppofitum  totam  Operationem  tibi  fiftít 


r  —  sx  +  —  a:  x 

2 

¿  +  fx  +gxx  +  ¿X1 

Ággregatutn 

+  I   2X  +  ~>  XX 

2 

+  í  +  /x  tH^xat  +  ¿x* 

Per  hypothefim 

y  t=:  2£X   +  2fxx  +  2gXl  +  %h  X* 

Per  confequens 

y  = 

+  a;  —  xx  +  —  xl  +  —  ¿x4 
6  4. 

+  w  +  —  fxx~h  —  gx% 

2  3 

Re  ipía  y  b=  2X   A  ^  ^  i 

Eodem  pa&o  >  fi  haberes  j  =  ™>  pone  ^  —  ubiedenptat 

Coefficientem  iücbgnituin  &  s  numerum  Dimenfionum  itidem  in- 

r  —  i 

cognitum.    Subftituendo  ex  pro  y  fiet^-—  —  ,  &  hinc  rurfus  y 

4 

=^  - — ¿i  Coftfer  ho$  dúos  valores  ipfius  jy,  &  invenies =  c? ; 

quocirca 
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quocirca  s  —  — ,  &  e  eft  indefinita;  igitur,  aÜumptá  e  ad  Ii- 
bitum  ,  habebis  /  = 

I  V. 

Potes  aüquando  etiam  Operationem  incipere  ab  altiore  Quantíta- 
tis  sequabilis  Dimeníione,  &  gradatim  defeendere  ad  Poteftates  itt- 

feriores.  Ut5  fi  daretur  iEquatio  7  =      +  —  +  3  +  2at  — 

—  >  velles  autem  incipere  ab  altiffimo  Termino  zxt  diíponens  Se* 
riem  eapitalem  ordine  contrario  illi ,  quem  hadenus  feravimus  ; 

hinc  demupi  excuderes  y  =  xx  -b^x  ;  &c.  ,  juxta  modum 

procedendi  hic  appofitum* 


+  2*+3  —  ^  +  — 

X  XX 

ac                  se*  2x* 

Aggreg. 

jr=xx  -}-  4x    ^  _  JL  +  _L  1  .  &c 

3CX           25C3C  6** 

Obiter  obferva,  quód  in  Operationis  progreffii,  poteram  inferuif* 

fe  quamcumque  datam  Quantitatem  inter  Términos  4.x ,  &  .  i- 

pro  intermedio  Termino  qui  deeít;  &  ita  valor  ipiius  y  potuiíTet 
exhiberi  modis  infinitis. 


i. 

Si  praeterea  Quantitas  Relata  habet  alíquem  Dimenfionum.fuaram' 
fraítum  Indícenij,  reyocari  poteft  ad  Integros,  ponendo  ,  quód-, 
Quantitas  Indice  frafto .  aíFeéta  aequajis  eíl  alicui  tertise  Fluenti  ,  Se 
íubftituendo  pro  Relata  Quantitate  &  ejus  Fluxionibus  Quantitatem, 
^duítani  ex.^qu^tíone.  fi¿litiá5  ejúfque  Fluxiones,. 

Propofita  íit  a  ex.gr, ,  iEquatio  f  ™-3xjT  +  y,  in  quá  fraftb 

Indice  —  afficitur  Quantitas  Relata  j-  funiptá  ad  líbitum  Fluente 
3 

i 

aliquá  z ,  íupponejy  *  «¿=     vel  jprá  j&3  :;  Rélatio  Flimonum ,  per 
Probl.  Is  erit  y  =  3«jcjc  :  Quapropter  feribe  %zzz  pro  y  ,  & 
pro  y  7  &:zz  pro  jT?  hinc  habitaras  3#£&  =  3 # zz  +  auír 

z  =  x  -J   ubi  «  fungítur  officio  Rtlatd  Qctantitatis. :  Jam> 

3.,  ^ 

extraáto  valore  ipíius  z>  puta,  *  ==  —  xx+  — +  *  f~  — — 

&c.  ^reftitiiej*  pro  &9  &,  obtinebis  petitam  Relatíonem  iñter  x ,  & 
7 .  j  viáelicefe  y7  ==  —  xx  +  -^r     +  ~:     í  &¿  *  veí:3  orania 


&8 

deyando  ad  tertíam  Poteftatem  *  y  :===     x*  +  —  x7  +  -4"     5 " 


Item,  íi  daretur  iEquatiójy  =  Vxy,  veljr  ¿=s  2jv+#^ 

L 

y*\  fació '%==y*  3,ÍÍYe  ■zzf.^=y^  &-.hiftG¿  per  Probl;  1 5  duco  ■ 

j.                       1  -  i.- 
=j ;  quapropter.  2&£  =;  aft  +       ,  aut  :*  =  1  H  x* ;  ergo> . 

per  priorem  bujías  Problematis  Caíbm  ^  eít;&=  aH —  x-^fiveys 

3= 

1     ^  %'    ^  t 

===  *•  +  ^     ,  &■  qjiadrando ,  j .==       +■  —  x*  +  —  x* .  $eá} 

w.Ms  valprem  jí  expreflum  üifiijitis  modis  diyerfis,  pone 

.  1  i 
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^   _  xT ,  aíTumendo  quemvis  primum  Terminum  c7  Se  habebis 
3 

2      ¿  2      £  T 

j&e  (idefty)  —  íí  +  aw  +  - -^+*x-H  +  ^#>.  Sed 

v        7  3  3  9 

fcrfcafíe  haec  perfequens>  quae  taró  ufb-venient»  iiimiá  minuta  feru¿ 

tatus  yidebor* 

SOLU  TI  O    C  A  SUS  III 

Statim  nos  extricabimus  a  Problemate  folvendo ,  quando  iRquá-' 
tío  continet  tres  vel  etiam  plures  Quantitatuni  Fluxiones.  Nam, 
ad  id  fufficit  quamlibet  Relationem  ínter  binas  fupponere ,  cüm  hsec 
Relatio  a  ñatu  quseftionis  non  determinatur ,  &  hinc  deduci  poteít 
Relatio»  qme  eít  ínter  earum  Fluxiones  ,  ítaut  exterminad  poffit  aL 
terutra  cum  Fluxione  fuá.  Quamobrem  >  íi  triuna  Quantitatum 
Fluxiones  adfunt ,  una  iEquatio  affiimenda  eít  £  dux  iEquatiú¡nes  t 
fi  quatuor  infunt  Fluxiones ;  atque  ita  porro ;  íta  ut  iEquatio  propo- 
fita  tándem  in  aliam  transfbrmetur,  in  qitá  lint  düx  Fluxiones  tan- 
tummocto-    Tune  autem  iEquatio  fasec  refolveñda  eft  üt  íirpra  ,  & 

fie  detegentur  Relationes  alíarum  Quantitatum. 

*■        *      .  • 

Sit  propofita  ^Equatio  %x  —  z,  +  xy  ==  o  :  Ut  obtineañi  Re- 

1*   '  * 

lationem  Quantitatum  x3  y,  8t  z  ,  'quaruni  Fluxiones  xyy ,  &  &funt 
ux  ^Equatione  hác ,  fingo  Relationem  quamlibet  inter  duas  ex  ipíis, 
puta*  inter  &  y3  fupponendo  quód  x=y  >  aut  2y  ~  d  +  £ » 
five  x  =zyy;  &e.  :  Sumamus  x  =yy-9  &»  (  quod  hinc  confia- 

tur»  )  #  =  zyy.    Igitur  iEquatlo  propofita,  ponendo  2yy  pro  x7 

&  yy  pro  #  3  mutatur  in  hanc  ^yy  —  z,  +  yyy  =  o ;  &  hinc  edú* 

citur  Relatio  inter  yy  &      id  eft,  ajy  — ^-yl  —  o  :  Ref- 

3 

L                                      i     i  1 
titue  x  pro  j/y ,  8c  x*  pro     >  &  invenies  %x  -f  a:4  Ergo, 

ex  infinitis  modiss  qftibus  x>  y¡  &  ^,  altera  ad  alteram ,  poíTunt 
referri ,  unus  inYentus  fuit  3  qui  exponitur  per  has  iEqüatioftes  x  ==yyi 
i  i  ? 

W  +  -rf  —    &  2*  +  —  #T  = 

La  DE- 


§4 
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DEMONSTRATia 


Hoc  paito  folutum  eft  Problema  ,>  ied  latet  Demonftratio,  Cüm 
autem  tot  &  tam  varia  contineat  hoc  Problema  3  ut  Demoiiftratia 
fyntheticé  fine  maximis  ambagibus  deduci  nequeat  ex  genuinis  ejus 
fundamentis  *  fufficiet  eam  breviter  indicare  analyticé.  Propofita 
igitur  iEquatione,  &  Qpere  peraéto  *  tenta  nutn  ex  jEquatione  re- 
pertá  regredi  lioeafc  ad  propofitam,  per  Probl.  I  Quod  ubi  accidit^ 
conftat  Relationem  3  qu#  eft  Ínter  Quantitates  in  iEquatione  reper- 
tá  s  requirere  Relationem  a  quae  eft  ínter  Fluxiones  in  propofita ;  & 
Vice  verfá.    Q*  E.  D* 

Sic5  jEquatione  propoíitá.  y  =  x ex  eá  deduceretur  jEquatía 

xx  3  &  ex  Me  5  vice  verfá ,  per  Probl  L ,  y  =  xx3d£títy=x> 

quia  x  fumitur  pro  Unitate.,    Eodem  paito ,  ex  y  ===  x  —  %x-\-y 

rh xx  +  #y  cohficitur  y  ==  x  —  xx  A — —  x*  —  ^4  +  —  xs 

J  J  3  í  30 

£ —  —       &c.  9:  ;&  rurfus  bine ,  per  Probl  I  ,  y  =  i  — 
xx  —  -%~"x?  +  j^4— —  **;'&c-,  qui  dúo  valores  con- 

veniuat ,  ut  patet  fubftituendo  x  —  xx  +  —  xl  —      +  — 

xs ;  &c.  5  pro,  j>  in  primo  valore. 

Sed  in  jEquationum  Redu&ione  adhíbeo  Operationem  5  cujüs  ra- 
tionem  afferendam  cenfeo  ;  ea  confiftit  in  aiicujus  fiueutis  Quantita- 
tis  tranfiiiutatione  per  ejus  connexionem  cum  data  Quantítate.  Sint 
;I.  AE  ,  atque  de,  duse  Rqftae  utrimque  in  infinitan  proten- 

fe ;  per  quas  ferantur  duae  res  mobiles ,  aut  dúo  Punfta  $  quae  eo- 
dem  Tempore  perveoiflfe  concipiantur  in  loca  A,  &  ¿;  B  &¿  ;  C 
&  c;  D  &  d;  &c.  5  &  Mobilis ,  quod  fertur  per  AE,  diftantia  a 
pundo  B  illius  Motum  ita  meíiatur ,  ut  ~  B  A  ¿  +  B  C3  +  BD  > 
+  BE  fucceffivé  >  &  quando  Mobíle  eft  in  iocis  A 9  C5  D,  E ,  fint 
fuente?  Quantitates,    Pariter,  fit  h  finwle  Punftum  in  altera  Linea: 


METRO.  FLUX1Q.  ET  $£R1ER.  INFllt.  8j 

Tuncigitur  — BA,  & — hd,  erunt  duae  contemporáneas  Fluentes, 
litétiam  +  BC,  Sc'+bc;  +  BD,  &  +  éd;  H~  BE  ,  & 
&c.  Jam  3  0  Punffis  Bs  &  h  íubftituantur  Punfta  A,  &ca  ad  quae, 
velut  quiefcentia  ,  referantur  Motus ;  tune  ¿?9  &  —       + AB,  & 

 .  cb\ -kAC,  &  o,  4-  AD,  &+  td;  +  AE  ,  & +«,  erunt 

contemporánea  fluentes  Quantitates.  Quocirca*  mutatae  quidem 
funt  fluentes  Quantitates  Additione  &  Sujbduftione  datarum  Quan- 
titatum  AB5  &  de;  fed  in  iis  mutatáe  non  foerunt  ñeque  Motuum 
CeleritateSj  ñeque  mutua  Fluxionuni  Relatio.  Partes  enim  eodem 
Témpora  genitoe  AB,  8ca¿>;  BC,  CD,  &cd*7  DE,  & 

de,  funt  efufdem  loiigitudinis  ia  utxáque  hypothefi.  Eodem  pa¿to 
in  jEquationibus  has  Quantitates  exponentibus  contemporáneas  Quan- 
titatum  pautes  non  ideo  mutantur  3  quia  abfoluta  earum  magniüjdo 
aliquá  data  Quantitate  augetur  yel  minuitun  Hinc  patet  propofi- 
tum ;  etenim  eó  tantüm  tendit  Problema ,  ut  determinentur  contem- 
poráneas partes  aut  differentiae  abíblutarum  Quantitatum  u%  x,y,  aut 
& ,  deferiptse  data  Fluendi  Ratione.  Nihil  autem  intereft  cujufnam 
abfolutae  magnitudinis  fait  h&  Quantitates ,  dummodó  earum  con- 
temporánea vel.  correfpondentes  differentiae  conveniant  cum  propo* 
fita  Fluxionum  Relatione. 

Hujus  rei  ratio  tradi  etiani  fie  algebraieé  poteft.    Propofita  fit 

.  iEquatio  y  ^=yxx;  &  íuppone  x  =  i  +  z ;  igitur,  per  ProbL  I* 

x  =  z> ;  Quapr op ter  pro  y ^=  yxx  feriber e  licet  y  '=^yx  +  y  z, xm 

Nunc,  quia  x=  z,,  liquet,  quód  tametfi  Quantitates  x>  &  non 
fint  ejufdem  Iongitudinis  3  attameñ  aequaliter  flumit,  refpeffivé  ad^,. 
&  habent  acquales  una  genitas  partes.  Quidni  igitur  reprsefentem 
eodem  fymbolo  Quantitates  5  quarum  Ratio  fluendi  eadem  eít  5  & 
ad  determinandas  earum  contemporáneas  differentias  quidni  feríbam; 

y  :==Lyx  -\~yxx  s  pro  y=yxxm 

Demum  manifeftó  apparet  ,  quomodo  inveniri  pofíint  partea 
contemporáneas  ex  iEquatione  Fluentes  invohrente, 

Siq  adfit.  iEquatio  y  =  - — i-  'x¿  & ,  ciim  x  ==¿  %  ,  'fit  y  =  2  —  - 

L     %  3t* 
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at ,  cum  x  =  3  ,  tone  =  3  — .  Igitur,  dum  x  fluit  ex  %  in  3» 
j  fluit  ex  3  —  in  3  — ,  quapropter  partes  e  o  de  ra  Tempore  deferí- 

ptae  foüt  3  —  2~i ,  &  3  —  —  2  1  ~  X 

■Hís ,  tanquam  dieendorum  fundamentis  íubítratis »  ad  magís  pe*r 
culiaria  Problemata  defeendam. 

T  R  O  B  L.     I  I  L 

"Quántitamm  Máxima  e£*  Mínima  dcfermmdrt* 

Ctim  Quantitas  éft  omnium  poífibiKum  Máxima  >  vel  Minimd^ 
tea  5  hoc  ipfo  Temporis  momento ,  nec  retroverfum  fluit ,  nec  aix- 
trorfum  :  Nam ,  fi  antrorfum  fliiere  *  id  eft ,  crefeere  poffet ,  ante 
.Fluxíonem  certé  mitior  erat,  quám  póft;  &  póft  major  qukm  an- 
tea. Et,  vice  versa,  fi  retroverfum  flueret  vel  decrefeeret.  Igitur 
quiere  ejus  Fluxionera  ,  per  Probl  I ,  &  eam  nihilo  aequalem  pone, 

,E  3C  i  M  í  li  I* 

-  Quaerendus  fit  maximus  Valor  ípfms  x  in  iEqiiatione  x%  — dxx 
^¿xy — y%  ==  o  j  quaere  Relationem  Fluxionum  x  3  8t  y  ,  & 

Tenies  sxxx  —  zaxx  +  ¿yx  +  a  xy  - —  3yyy      o  :  Fac  x  =  o  # 

■4  -i 

reítabit*.tfy —  syyy  =  o  vel  -$yy=^ax.  Hnjus  ope  exterminabis 
alterutram  ex  Fluentibus  x>  &  y  é  primaria  JEquatione  ,  &  aliam 
deterniinabis  ex  JEquatione  hiñe  proveniente  ;  &  deinde  ambas  per 
* — y  y  -h  ¿x  ==.  o, 

Hoc  faceré  non  aliad  eft  >  quam  multiplicare  Términos  ÍEqua~ 
tionis  propofitce  per  Dimenfiones  alterius  fluentis  Quantítatis  y*  Hinc 
deduci  poteít  notiflima  Regula  Hübdenii  3  quá  jubetur >  ut  ad 
inveniendam  maximam  vel  ininímam  Quantitatem  Kelatam^  iEquatio 
difponatur  joxta  Dimeníiones  Quantítatis  CarreUte  ^  &  Termini 
multiplicentur  per  aliquam  arithmeticam  Progreffionem.  Sed  quía 
fleque  h&c  Regula  3  qec  ulla  alia  ex  iis ,  quas  vulgatas  fcio  ,  fe  ex- 

fcendit 
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íendit  ad  ÍEquationes  affedas  furdis  Quantitatibus  ,  abfque  praeviá- 
ReduÉHone ;  ídcirco  fequens  dabo  Exemplum  ad  hunc  Cafum  fpeftans, 

E  X  E   M  P  IX 

Determinandá  íit  máxima  Qpantitas  y  in  iEquatione  x*  — djy 
^  ^1  xx  \/ay  ¿±.  xx==^o.  Quaere  Fluxiones  x ?  &  y ,  quod  dabit; 

^quationem  $xxx  ¡ —  %ayy+    ™„     7    —  ■        /  - — 1 

=zo*  Jam,  quiaT,  perhypothefim,         o  ,  omitte  Términos  duftos 

injíj  (quos  ad  laborem  minuendum  omiíiíle  potuifles  ínter  operan . 

dum, )  &  quosibperftites  invenies  divide,  per  xx7  demum  habiturui- 

—  r=  o  :  Hinc ,  Reduílione  faítá ,  affequeris 

4¿y  +  3#,v  =  o  s  cujus  ope  poteris  exterminare-  alterutram  ex 
Quantitatibus  x,  &  y  ,  ex  propofifcá  ¿Equatione  ;  &  ük3  quseliine 
exfurgetí  (erit  autem  cubica  )  dabit  alterius  valoran,. 
Ex  hoc,  Problemate  deduci  poteíl  .Solutio  fequentium,.. 


Ddto  Triángulo  >  dut  Segmento  cfqujyis  dÁt&  Curva  >  iftfcribmé 
máximum  RéStangulum* 

Dmere  mdximam <  aut  mmimdm reBam  ílitfeam  ,  jdcere  pffffi 
inter  ddtum  Eimctum  &  Curudm  pofithm  daidm:  Aut  5  ex^dáto* 
BunSlü.  dmere  Reéíam^       ad  reMús,  Angulos \  ucmrdt  Qtrv#. 

'  K  Ú  IX  '  '  '  '  • 

Ducert  reBdmtlinedm  mdximam  mtmimmÁm earum ^  fu&jrdü¿ 
feunt  per  datum  PunBum  3  $  jdsmt  intcr  dit&  aíid*  hinem  jipé? 
Mefftf*  y  fiye  Cúrvate. 
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I  V. 

Ex  Punoío  data  ih  Parábola  Retfam  excitare  »  qu&  Parabolam 
fecet  fub  Angulo  emnmtn  máxime  obliquo*    Idémque  faceré  m  alik 
Cur*vk* 

V. 

Determinare  Curvamm  Vértices  >  edrum  máximas  aut  mínimas 
latitudines  7  Pun£2d¡  in  quibus  fortes  garantes  Jefe  mutuo  ficant ;  &c 

V  L 

Lruenlre  Pun$a  Curvamm  3  m  quibm  ex  máxime  uel  mmime 
curva  funt* 

V  I  I 

In  data  Ellipfi  referiré  mínimum  AtfguUrum  y  quo  Ordimtte  ed- 
rum Diametrum  fecent» 

V  II  L 

Ex  ómnibus  Ellipfibm  5  qua  tranjtrc  pofjunt  per  data  qudtuor* 
Pun&a  3  determinare  máximum  y  *uel  eam  qua  ad  Circulum  quanu 
froxime  decedit* 

I  X. 

Determmdre  partem  Jpharká  Superficiei  inremotiori  Hemijpbamy 
quam  aluminare  patefi  Lux  progrediens  e  magno  Ínter  vallo*  ét  re* 
fratta  ab  Hemijph^rio  proximiori. 

Plura  alia  Problemata  hujufcemodi  fkciliús  proponi  pofíunt,  quam 
íefolvi  ob  Calculi  laborem. 
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Proel.  IV, 

Ducere  Tangentes  ad  Curvas» 
P  \  I  M  U  S    M  0  D  U  $* 

Tangentes  modis  fané  variis  duci  poílunt  pro  variis  Relationibus  ¿" 
quae  inter  redas  Lineas  &  Curvas  intercedunt.  Et  primó  quidem 
fit  {Fig*  5.)  BD  reda  Linea vel  Ordinata,  faciens  Angulum  quena*  W 
vis  datum  cum  alia  Reda  A  B ,  (  quae  Bañs  éft  Yel  AbíciíTa  5 )  &  ter- . 
minata  ad  Curvam  E  D-  Moveatur  Ordinata  per  fpatium  indefinité 
parvum  ufque  ad  locum  bd>  ita  ut  ea  augeatur  Momento  cd,  cüm 
A  B  augetur  Momento  B  b  >  cui  D  c  aequalis  eít  &  parallela.  Pro- 
ducatur  D  d  doñee  ipíi  A  B  oceurrat  in  T ;  Se  hxc  Linea  Curvam 
tanget  in  D  vel  d }  &  fimilia  erunt  Triangula  d  c  D  7  D  B  T  ,  qua- 
propter  TB:  BD::D<r  (velBé):  r¿¿ 

Cüm  autem  Relatio  BD  ad  AB  exprimatur  ¿Equatione^  quá  de- 
finitur  Curvae  natura ;  hinc  erue  Fluxionum  Relationem ,  per  Probl, 
L  Deinde  cape  TB  adBD  in  eádem  Ratione  >  inquá  Fluxio  ipíius 
AB  eít  ad  Fluxionem  BD ;  &  afta  TD  Curvam  tanget  in  Puado  D* 

E  x  e  m  t 

Si  dicantur  AB  —  x3  &  BD=^,  earúmque  Relatio  expona- 
tur  per  x*  —  axx  +  axy — y1  =  o;  erit  Flusrionuni  Relatio 

3 x x x — 2axx + axy~\-ayx- —  %yyy  =  o  j  igitur y:x:  :  %xx  24% 

+  ay;zyy  —  ax: :  BD(f  ):  BT.  Quapropter BT ¿==    ^  ~~  *g  . 

Datur  autem  Pundum  D;  quare  etiam  DB ,  &  B  As  vel  y ,  &  x; 
ergo  B  T  magnitudine  datur  ,  &  hinc  Tangens  T  D  determinatur. 

Hoc  autem  paéto  conciunior  reddi  poteít  operandi  Methodus, 
Propoíitak  iEquationis  Términos  pone  aequales  nihilo ;  eos  multipli- 
ca per  numerum  Dimenfionum  Ordinatae ;  &3  quod  hinc  confiti- 
tur  s  pone  in  Numer atore  ;  deinde  multiplica  Términos  ejufdem 
iEquationis  per  numerum  Dimeníionum  Abfciífe,  &  Frodudumdi- 

If*  Newtem  Ofujtula  %  Toiil  I.  M  viíum 
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dívifum  per  AbfciíTam  pone  üi  Denominatore  valoris  BT  ;  tune 
accipe  BT  versús  A,  íi  ejus  valor  eít  affirmativus*  &ad  contrarias 
partes,  ü  negativus. 

0013 
Sic  iEquatio  a:3  —  axx  +  axy  — y1  =q  %  muItipHcata  per 
3  2  10 

fbperiores  Números  dat,  axy — %y%  pro  Numeratore  ,  &  mukU 
plicataper  inferiores  Números  ac  divifa  per  x  praebet  $xx —  2áx 
+  a  y  pro  Denominatore  valor  is  B  T, 

Pariter  s.  iEquatio  y  *  —  b  y  y  —  cdy  -\-bcd~\-  dxy  ===  o  3  (  quae 
exprimit  naturam  Parábolas  fecundi  generis $  cujus  ope  Cartesius, 
eonflxuxit  iEquationes  fex  Dimenfionum  1  Vide  ejus  Geometriam 

42 .  Amflel.Ed*  -¿ík  1 6    3 )  ipfo  intuitu  dat — a- 

Eádem  quoque  ratione  a  a   xx — yy  —  o ,  (  quse  pertinet: 

ád  Elliprmi  ,  cujus  centrum.  eft  A)  preebet  aut^^^BT^ 

&  fie  de  ceteris^ 

Notare  potes,  quód  nihíl  intereñ  quiham  íit  Angulhs,  quem  Gr~ 
dinat^  faciunt  cum,  AbíciíTá* 

Sed  Regula  hsec  íe  non  extendit,  ñeque  ad  jEquationes  affeíhs; 
Quantitatíbus  furdis  5  ñeque  ad.  Curvas  mechanicas ;  tune  autem; 
Gonfugiendum;  eít  ad  JVlethpdunu.  quá  hpec3,  tanquam  fundamento^ 

E  x  e  m  e  l.     I  L, 

Sit  ^quatio  y * ■  —  ayy  +  j^™-**^  +  *x  =0  3.  exponen^ 

Eelationem quae  eít  inter  AB  3  &  B  D  ,  erítque  5  per  ProbL  I ,  Relatio 
,4,  ■  .  *  *      ^hmy^2hyty  Amxx — 6x*x — axxy 

quam- 


METHO.  FLUI  10.  ET  íWFm  9t 

quamobrem  erit  \xx  —  **?  —  *x%  :  m;  —  ~  fjL 

+    ÍXX     nÓ'-x'-O  BD  :  DT. 

E  X  E  M  P  L,      II  t  * 

Sít  (Frg*  6,)  E  D  Conchois  ^komed^a ,  csijus  Polus  G,  Afymptotijs  f  ^jj 
AT5  lutervallum  LD;  &  íit  AG  =  LD— f5  AB  =  #5  & 
BD  =>  Símilia Triangula  DBL,  &DMG dant L  B :  BD ::  DM* 
MG,  id  eft,  Vcc< — yy  :  j::  ¿+7>  & ídcirco  x ^cc—yy 
=  :  Hác  ¿Equatione  repertá,  íuppono  ce — yy  =  &  ,  unde 
confequor  duas  iEquationes  ¿*+^s  ===  >  &  — ==  ^  qua* 
rum  ope  invenio  Fluxiones  Quantitatum  x  ¡  ys  &  per  ProbL  L 
Prima  dat  hz* + ^  z  +  &  j         + xy ;  &  Secunda  - —  %y  y  =  2£ 

autsc  +y*  =  o.  Éx  bis  aütein  amo  ve  zt  inventurus  — 


\-&y=z  yx+xy;  hsec  autem  JEquatio  refoluta  datj :  2 
 H —  h~í —  *  "  O  :  *  "  >  BD:  BT;  attluiBD  eíHpfajr» 

«  BL 
Ubi  fignum —  praefixum  ipfi  BT  denotat,  quód  Punftum  Tfu« 
mendum  eft  ad  partes  contrarias  PuñÉto  A. 

SCHOLIÜI 

Hinc  patet  quomodo  repenri  valeat  ifi  Conchoíde  Punftúm,  qúod 
feparat  partem  convexam  á  coneavá.  Hlud  enim  erit ,  cüm  AT  eít 
omnium  minirna.  Dic igitur  AT  ~u%  &\  quia  BT  —  —  z+x 

H — -  3  erit  u  =    -  z.  +  2X  +  hl^XL. .  Qpus  brevius  red* 

diturus  pro  x  pone  qai  valor  manat  é  fupra-diítis >  & 

3 

M  »  habebis 
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habebis  —  + &+  ^^M~u :  Undeeruipoffunt,  perProbU.; 
y  z 

*  ■  •  .  ■ 

Fluxiones u  ,  y¡  &cz>;  ac*  fupponendo  a  =r=  ü>  per  FrobL  III,  5 
inVenies  J^L__^¿  +  ¿  +  h+lÚ-  — 

ss  /*  =  o.   Denique  ,  íubítituendo  in  hác  JEquatione  

prozy  Se  ce — yyvr°  ZZf^  (quos  valores  jam  inveneramus.) ;  ac 
faíiá  Reduélione  legitima,  obtinebis  y*  +  %&yy —  2bcct=o  * 
cujus  JEquationis  Conftruftio  detenninabit  y  velAM;  &  MD  pa- 
rállela  AB  afta  per  punctum  M  cadet  in  Punétum  D  Flexús  con- 
trarü 

Quod  fi  Curvse  5  ad  quas  Tangentes  ducendae  ÍUnt  ,  forent  me- 
chaniese ;  Quantitatum  Fluxiones  inveniri  deberent,  ut  in  ExempL  V. 
Probl  I  &  cetera  fieri  ut  íupra, 

E  X  E  Iff  p  l.  IV, 

TAB,  11     Sint  ( Fig>  7.)  AC5  &  AD  duae  Curvas,  quee  íecant  in  Punáis 
.C  &  D  Redam ECD  appHcatam  Abfciffe  AB  in  dato  Angulo.  Sint 

A B  =  x ,  B  D  ^=y  y  &  *™ -A  —  erítque  (  per  ProbL  L 

.  Trepar,  ad  Exemp.  V. )  z,  =  x  x  B  C 

Jam ,  fit  A  C  Circulus  vel  aliqua  ex  notis  Curvis ;  Se  ad  deter- 
-minaiidam  Curvam  A  D  data  fit  iEquatio  involvens      puta,  z>& 

*  *  *  a 

4.  dzac  —  j+.  Ergo  5  per  Probl  I  ,  2^  +  axz  +  ¿&*r  ~  4^  ; 

&3  feribendo  xX  BC  pro  z,,  erit  Sfc^X  BC  +¿x*xBC+ 

=  4j/*y ;  quapropter  aa  x  B  C  +     x  B  C  +     :  4yJ : :  (  v  :  x : :  ). 
BD:  BT.    Igitur,  datá  natura  Curvas  AC,  Ordinatá  BC,  &Areá 
ACB  vel  jc;  dabitur  etiam  Punchan  T,  per  quod  tranfit  Tangens 
DT. 

Eodem  paito ,  fi  3-c  =  zy  eft  jEqüatio  pertinens  ad  Curvam  AD, 

erit  (3¿)  3^xBC=s;,  &  ideo  3BC  :  %  : :  (j:  x::)BD:BT; 
&  lie  de  ceteris»  Exmpu 
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E  X  E  M  P  L.  „V. 

SitAB=#,  BD=_y,  ut  prius,  &  longitudo  Curvse  AC 

=  jc;  &  afta  Tangente  quávis,  ut  C/,  erit  Bt :  C/  : :  * :  z  ,  aut 

•  _  xxCt 

Nunc  altera  Curva  AD3  ad  quam  Tangens  eft  ducenda,  definía- 
tur  aHqná  data  JEquatione  involvente      ex.gr*}  z=y^  quocirca 

*  •  *  * 

x>  =zj>  ergo  Cf :  f  B  : :  (y :  x  : : )  D  B :  BT.  Invento  autem  Puñe- 
te T,  duci  poteft  Tangens  DT. 

•  •  m 

Pariter ,  íupponendo  xz  =yy,  fiet  xz  +  zat=  2yy ,  unde ,  feri- 
bendo  x><Ct  pro  *,  conficietur  *** Ct  +  zx  =2w,  &  hinc 

Z  +  Z*£S:  sy;:  BD:  DT. 

E  X  E  M  P  L,  VI- 

Sit  (F^*  8-)  A C  Circulus,  aut  quaecumque  aHa  Curva  cogni-  TAB.  IL 
ta,  cujus  Tangens  eft  Ct;  &  fit  AD  aHa  Curva  5  cujus  Tangens 
agi  debet ,  &  quae  definitur  aílumendo  A  B  sequalena  Arcui  A  C  ; 
Síntque  C  E  5  B  E  Ordinate  ad  A  B  fub  quovis  dato  Angulo  ;  & 
Relatio,  quae  eft  inter  BD3  &  CE  vel  EA3  exprimatur  jEqua- 
tione  aliquáp 

Nuncdie  A B vel  AC==#,BD— AE  =  ^5  &CE  =  tt 
Liquet,  quod#*  &  &,  Fluxiones  ipfarumCEíAC,&  AE,  eandem  ínter 
fe  Rationem  habent  ac  CE,  C/s  &  E  í ;  quapropter  J^Ill  =  u 3 

Ci 

Jam ,  detur  iEqiiatio  quaevis  defimens  Curvam  A  D ,  puta,  y=z. 

Igitur^=a;  ergo  Ef :  tC  ::(y:x;:)  DB:  BT. 

M  3  Aut 
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Aut  data  iEquatio  fit  y  =^z+u — x,  unde  affequemur y  =¡ , 
(¿+¿ — x  =  )  ^CE+^-fC^  &  idcircoCE+Eí— , 

tC:  C/::0>:x::)DB:  BT. 

Aut  denique  detur  iEquatio  ,  quse  progigflcet  =s 

CE 

{ %uuu  z=  )  3 x  -q^  :  Hinc  autem  conficitur  3##  x  C  B :  2¿y  x 
::DB:  BX 

E  X  E  M  P  L,  VII. 

TAB.  II.  Sit  (  9. )  F  C  CSrculus  3  quem  C  S  tangit  in  C ,  &  fit  F  D 
Curva  3  quse  definttur  affnmpta  aliquá  Relatipne  inter  Ordinatam 
DB  &  Atcutii  F C  termiiiatum  ab  AD  duda  per  Centrum.  _  Tune, 
demiíTá  CE  ordinatim  ad  Circuliun,  dic  AC  vel  AF  =  1 ,  AB 
=      BD=;,  AE=±=:*,  EC  —  u,  &  CF— /;  hinchabebis 

EC      s  *  *         •  ES 

^.^(/x  — ^)/^  &  —  uí  =  (tx  —  —  =0*s  ubi  pona 

s  Quantitatem  négativam,  quia  AE  decrefeít,  trefeente  EC  Pf£* 
terea,  AE:  EC : :  AB  :  BD>  ergo  zy^ux*  quocirca,  per  Pro* 

bi  L,  zy+yz  =  ux  +  xu;  unde  exterminatís  &3      &  u,  pro* 

venit      — yyt- — xxt  =  jx* 

Definiatur  nunc  Curva  D  F  aliquá  iEquatione ,  unde  excudi  pot 

fit  valor  ipñus  t  in  iEquatione  nuper  inventa  poneñdus.  Suppone  é  . 
tx.  gr.9  ¿  zz=y9  (  iEquatio  ad  primam  QpadratriGem  )  j  ergo,  per 

m  *  *  •  m  * 

Probl.  I. ,  4-=  y  ,  &  #7  -^jyfj  *Jfjí  ~= juc  •  quamobrem  j>  :  —  x 
+yy  +  xx-.:  (y:  — x::)BD  (y):  BT:  Eft  igitur  BT  =  xx 

+yy—x,  &  A  T  ==#*+?r^^pf 

Haud  aliter,  fi  foret  tt  =  ¿y,  haberemus  Stf/as/iy  &propte* 

~~  ¿A 

rea  A  T  =     x       ,  atque  ita  porro. 
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E  X  E  M  P  L..  VIII. 

Sit  (F^-.  10.  )  nunc  AD  Reda  sequalis  Arcuf  FC,  &  Curva  TAB.  U. 
ADH  Spiralis  Archime eUd ;  ftantibus  nominibus,  quae  fupra  Lineis 
impofuimus.    Oh  reftum  Anguluni  A  B  D ,  eft  x  x -f- y  y = tt\  & 

idcirco  ( per  Probl.  L  )  x  x  +yy  ===  fifi    Atqui  A  D :  A  C  : :  D  B : 

CE?  ergo  tu  =y 8  &  eá  de  eauía  (per  Ptobl.  I  )  tu  + 
Denique5  Fluxio  Areús  F  C  eft  ad  Fluxionem  redas  Linean  CE5  ut 

CA  ad  AE ,  vel:  ut  AD  ad  AB ,  videlicetí:  »i:.tvx\  &  proptc- 

rea  xt=tu  :  Confer  jEquationes  nuper  inventas,  &  perípicies  efle. 

ut  +  xt  z=zzy ;  quóeirca  etiam  erit  xx  +  m  — t  ( tt  =  )  — f— :  Er- 

gOj  ñ,  completo  Paralklogrammo  ABDQ^,  facías  DQ_;  Q_P  :t 

(  D  B :  B  T  : :  y :  —  xi:)x:  y  —         ,  id  eft ,  ü  abfcindas  A  % 

s  3  erit  P  D  Perpendicularis  Spirali;. 


Hinc  ,  opinor,  íatls  patet  quá  viá  duci  poífiht  Tangentes  ad  om- 
nígenas Curvas,,  Attamen  extra  rem  non  puto  oftendere  quomodo= 
Problema  folvi  poffit ,  quando  Curvse  referuntur  ad  Redas  quocum<-< 
que  alio  modo  :  Eo  enim  pado  i  prse  manibus  habens  plures  me- 
thodos  diverfas,  femper.  ufurpare  poteris.  faciliorem  fimul*  acílm- 
plieiorem. 

$  E  C  U  KDirS    M  O  D  U  & 

Sit  (Fig.  rrJp.Pundum  in  Curra.,  ex  quo  ad  datam  Purí&uni  x  a,k 
G  duda  fit  fubtenfa  DG3  &  lit  DB  ordinatim  applicata  ad  Abf- 
eifíam  AB  fub,  dato  Angulo  quocunique..  Jam  fluat  Fundum.  D 
per  infinité  parvuin  Curvas  fpatiunL  D¿y  ■&  ex  GD*  abfcindatur 
G k  aequalis ipíi  Qdy  ac  compleatur  ParaUelogrammum  deBk  Tune: 
D&  3  &  D  c  erunt  eodem  tempore  genita-  Momenta  ipfarum,  OD^ 
DB.3;  quibus  nempe  utraque  muldatur,  dum  D  transfertur  in  di, 
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Jam,  reda  Linea  D  d  producatur  3  doñee  fecet  ipfatn  AB  in  T* 
&  ex  Pundo  T  ad  fubtenfam  GD  demittatur  ad  redos  Angulos 
TF;  unde  formabuntur  fimilia  Trapezia  Dcdk,  &  DBTF;  & 
ideo  BD  :  DF  ;  :  cD:  D¿ 

Cüm  igitur  jEquatio  Curvam  determinam  exhibeat  Relationem; 
quae  eft  ínter  B D  &  DGS  quaere  Fluxionum  Relationem ;  &  abC- 
cinde  DF  quartam  poft  DB,  Fluxionem  GD»  &  Fiuxionem  BD* 
Dehinc  ex  F  excita  Perpendicularem  FT5  &  junda  D T  Curvam 
tanget  in  D.  Erit  DF  capienda  verfüs  G*  fi  ea  eft  affirmativa ;  & 
ad  contrarias  partes  >  íi  negativa. 

E  x  e  M  p  l  "t 

Dic  GD=  #  &DB  =y;  ac  Relatio  earum  exponatur  per 
 axx  +  axy  —  y*  ;==  o  :  Relatio  Fluxionum  erit  $xxx 

•  4  *  ¡» 

2dxx-\-  ayx  +  axy*—  $yyy=^o;  Quá  de  caula  }xx — %&x 

+*y.  =       i::)  DBO):DF;ErgoDF=1¿=^.; 

Jam9  cum  detur  in  Curva  Pundum  t),  &idcirco  BD,  &  DG,  vel 
y,  dabitur  fctiam  Pundüm  F;  ex  quo  üeducatur  Perpendicu- 

laris  F  T  >  haec  AbfciíTag  AB  oceurrens  in  T,  aperiet  viam  adducendani 
Tangentem  TD, 

HiiiG:*  ut  pateta  manat  ipfa  eadem  Reguía  ¿  quani  pro  primo  cafa 
inveneramus.  Nam ,  difpone  omnes  datae  jEquatíonis  Términos  in 
una  eádémque  parte  ,  eos  multiplica  per  Ordinatae  y  Dimen- 
fiones ,  & ,  quod  hinc  proveuit,  ponein  Fradionis  Nutneratorem: 
Deinde  iingulos  hos  Términos  duc  in  Subtenfae  x  Dimeniiones  t 
Fadum  divide  per  Subtenfani.  x  ,  &  Quotientem  adfcribe  Denomi- 
natori  valoris  D  F  :  lllam  vero  Lineani  D  F  fumes  verfús  G  *  fi  af- 
firmativus  eft  ejus  valor ,  fin  minüs  ,  ad  contrarias  partes,  Hic  ani- 
mad verteré  potes  s  quód  in  toto  hoc  negotio  nulla  habetur  ratio 
diftantise  Pondi  G  ab  Abfcifíá  AB,  (licét  jiulla  eííet  haec  diftan- 
tía,  )  nec  Anguli  ABD  ■>  quem  Ordinata  BD  facit  cum  Abíci- 
ílaBA. 

Sit 
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Sic  iEquatío  fuperior  'x%  - —  a  xx*fraxy  *—  y*  :=g  ftatimdtffc 
axy — >  3/1  pro  Numeratore,  &  $xx — -%dx^4r4y  pro  Denonai* 
natore  Valaris  D  R 

Sic  pariter  a-h  —  — =™o  (  iEquatio  fpeáañs  ájd  cónica* 
Seftiones)  praebet  — ~j  pro  Numérátore*  &  —  pro  Denotónatoíe 

váloris  D  F ,  ideó  futürae  ==z 

.  Haud  altor  (%  &.)  ift  tbnchoide,  (ín  quá  Problema  íoIyí  tab'& 
potéft  expedidlas  quam  füpra,  )  ponendo  GA^í,  LD=:f*  DG 
=      &  BX>  e*=*  >;;  erit  B  D  (y):  DL  (r)  ::  AG  (¿>:  GL 
(  x  c  ) ;  quare  cy  ±=  ¿  £-  aut  #  _y  — -  cy  —  b  c  =  o.  Haec 

JEqtmtiOi,  jioíta  Regulam,  dat  °í^LZZS<L  ^  tidelíeet      -r  =DF. 

Produc  igitur  GD  in  f\  ita  ut  íít  DF  —  LG;  ad  £  erige  Perpen- 
dicularem  F  T ,  quse  occurrat  Afymptoto  A  B  in  T ;  acia  T  D  Con* 
choidem  tanget 

Sí  quando  autcm  compoíita'atít  furcias  fQüantitates  funt  in  JÉquW 
íiones  coñiugiendum  eft  ad  generalera  Methodum,  nifi  ma!Ü5  iEqua* 
(lónem  Jreducere, 

É  í  í  M  .P  L     1  t 

Si  (%.  ii.)jEqüatio  ¿+7><  ^ce^yy  =  xy  daretur  ad  éx-  t  A  ti-  Kf 
primendam  Relationem,  quae  ínter  GD>  &  D  B  interc'edít ;  guare 
Fluxionúm  Relatioñes,  per  Probl.  1,  ex.  gr*  ¡  fuppotie  V  ce — y  y 
===  £  5  unde  confidente  ^quationes  b  z +y  z  ¿==  >r  j/  ^  &  - — j>  j 

^s?  *#.i  Hinc  invenietitar  Flipdonum  Relatíoiies  j*+¡©jr 

*  +  y  x  t  &       2jí^  ^=  Nüfic  >  €xtermiriatis  £  &  #  * 

habebis  >  VCc  — —  h^^M^      xy  =  jr  Ár;  igitur^:  /ce^jj 

4^^--*í:(j:  *")BDO):  DF. 


O  P  U  $  CUL  V  M  II 


TE        J  V  S   M  O  D  U  $. 

TáB.  II»  Quinimo  (FSgv  12.)  fi  Curva  referretur  adduas  fubtenfas  AD 
&  D B,  quae  du¿te  a  duobus  datis  Fundís  A ,  &  B >  convenirent 
adCurvam*  Concipe  Punéhim  D  fluere  in  Curva  per  infinité  par- 
vum  fpatium  Dd,  &  ex  A  DS.  ac  DB,  abfcinde  A¿  quidem  aequa- 
km  Ad,  &  He  parem  $d;  tune  ¿D  &  D<:3  erant  fimul  genita 
Momenta  Xinearum  AD,  DB.  Quapropí er  fume F D ,  quse ad D B 
habeat  eandem  Rationem  ac  Momentum  k  D  ad.  Momentum  D  c , 
(ideft  FluxiQ  Re¿te  AD  ad  Fluxicmem  ipfius  DB);  &  age  BT, 
T  F  Perpendiculares  ipíis  D  B  5  A  D  ,  &  fibi  mutuo  oceurrentes  in 
T:  íimiíia  erunt  Trapezia  DFTB  ac  D¿ de ,  quamobrem  Diago- 
iialis  D  T  Curvam  tanget. 

Igitur  ex  JEquatione  definiente  Reiationem,  quae  eñ  ínter  AD 
&  DB  excude*  per  ProbL  I ,  Relationem,  quae  ínter  Fluxiones  in- 
texcedit,  &  abfeinde  DF  habentem  ad  DB  eandem  Rationem* 

E  x  e  m  p  l.  I 

Swpponamus  AB  =  xy  &  DB  a=y,  &  eariun  Relatio  fít4+ 

-j  — y  a=s  o.    Hsc  autem  iEquatio  fpe&at  ad  Ellipfes  fecundi  Or- 

dínis ,  quarum  Proprietates  pertinentes  ad  Lucís  Refrattionem  de* 
monftratae  fuerunt  i  Cartesiq  in  fecundo  fuae  GeometrifXShio* 

Jara  Fluxionum  Relatio  erít  ™ — ¡jasa  o,  quaprbpter  í  :  ¿  : ; 

Eádem  ratione ,  fi  foret  a — .  *~  — =»  o  ,  haberemus  e:~~d: 

; :  BD  i  BF..  In  prima  hypothefi  fumi  deberet  DF  verfns  A*  & 
ad  contrarias  partes  vx  fecundi 

C  O  R  O  i  L.  1 


SrgQ  ü  </s=if,  (tone  autem  Ciara  eyaderet Sfiítio  cónica*  > 
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eflfet  FD  =:DB  ;  &  propterea  Triangula  DFT,  &DBT,  sequa- 
Ha  elTent,  &  Angulus  FDB  bifedtus  á  Tangente, 

C  o  *t  o  l  u    I  L 

Hinc  etiam  fponte  fluuntea*  quae  íkisoperofé  demonftravÍtCl&* 
te  si  u  s  de  Lucís  per  has  Curvas  Refradione.  Nams  fi  D  T  fu* 
matur  pro  Radío,  funt  Dí1  *  &  DB,  (  qui  funt  in  datá  Rationfc 
d  ad  e ,  )  finus  Angulorum  DTFS  &  DTB,  quos  nempe  faciunE 
Radius  AD  Incidens  ín  fuperfiriem  Curvse,  &e)us  Reflexus  autRe* 
fraétus  D  B.  Et  fimilíter  eft  ratiocinandum  de  Refraftione  Seftionun* 
conieamm,  cüm  alterutrmn  ex  Punétis  A  vel  B  concipitur  ad  infi* 
nitum  intervallunv 

Facilé  modificad  poITet  h£c  Regula,  üt  de fuperiof e  fecimtis s  & 
plura  harum  modificationum  exempla  afferre  :  Quínimo ,  fi  quávis 
alia  ratione  Curvae  referantur  ad  Reftas ,  nec  facilé  ad  fuperiores 
Reiationum  modos  revocan  poílint ,  faeile  erit  ,  pro  re  natá>  novas 
Methodos  invenire  in  allatarum  imitationem. 

{¿V-AKTV&   MD  D  V  $> 

Gyrtt>  (  Tig.  14,)  ékg& ,  re&a  Linea  BCD  circa  datum  Pufto  ^ 
tum  B,  &  unum  ex  Punítis  ejus  D  deferibat  Curvam  quamdám* 
dum  alterum  C  femper  eft  tn  communi  Seftione  Reétae  B  CD  & 
alterius  Redae  AC  poíitione  datafr.  Exprimatur  infuper  iEquatione 
aliquá  Relatio,  quae  eft  ínter  CB",  &  BD:  Age  BF  Parallelam  ip* 
fi  AC,  eámque  produe  ,  doñee  in  F  oceurrat  ipfi  FD  Perpendicular 
ri  ad  B :  Rurfus  erige  F  T  ad  recios  Angulos  ipíi  D  F  j  &  inveni 
F  T ,  quae  ad  B  C  tándem  habeat  Rationem  ac  Fluxio  D  B  ad  Flu* 
xionem  BCo    Tahget  enim  Curvam  afta  DT¿ 

Q^Ü  IHTÜ  $   MV  DU  á 

Sed  fi ,  dató  Punfto  Á,  Jiquatío  éxprlmeret  Relationem  ínter  AC» 
&  BD,  agere  deberes  GG  Parallelam  ipíTDF,  &  qüserere  FT* 
ita  ut  ea  foret  ad  BGi  üt  Fluxio  BD  eft  ad  Fluxionem  AC, 

N    *  SEX* 


SEXTVSMODVS. 

Rurfils  ,  fi  iEquatfo  exponeret  Relationem  ínter  A  C,  St  CD  ^ 
conyeniant  Re&ae  A  C  &  F  T  in  H*,  &  fume  H  T  5  que  ad  B  G  ean^ 
4em  habeat  Rationein  a&  Flum  DiC  ad;  Fluxiouem.  C A  Et  fig. 
4e>  ceterís., 

5;  £  P  U  S  M  O  D  V  Si 

3?r.Q„  Sgiralibus,. 

Ñeque  aliter  perficitur  Problema  eüm  Curvas  referuntur  ,  non: 
ad  redas  Lineas  5  fed  ad  alias  Curvas  j  quod  ufu^venit  in.  mechani- . 
ÜAJMIL  cis  Curvis..  Sit  (í^.ij.)  BG  Peripheria  Gi^paK^  cujus  femidia-. 
meter  eft  AG^quse  dünivgyrat  circa  Centrum-  A,  concipiatur  Punc-^ 
tum,  Ó^mpve^i;,  quovis  pacto.,  dummodo  Spiraletn:  aliquam  A  DE, 
defcribat  :■  Suppone  D:¿£tíTe_  infinité,  exiguain,  partem  Curvas  ,  per 
quam;fíuat;D3.  acfume  cA..=  A d;  erúntqtie  cjy^  &  G^,  eodem: 
tempore  nata  Momenta  ■  Reéfae.  AD  &  Peripherie.  B  G :  Quapropter; 
age  kt.  Párallelam qÁ \  id  eíl ad  re&os,  Angulos  ipíi  AD,  eám— 
que  íeeet  in  T  Tangens  X  D ;  tum  erit ;  D  c. :  c  d : ;  D  A :  A  T.  Riuv 
funi  fifr  Gt  I*ar alíela  Xangenti  D  T  &  híibebis :  cd\  ]  Gg  : .: .  (  A  d! 
V£l  AD  :  AG  ::)  AT:  Ax 

Quocirca  ,  propoíM  ^quattóne  emprímente  Relátiónenv,  quae  in- . 
tgrcedit  ínter  ipfas  B  G  & .  A  D  5  quaere  Relationem ,  que  ett  inter : 
eamm.  Fluxiones,  per  ProbL  I.  &  fac  in  eadem.Ratio&e/ Aad  AG;; 
Jun£|ar,  G  /  erit  -  Xangenti  parallela. . 

E  x  e  m  p  u  I\, 

Dictís  B  G >  &  AX>  fit  earum  Relátió  x^ — 4&&- 

4í  axy  ~r—y 1  :=  o :  ¡  Erit , .  per  ProbL  L  ,  3x  x      2a x  +  ay :  3yy 

5^  4  x  : :  ( y :  x : ,:  )  B  A  :  A  t  ■:■  Púnelo  autem  /  fie  mvento,  age  t  G  * 
^^ipfi  paraHelani  J)  T  9  quge  .  Currara .  tángete 
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E.  X.  E  M  P  £.  t% 

Si  haberetur  V==/v  (  quae  eft  iEquatio  ad  Spiraiém  J$r  chime* 

étam,  )  effet  ~  ~y>  &,idcirco  4;  h: :  *      * : ;;)  DA;  A*.  Un- 

de3  obíter,  íi  producatur  AT  m  E,  íta  ut  fit  PA:  AB:;  d :  ¿3 
junfta  BD  erifr.  Eérpendicularis  ad  Curvan^ 

E  x  e  m  p  Li   I  I  I; 

Si  eOTet  xx-=Sy;9  foret  2^'—  ¿y  5  &  2x  :  b ; :  D  A :  A/,  Et: 
Hoc  pado  Tangentes  -faeilé  duci  poíTnnt  ad  quafcmiiqiie  Spirales. 

OCTAVUS    M*  O  B  U 

Ero  Quadratricibus^ 

Si '  ^eró  Curva  eííet  ejúímodí  natura ut  quaevis  Reda  AGD  ^ 
(fJKjf-  itf*)  afta  per  Centrum  A  fecaret  Arcum  Circuli  in  G  & 
Gurvam  in  D ,  ac.  Relatio ,  quae  eft  ínter  Arcum  B  G  3  &  reétam  Li-  - 
neam  D  H  ordinatím  applicatam  Bafi  aut  Abfriffie  AH  fub  dáto  An- 
gulo ^  defiriiretur  iEquatione  quálibet ;  Concipe  Pimftum  D  move- 
tí  m  Gurvá  per  infinité  paryuni  fpatíolúm  Dd3  &  'comple  Parallé- 
logrammum  dhHk;  dehino  produc  A¿/ad  ¿vut  í  A  — AD;  erúnt-  - 
que  Gg  ae  D¿;  fimul  generata  Momenta  Árcüs  BG  &  Ordiñatae* 
DE    Jam5  produc  Dd  refta:in;.  T9,  ubi  occurret  ipfi  AB  v  & 
binc.educ  TF  perpendicuiarem  ad.D f F :  Erunt  igitur  finiilia  Tra- 
peada "Q%d¿  &  DHTE,  quocirca  AD.:  Dí  :.:  DH:DR.  Quód: 
fi  praeterea  ducatur  G/^ad  reftos  Angulos  ipfi  AG  &Tecans  AF 
£>.  erit,  (  ob  Parallelas  DF  &  Gf7  )  D^  :  G^  : :  DF Gf;  ergo,, 
ex  £fUo>  Dk  :  G^:  :DH  :  Gf  ,  id  e£trut  Momenta  Flimonunt* 
Linearum  DH,.&  BG. 

Quaere  igitur  exJEquatióne  expórtente  Relationenv  E  G  ad  DHl 
Eelationem  Fluxionum  (  per  Probl.  l);  &  ín  eádein  Ratione-  fac: 

3 
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Gf,  Taugentem  fcilicet  Grculi  BG ,  ad  DH;  age  DF  Parallelam 
Gf,  quae  fecet  Af  produftam  in  F  ,  ad  F  erige  Perpendicularem 
FT  occurrentem  ipfi'AB  ia  T,  &  jun£ta  DT  tanget  Quadratri- 
cem. 

E  x  e  m  n,  I. 

Faciendo  B  G  —  x ;  &  D  H  —y ,  fie  xx  =  hy  y  ergo  (  per  Pro- 

bl.  L  )  %xx  =  by ;  quapropter  a3c  :  b : :  Cy :  x  : :  )  D  H :  Gf ;  & 
Pondo  /  determínate  ,  cetera  perficientur  ut  fupra* 

Sed  haec  Regula  poteft  aliquando  ñc  fortaíTe  elegantior  fieri:  Fac 

x:y::BA:  AL:  Deinde,  AL:  AD  :  ;  AD:  AT;  ac  jun  da  DT 
Curvam  tanget,    Nam  3  aequalia  Triangula  A  F  D  5  A  T  D  dant  A  D 

XDF  —  ATX  DH»  &,  propterea,  AT:  AD  :  :  (DF  veí¿^ 
XGf:  DH  aut-4-  Gf::  )AD:  (-4*  AG  five)  AL.  ¿ 

E  x  £  M  P   L,      1 L 

Sit  x  =y  (  quae  iEqüatio  ad  Veterum  Quadraticem  pertinet  )  > 
erit  quoque  x  z=y  :  Quoeirca  AB:  AD  : :  AD  :  AT, 

E  x  E  m  p  l,    1 1  L 

Sít  4xx=y)  3  ergo  Zdxx  =  %yyy  :  Fac  itaque  lyy:  24x  ::  (x:  y 
'  i : )  A  B :  AL ;  deinde  AL :  A D  : :  AD :  ÁT ,  &  ñc  expedité  deter- 
minare  licet  Tangentes  ád  quafcumque  alias  Quadratíces  quantumli- 
bet  compoíitas, 

N  O  N  U  S   M  O  D  Ü  S* 

Denique  fit  ABF  data  quaevis  Curva,  quam  tangit  Reda  Íi/J 
&  B  D  pars  Reífee  B  C ,  (  quse  ordinatim  applicata  eft  fub  dato  quo- 
íibet  Angulo  Abfciffe  AC,  )  intercepta  inter  hane  datam  &  aliam 

Qurvam 
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Curvam  DE ,  ad  partem  Curvae  A B  habéat  Relationem  aliquam  ex- 
prefíam  iEqüatione  quácumque ;  ad  fecundara  haiic  Curvam  doces 
Tangentem  DT3  fumendo  (in  prioris  Curvae  Tangente)  TB,  quse 
ad  B  D  habeat  eandem  Rationem  ac  Fluxio  Curvse  AB  ad  Fluxión 
nem  Reftse  BD. 

E  x  E  m  p  l.  I. 

Vocatis  AR=**3  &  B  D  =  y x  fit ¿x=yy,  &  ideo  ax  ==  2yji 
Erit  a\2y  :v  (j'xg'i  :)  BD:  BZ 

E  X  E  M  F  L*.  It 

Sit  -~  x     y ,  (  JEquatio  ad  Troqhoídem  fi  ABF  eft  Circulas,  } 

ergoy  x=¿,  &  4:  é  ;:  BD:  BT* 

Nec  difficüiüs  ducentur  Tangentes ,  cum  Rektio  3  quae  eñ  ínter 
BD  &  AC  aut  GB,  expreña  eft  per  iEquatiotiem  aliquam,  vú 
quando  Curvas  referuntur  ad  redtas  Lineas,  five  ad  alias  quafvis  Cur- 
vas, quomodocumque  demumid  fíat 

AHorum  quoque  Problematum  Solutió  deduci  poteft  ex  üfdeiu 
Principiis.    Hu|us  generis  funt  fequentia* 

I 

tnvemre  m  Curva  Ptm¿htm ,  m  quo  Tmgens  fdrátteU  p  Ahfi. 
ttffk ,  vel  cuivü  alten  JJne&  retid  pofitiom  dat#>  mi  ad  eam  ferfe^ 
dkuUrü}  vé  oblicua  Jub  Angulo  dato.. 

Invenir e  TunStum*  ubi  Tangms  ejf  úmnium  mdxim},  veímrn^ 
me  imlmdta  ad  Abfiiffam>  vei  ad  alUm  reMam  himam  fofttkm  da* 
tam.  Videlicet^ 

Invenire  confnia  Flexuum  cwtrarwum*  Hujus  Problematis  ipe* 
timen  jam  dedimus  in  ConGhQide. 


i  o4  0  T  ü  S  C  V  L  V  M  I  I 

I  I  % 

Ea?  Pun&o  dato  extra  Curva  Perimetrum  ducere  Re0am ,  qu& 
cum  Per  i  metro  facial  Angulum  Contatfus,  velreStum  vel  quemcumqut 
.datum.  Scilicetj  Ex  dato  Pun&o  ducere  ad  Curvas  Tangentem  » 
vel  Ferpendiculdrem*  véí  Recíam  quomodocumque  mciimtam* 

1  V. 

Ex¡Pun$o  date  íntra  Parabolam  ducere  Uneam  reBatn  s  facien* 
tem  xum  Perímetro  omnium  máximum  veí  mínimum  Angulum.  Efr 
idem  faceré  m  Curvü  quibuflibet* 

V;?vu;;:D    ■  VJ^  '¿ci  : 'Ú  ^4         '  v-  ~r'P\  ,  ■ 

ReBam  ducere  >qm  tangat  dúos '  Curvas  fúfitióne  data$y  áUt  unáifr 
Mndémque  in  du&bm  Punííts ;  ubi  id  feri  fottfl, 

V  l 

Curvam  fub  hegíbus  datis  defiríbere  dliam  Curvam.fofi* 

tkne  datam  tangat  in  dato  Pun$$m 

V  I  I 

Determinare  RejraEtionem  hucü  Radii  ¡  fui  cadit  in  quámcum* 
%ue  Curvam  Superficiem. 

Refolutio  horum  &  fímilíum  Problematum  adeó  diífieilis  non  eft 
(  prseter  Computationis  moleftiam  )  3  üt  Hic  in  iis  moreníur ,  &  bé- 
ne  me  Geometría  CGnEuIuiíTe  puto  eorum  mentionem  folúm  fa* 
cienda 

?  R  O  B  t.  V* 

Determinare  Quantitatem  Curvatura  >  quam  habet  data  qu&vh 
Curva  in  dato  Pun£k* 

PaüCa 
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Pauca  funt  Problemata  Curvas  ípefíantia  hoc  elegantiora ,  &  qu# 
penítius  earum  naturam  detegant  Ad  hujus  Refolutionera  prsemik 
to  fequentia  generalia. 

Idem  Circulas  ubique  e&ndem  habet  Curvaturam  t  Se  in  diveríis 
Circulís  ea  eft  in  reciproca  Diametrorum  Ratione.  Si  Diameter 
unius  Circuli  fubdupla  eít  Diametri  Circuli  alius,  Curvatura  primi 
erit  dupla  Curvatura  fecundi  Si  primi  Diameter  eít  fubtripla  Dia* 
metri  fecundi*  Curvatura  primi  erit  tripla  Curvatura  feeundi>  &a 

l  l 

Si  Circulas  tangat  Curvam  in  ejus  parte  ¿oiicavá  ád  datum  Puno* 
tum  5  &  ejufmodi  magnítudinis  fit*  ut  nullus  alius  Circulas  tan- 
gens  5  poffit  deferibi  intra  Angulum  hujus  Contaftus ,  Circulus  ille 
eandem  habebit  Curvaturam  ac  Curva  in  Contaítüs  Puníto.  Nam, 
Circulus  ,  qui  deferiptus  efifet  ínter  Curvam  &  aliüm  Circulum  per 
Punftum  Contaftüs,  minas  differret  á  Curva  quám  alter  Circulus,  ¿ 
&  magis  quám  ille,  accederet  ad  Curvae  illius  Curvaturam.  Ergo 
'  ejus  Curvatura  proximus  omnium  eft  Circulus  ¡11c»  ínter  quem  & 
Curvam  nullus  alius  Circulus  deferibi  poteft. 

III 

Quapropter  Centrum  Curvatura ,  quam  habet  Curva  id  quolíbet 
Punfto ,  eít  Centrum  Circuli  aequé  curvi ;  &  ideo  Radius  vel  fe* 
midiameter  Curvatura,  eft  Reétae  perpendicularis  ad  Curvam  pars  io* 
tercepta  inter  Curvam  &  Centrum  ho& 

I  V, 

Et  Ratio  Curvaturas  in  díverfis  Punfíis  nofcetür  ex  Ratione  Cui> 
vaturse  Circulorum  aequé  curvorum  ac  Curva  üi  Punétis  illis  ,  aut 
ex  reciproca  Ratione  Radif  Curvaturas 


ioí  O  FVStVhüM  IT. 

Igitur  Problema  verfattir  in  hpc>  nt  repetíate*  Radius  aut 
itnm  CurvatgrXv 

Quamobrem  concipe  3  quód  (  J%..r8.)  tria  Curvse  Bundá 
'  £\  Dv  &  d'z&x  funt  Perpendiculares y  qparum  quae  funt  ad  <í5  & 
0  S  conveniunt  inH>  quae  vfenfcad  &  V,  in.  ¿;  ac .  Pundunt 
23  fit  ínter  Punda  £  &  d:  SI  Curvatura  majpr  effc  vjerfus  Q  J  quam: 
verfús  D  dr  erit  D  H'  mínor  quam  dk  SedJ quo:  magis  Perpendi- 
culares ^H;,  8t  dk  ,  accedunt  medite  Perpesidiculari:  D  Eé,  eo  mi- 
nús  diítant  Funda  Hí,  &  ¿;  &  denique3  cúm  has  Perpendiculares 
doeunt^  comcidunt  etiamjiaec  Inunda::  Goincidant  igitur  in  C;  erífc 
Ülüd  Curvaturas  Centrum  ad.  Curvae  Puiidum  Dv  inrquO:  Perpendi-. 
Guiares  confiítunfr    Quod  per  fe  patefc  . 

SpJ  Pundum  illud  C  plura  tíabet  Symptomata  vel  Proprietates  s 
quae; non  Rutiles:  erunt  ad  illud  deterniinandunv, 

.  fe 

Ibi  convenítint  Perpendiculares >  qu#  hioc.-iñdé  funt.ab  ipfáDC¿ 
A:  ab.  íüá  infinité. parum  diítant . 

|;;        :/';  '    ' r     t z:    --y]  ■ 

Hlüd  feparat  ac,  diftínguit  Interfediónes-  Perpendiculáriüm,  quae 
Utrimqus  funt  ad  finitum  &  exiguum  Ifitcrvallum ,  ita  ut  quae: 
fxint  ad  partem  niagis  curvam.  D'^5  conveniantfupra.  illud  in-EL*, 
&:  quge.  ad.minú^  curvara,  X)V,  iofra.  illud  in  k 

1:1 |, 

SDC  moveri  ííitelligatur  3  &  fémper  tamen  fit  Pérpendiculáris 
at^  Curvanij  ejus  Punétum  C*  (  e&cepto  motu ,  quo  accedit  vel 
ffeeedit  a:  Bundo  Infiítentiae  C, )  ojnnimn.  minüné,  movetur y.  quiia. 


M  Su 


SI  Centro  C  &  Radio  CÍ3  Circuios  defcribatur*  nullus  aliusCir* 
txilm  agi  poteít  per  Punduin  Conta&ús  inter  hunc  &  Curvam* 

% 

Deniqne ,  fi  Centrum  H  aut  h  alterius  CiráiH  tangentis  3  gradatím 
accedat  ad  illius  Centrum  C  ,  doñee  tándem  cum  eo  coeat ,  tune 
quodeumque  Punftum ,  in  quo  hic  Circuius  Curvaín  fecat,  coinci- 
det  cum  D  Pun¿ío  Conta&üs, 

Ha;  Proprtefótes  iingulae  aperite  pofíunt  viam  ad  Probleíraa  pío- 
ribus  modis  folvendum :  Nos  auteni  ex  his  primam  elígemus  ,  Ye» 
lut  fimpliciorem, 

Ad.  quodeumque  (F^.  rg.  )  Curvas  Punébm  t)  agántur  DT 
Tangens,  &  DC  Perpendicularis ;  &  Sít  C  Centrum  Curvatura >  ut 
antea.  Praeterea,  fit  AB  AbfciíTa,  cui  BD  applrcátur  ad  reftos  An- 
gulos, Scquam  DC  fecat  in  P.  Age  DG  parallelam  AB,  &  GC  ei 
perpendicularem ,  ex  quá  ablande  Cg  cujufvis  datae  magnitudinis  , 
&  ad  eam  age  perpendicularem  gj,  quse  fecet  ipfam  CD  in  Jt 
Tune  erit  C^:  gJ::  (BT:  BD  ::)Fluxio  Abfeiffae  ad  Fluxionem 
Ordihatae.  Pariter,  intelUge  Funíhim  D  infinité  parum  progredi  ia 
Curvá  ufque  ad  d ;  &  afta  de  ad  reftos  Angulos  ipfi  DG,  ac  Cd 
perpendieulari  ad  Curvam ,  Cd  fecet  DG  in  F,  Stg^inf.  Erunt 
De  Momentum  Abfciflfe,  de  Momentum  Ordinatae,  & Jf  todem 
tempore  fubortum  Momentum  Reétae  gj.  Quapropter  DF  =  D  e 

+  Cum  igitur  babeas  Rationes  horum  Moméntonita ,  aut, 

(quod  idem  eft,  )  Fluxionum  Momenta  haec  generantlum^  habe- 
bis  Rationem  ipfius  CG  ad  datam  Lineam  Cg7  (quae  eademeñ  ac 
Hatio  ipflus  DF  ad  ¿f^  ) ,  &  hinc  deternimabituf  Punftum  C. 
Sít  igitur  kB  —  xy  BD=j,  Cg~i,  8cg¿=z;  erit  i  i 

á  ¿ ;  # ;  y  >  aut  £  ™       Jam  <sPf  Momentum  ipfius  £  fit  0  x  (id 


ie8  O  P  ü  S  C  U  L  V  M  II 

eft  Fa&tim  ex  Velocítate  in  Infinité  exiguani  Qiiántitatem  0,erunt 
ideó  Momenta  D  e  =.0         de  =  e  x  y ,  & idcírco  D F  =  e x 

♦  * 

4,  Qpáde  caufá  eft  C¿.(i  ):  CG  ::        DF::>¿:  í  * 

Et  quia  licet  ex  arbitrio  tribuere  quamcumque  Velocitatem  Flu- 
xioni  Abfcifíse  x  ,  (ad  q.uam,  taiiquam  ad  :'aequabilem  Fluxioneim  » 
ceterae  poíTunt  referri)  fac  #  =  r  >      idcírco.. y  &  CG 

25  3  ;  "J  ^ 

Propoütá  igítur  JEquatione ,  quae  coútíneat  Relationem  ínter  DB 
,&  BA5  ad  Curvam  definiendam,  primó  quaere  Relationem*  qu& 

eft  inter x7 1&  y,  per  ProbL  IM  &  eodem  temporé  pone  i  pro 

8c  &  pro  y  ,   Deinde.  ex  ^quatione  hinc  proveniente,   per  idem 

*    —  * 

ProbL  L;  excüde  Relationem  inter  x3  y9  &zs  8c  iimul  íubftitue  i 
pro  at,  &¿  pro  ^ ,  ut  antea,  Hoc  pafto prima Operatio dabit va- 
lore ni  ipíins  z,  s  &  fecunda  z*7  quibus  inventis ,  produc  B  D  inH, 

cpncavam  Curvas  partem  verías  a  itaut  DH=  — —  ;  &  age 

z 

H  C  parallelam  A  B  a  quse  fecet  Perpendicularem  C  D  in  C ;  erit  C  Ceñ- 

trum  Curvaturas,  quá  Curva  gaudet  in  D.  Vel,  quia  eft  i  + 

P  T                           P  T  DP3 
s=  ~  5  fume  DH  =¡  ~  5  aut  DC=-  * 

E  X  E  M  P  X*  I» 

Sic  JEquatione  'éx  +  bxx — ^=  o  propofitá,  (qnse  eft  ad 
Hyperbohm,  cujas  Latus  reftum  eft¿5  tranfverfum  autem  4- »  )  » 

habebi- 


ME THO,  f  L UXJO.  ET  SERIEU.  IXFW.  i°a 

habebimus  (  per  Probl.  L  )  a  4-  2b  x  2  zyT=  o ,  (  ponendo  íci- 
lícet  1  pro  x  y  &  #  pro  _y  in  iEquatione  proveniente ,  quae  cete- 
roquin  eíTet  dx  +2bxx  —  2yy?=z  o)3  &  hinc  itermn  exfur- 

get  2  h  — 2  —  %y  o,  (  rurfus  i  &  &  fcriptis  pro  x  8c  y*)i 
V»  "     .    *  rf  +  2Í*    -n      ■  t,    ¿  ■  ¿  —  zz 

Ex  prima  repenes  £  =3=  —  %J~*  *      CX         *  ==S   5  * 

Quapropter ,  aliquo  Puado  D  in  Curva  dato ,  &  proptereá  datis 
x  8cy,  hinc  dabuntur  z  Se  &;  qüibus  cogniti^ abfeinde CCvel DH 

¿¿¡  L±A^3  &  age  HC 

•  z 

Si  in  Numeris  ponas  ¿=3 ,  &  ¿==  i  ita  ut  zx-\-xx=yyy  exprimat 
naturam  Hyperboláe.  Et  li  aífumas  #  =  i  >  erit_y  —  s  ,  a  —  —  ' 

# —  ^  &DH  —  9  ~-,  Jam ,  reperto  Fundo H  5  educ 
Perpendicularem  HC  ,  quae  fecet  Perpendicularem  CD3  antea  duftam  ? 

aut  (  quod  idemeft)  fac  DH  :  HC    (  i  :  &  : : )  t  :   —  s  erítque 

4 

jijnéta  C  D  Radius  Curvatura 

Cüm  arbitrarís  Computationem  non  nimis  perplexam  futurani,  fubt 

"  *  X  1  f 1  %  z 

tituere  potes  indefinitos  valores  ipfarum  z¡  8t  z,  in      :     ,  quae  ex- 

z 

ponit  valorem  ipfius  C  G,  Hoc  paito  in  prsefenti  Exemplo  habebis 
per  debitam  Reduftionem  DH  +  ^  a  Tamen  va- 
lor ipfms  DH á  computatione  prsebetur  negativus 3  ut  videre  potes 
in  Exemplo  Numerali  Quod  negotium  folüm  indicat  ipfam  DH 
capiendam  effe  B  verfus ;  Si  enim  valor  ipfe  foret  affirmativus ,  Reda 
illa  fumenda  eíTet  contrarías  partes  verfus.  " 

C  O  R  O  L  L.  L 

Hinc  5  Si  fignum  praefbcum  fymbolo  +  b  mutetur*  ut  fiat  ax 
^bxx  —  y  y  =o3  (  ^quatioadEilipfim,)  hinc  aííequeremur 

éi  a       +^  Coa  olí; 


Coro  l  t.  II. 

Sed  fi  £  =  o »  quo  pafto  iEquatio  evaderet  *  x — = o ,  (  quss 
fpeítat  ad  Parabolam, .)  tune  D  H  eflet  =j  +         &  hincD  G 

C  O  R  O  L  X.  III 

EkMs  expreflionibus  facilé  confici  poteíl,  quód  Radíus  Curva* 
turas  pro  quáiibet  Se&ione  cónica  femper  eft 

E  x  e  m  p       I  L 

Si  daretur  x3  =s¿gy  ■ — tfjy,  (  quae  iEquatio  pertinet  ad  CiíToí- 
idem  D  i  o  c  l  i  s ; )  per  ProbL  I  *  eíTet  primó  %xx  =¿=  — 

*—yy\  &  deinde  +  zzy—zxy&  2  *z& 

^_  2&y,  ergo  £  ,  &  z  =5=  - — - —  — 

J  2ay  —  2xy  ay  xy 

Quocirca  f  dato  aliquo  Punfto  in  CiíToidc  *  &  propterea  datis  #  & 
y,  dabtmtor  quoque  &  Se  &  ;  quibus  cognitis  >  abfeinde  CG  =^ 

E  X  E  M  P  i.  III 

Si  b  + X  ^cc  ^—yy  =     3  (  qaam  iEquationem  fpéftare  aá 
Conchoidem  jam invenimus ,  pag.91.  hüjus , )  fac      — jy— 
«nde  orietur  ==       Nunc  harum  iEquatíoüum  prima ,  (  vi-* 

ddicet  ce — yy^=  uu9  )  dat  (  per  ProbL  t  )  —  2yy=  = 

zyz> (  feribendo  z  proj,  ) ,  altera  veró  prsbet  bu+yu  « 

=s=jf  Hae  iEquationes  refté  difpofitse  determinabunt » 

Vt 


me Tii o.  Flux iq.  £T  serier  mrm.  m 

Ut  autent  ínveniatur  etiam*^,  extermina  ex  ultima  iEqüatione  Flu* 

xionem  #3  íubftituendo  —  —  r  unde  fiet  —  —  — +  ttz 

u  u  u 

~=zy+xzy,  Mqüdtiór  quae  fblas  compleftitur  Quantitates  fluentes 

abfque  Elüxioflibus  ^  ut  requirit  Solutio  prími  Problematk  Qüa- 

propter  hincperProbl:  L  ,  habcbis  —  —  — *  ÍÚ  _2S5 
u^JJt± .4-  g&L¿yuz,  4-  ===  a&4~  Hsec  autem  iEquatio  re- 
duda  &  in  otdiném  difpofitá:  dabit      Datis  autem  -z  &  # ;  fume 

Si  hanc.  iEquatibnem  ultimam  dívifiíTes  folítm  per  z,  tune*  peí? 

«  ~  uu  u  uu 

—■21,  quae  iEquatib.  definiensa,  íliftglicioi  fuiífét  illa  quam  in- 
veneramu&. 

Hoc  Exemplum  tradidi:,  ut?  videre"  pofles  qnemodo  perficiendai 
eft  Operario. ,  cüm  dantuí  jEqüationes  implícate  Quantitatibus  fur- 
dis  :?  ÁHoquin  GmvatMa^porichDÍdís  inveniri pofiet  Brevidri  ratione^ 
fia:  Partes  JÉquatiónis  ¿4^  X  V — jyjy  s=  *  jr  quadratae  &  diyi* 
ík  per  0  *  prseBeat —  4.  a¿gg4rg  g  —  ^  — ^      ^  ^ ,  erg0  ^ 

per  ProbLL,_^~^  -.  af*_  ay^as  w,  veü 

—  ~  —  —  —  ¿  *  —  — ;  &  bine  v  rarfum  per  ProbL 

5^+.2*g2._^-«=  ,  Per  qiraraiü  prfm^  detemu^ 

natur     &  z  per  fecundara* 


tts  O  P  U  S  C  U  L  ü  U  II 

E  X  E   M  2  L*  IV. 

TAB.IV.     Sifc  (Fig.  20.)  ADF  Trochois,  (Ve!  Cycloís  ,  )  pertinens  ac! 
Circulum  ALE3  cujas  Diameter  eíl  AE;  &  pofito  qptdd  Ordüíaw 
ta  B  D  Circulo  occarrat  in  L ,  dic  A  E      a  >  A  B  =  x ,  B  L  = 
BD=y,  &  Arcutn  AL.=í  *  ac  Fluxionem  ejufdem  Arcús  = 

.ti    Et  primó  y  (  duda  feniídiametro  PL»  )  erit  Fluxio  Baleos  aut 

Abíciflfe  AB  ad  Fiuxionem  Arcüs  AUutBL  ad  LP,  id  efl>  ^  vel 

i  r  t  : :  u :  —  ¿x  igitar  —  =       Tam  ,  ex  Circuli  naturá  f  eíl 

¿x  — xx=^uu^  &  idcírco,  per  Probl  I,  £ —  2#^=  %uu* 

vel  — *- — —  ===n  u. 

Prasterea,  ob  Trochoídis  naturam,  eíl  LD  sequalis  Arcui  LA» 

id  eíl  7  u  -h  t  =± y :  Unde  (  per  Probl.  L  )  #  +  í :  Denique  s 

pro  Fluxionibus  /  &  u  fcribe  earum  valores,  &  obtlnebis  =z: 

u 

Et .  hinc  (  per  Probl.  I. )  eraes  —  ^L+^ít  L  =  k  Quibus 

ti  11        lí  H  ti 

inventis  ablandé       DH  =  f   &  age  Perptndicularem 

z 

Ha 

C  O'  R  Ó  L  L  tv 

Hinc  fequitür  5  quod  DH^sBL,  &  HC  =  2BE3  aut 3  quód 
EF  bifecat  CD  Radium  Curvaturas  in  N.    Quod  patebit  fubítitu- 

endo  valores  ipfarum  &  St  z,  ituper  inventos  iniEquatione 

—  DHí  &  aptéreduceñdo  quod  hinc  conficítur. 

C  O  R  O  L  L*  II 

Quamobrem >  Curva  FCK  indefinité  defcripta  k  Centro  Cufva* 
r  i  tura 


METRO:  FL  UXW.  ET  SERIÉR.*  1NFIN.  íi? 

turae  ipfius  ADF  eft  altera  Trochoís  hule  aequalis  ,  cujus  Vertícés 
ad  I  &  F  tangunt  hujus  Cufpides.  Sit  enim  Circulus  F  A  aequáíis 
Circulo  ALE  &  fimiliter.  pofitus;  8c  CB  parallela  ipft  EF  ducatur 
occurrens  Circulo  in  A,  erit  Arcus  F  A  aequalis  (  Arcui  EL  %  qui 
sequat  Redam.  F  N  »  qux  eíl  sequulis  )  C  A. " 

C  O  R  O  L  L  nx 

Reda  eadem  CT)f  quse  ad  redos  Angulos  mfifUt  Trochoidi 
IAT,tangit  TróchoiHem  IKF  in  Pundo  C 

C  O  K  O  L  I V, 

Hinc,  fi  (in  iityeríis  Trochoídibus )  Cufpidi  íf  fuperioris  Txo~ 
choidis  appendatur  pondus  filo  ad  üiteiTalIum  .K  A  vel  2  E  A*  &  fi- 
laría fiipponatur  íemet,  (dum  pondus  ofcillat,  );  applLcare  partíbus 
Trochoidis  FK>  &  KI5  quae  hinc  inde  prohibent  ne  íilum  éxteu- 
datur  in  redá  Linea  f  fed  illud  conipelluut  ,  (fiiiiul  ac  a  Perpen- 
diculari  difceflít,  )  ad  fe  grada tim  infledendum  furfiim  &  ad  mu- 
tuandam  Trodioíeíis  figuram ,  ■  dum  ejus  inferior  pars  C.D  infra.uU 
limum  Pundum  Contadus  femper  manet  in  Linea  redá3  pondus 
hoc  movebitur  in  Perímetro  Trochoidis  ínferioris;  eft  enim  filum 
ei  femper  ad  redos  Angulos. 

C  o  r  o  t  e¿  V* 

Ergo  tota  Longitudo  fili  KA  sequalis  eft  Perímetro  TrochoíHis 
KCF,  ejufque  pars  C  D  sequalis  ipfi  C.F  partí  hujus  PerimeíxL 

C  O  ÍL  Ú  L  L.  VL 

Quia  filum  ofcillans  movetur  circa  Pundum  moblle  C,  tanquam 
circa  Centrum;  fuperficies quam  tota  Linea  CD  indefinentér  per- 
oirá):,  eíl  ad  fuperficiem.,  quam  pars  CNfypra  Redam  IFperagrat 
per  ídem  Tempus*  ut  CD"  ad  QNÍ  ¡,  fcilicet  ut  4  ad  í«  Eft  ergo 

Jf*  Nmwi  Ofufmk  x  Tom*  I*  P  Area 


514  O  PUS  CU  L  U  M  11. 

Area  CFN  fubquadrupla  Areae  CFD5  &  Area  KCÍÍE  fubquadrur 
pía  Areas  AKCD, 

G  Q  R  O  L  L.  VII 

ítem-,  quia.  Subtenfar  EX  sequalis  eñ&  parallelaipíiCN,  &con^ 
v^rtitur  eircaimmobüe  Centrum  E ,  ad  amuffim,.  u,t  C  N,  convertitur 
qirca  mobile :  Centrum  C;  Superficies  ,  quas-  eodem  Témpora  anibae; 
defcribuntj  sequales  eruiitx  id  eil.  Area  C  F  N.  aequabit  Circulffeg-. 
nientum  EL:  Quocirca..  Area  1^.FP- gequabit  ter  fegmeutum  illud* 
¿&  tota  Area  FADF  erit  tripla  femícircuÍL; 

Cor  o  l  l,  VTÍX 

..  "  -  ..       '  ,  • 

0am,  pondüs  D-  pervenit  ad  Pünñum  Fs  totum  filümcircum- 

vólutum  luit  Trochóidis  Periuietro  KCF,  & Radius  Curvatura ía 

nihüum  ev^riúit:  Qyapropter  Trochois  IAF  ad  Cufpidem  F  ma- 

gis  curva,  eft,,  quáai:  Circulus  quilibet,  &..cum  Tangente  EjSpro-. 

duíiá*  facit  Angn^^Contadüs  infinité  niajürém  illo  quem  Circulus 

quivis  faceré  poteft  cum  reílá  Líiiel 

Sed  dantur  Anguli  Contactós  qui  íunt.  infinité  majores ,  quám: 
quií ibet ;  tic  iis  5  quos  f acit  Trocháis &  aHi  ,r  ürfús  his  infinité  ma-> 
joreS  í  &  fie  in  infinitumj  attamen  eortuji  t  maximus  infinité  minor 
eft  Angulis .  Reftilineis,  ?  Sic  x  x  =~  a  y , ,  x%'~^  byy ,  x4^^^3,' 
x?  z==zdy*7  &c  ,  expriiiiunt;  Serieiu.  Curvar ura3  quarum  Angulas  * 
fucceíTivé  faciunt  cum .  AbfeifTá  Angulos  ContadAs  infinité ;  majores . 
ómnibus  iis  3  quos  Curvee  precedentes -faceré  poflliot  cum  eádenr 
AbfciíTá:  Anguli  -  antera .  Gontaétús   quos  prima  Curva  exppfita  per 
iEquatíonem  xx^zay  facit  ¿  fünt^ejnfdem  generis*  ac  Circulares.  ¿. 
&  quos  fecunda     ==  byy  funt  ejufdem  generis  ac  Trocíioidales. 
Ac  s  tametíi  Anguli  Curvarum  pofteriorum  femper  infinité  e&cedant 
Angulos  ¡  piEecedeotium  3  ..temen  .nuixquam/  pervenire  pofíunt  ad !  ma-  . 
gnitudinem  Aiigulr,  redilineL  . 

Eodem  paéto  iEquationes  ATt=^¿  xx=:4y^  xr  ±=  ¿éy^  x* 
z££fvy,  &cij/d^  quánnp  fubfequentes  fig 
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ciunt  ad  vértices  cum  AbfcifBs  Angulos  infinité  minores ,  iis  qtíos 
faciunt  precedentes,  Et  quidem  poíTünt  inter  Angulos  Contaftús , 
quos  faciunt  dúo  ex  jhís  Curvarixm  generibus ,  fieri  alii  Anguli  Con- 
taftús  ad  infinitum,  quorum  alii  aliis  infinité  majores  fint 

Jani  patet ,  quód  Ariguli  Contaftus  unius  generis  fünt  infinité 
majores a  quám  Anguli  cujufvis  alteriüs  generis;  quoniam  Curva  ,  u~ 
■nius  generis  3  quantúnivis  magna  eaíit3  tranfire  nequit  per  Pufífr- 
tum  Contaftus  Inter  Tangentem  &  Curvam  alteríus  generis  quantum- 
tís  exigua  ea  fit.  Aut  Angulus  Contaftus  unius  generis  necefíaria 
nequit  continere  Angulum  Conta&üs  alteriüs  generis  >  ut  totum  par- 
tera continet  SiC,  Angulus  -Contaftus  Cmv&x*  =zcyl  ,  aut  An- 
gulus, quem  ea  facit  cum  Abfcifía,  necefíarió  includit  Angulum 
Contaftus  Curra  x*='í>yy,  Se  nunqüám  in  ülo  contineri  poteft: 
Nam  Anguli,  qui  fefe  mutuo  p'oDTuni  excederé  *  Cu#t  fcjüfdem  gene- 
ris; ut  aecidit  íupradiftis  Angulís  Tróchoidis,  &  Curvan,  cujus  na* 
tura  exponitur  per  iEquationem  x%t=&yy. 

Et  hinc  apparet,  quód  Curvx .  pofíunt  in  alíquibus  Punáis  eflfe 
infinité  magis  reftae,  yel  infinité  magis  eurvae,  quam  Circulus  qui* 
"tlibet,  tametfi  non  ideó  amittant  formam  Curvarum*  Sed  haec  tan* 
tum  obiter, 

Sít  (  Fig.  2 1 .)  ED  Quadratrix  CircuM  deferipti  Centro  A;  & ,  T  AB.  D& 

ilemiíla  D  É  perpejidiculari  ad  AE5  pone  AB— x,  BD^=^>  & 

•  ,  •  » 

AE  =  i,    Tune  erit  xy->—yyy* —  x Xj i  ^=y'x  ±   ut  antea. 

Jam  feribe >  i  pro      &  z  pro  y*  &  jEquatio  eyadet  xz — yyz 

'*',*- 

 xxz=y;  &  hinc5  per  ProbI,  I;  liabebis  zx  +  xz  —  y  y  z 

*  ■• 
—  %  zyy xxz  — '  2  z  x  x      y.    Hinc  autem  9\  reducendo 

&  rurfus  ponendo  i  pro  tí  >  <&  z  pro  y  3  erues  z  s=  —  — : 

r  r  x      /  x — xx^_yy 

Et,  cum  jam  inveneris  z  &  z>  fac  -  *t"  "¿=DH,  &  age  HC, 

z 

ut  fupra*  P    á  $i 


?íf  O  ñ  V  S  C  VL  UM  II 

Si  quaeris  Problematis  Conftraétíonem3  eam  valdé  expeditam  in- 
ventes. Age  DP  ad  reítos  Angulos  ipfi  DT\  &  quse  feeet  in  P 

Mam  AT,  &  fac  sAP :  AE ::  PT :  CR  Eít enim  z—  (  — 1 —  — ) 

r  ?  ,  .  .   XX; — ^ 

BD    ft  B  D  q  '  AT> 

ÍZTYt*      *y=  Z^bT"    ■  ~     '  ac^+x==  —  AP, 

,Praeterea ,  eít  i+ís  —  —  ,  (eít  enim  =  i  -+-  t;-— —  -77^,  > 

B  1  ¡i  L  q  Üíq 

&  propterea  — .  ===  ^       BDxAP  ===        Uemque  eít  tí  1 : 

BD  ::  DH:  HC  =       ^  a P  '  Ubi  negatívus  valor  tantümof- 

tendit  ,  quód  C  H  fiimi  debet  ex  D  H  ad  eafdem  partes  ac  A  B. 

Eádem  ratione  deterniinari  poteft  breviífimá  Computatione*  Cur- 
vatura Spiralium  >  &  aliarum  Curyaruni  quarumcumque- 

Qxüriimó -haec  Methodus,  (  ut  jam  fupra  fecimus  pro  Tangente 
tus  ducendis,  )  accomodari  poteft  ad  determimndam  fine  praeviá 
Réduftione  Curtaturam  >  quando  Curvae  referuutur  ad  Reftas  quo- 
vis  alio  paito.  Sed  5  quia  onines  Curvae ,  tuni  geométricas  tum 
etiam  mechanicae ,  (  praecipué  cum  leges  definientes  expreffie  íbnt 
per  iEquationes  infinitas  5  ut  infra  monftrabinius  ,  )  referrí  poffunt 
ad  Ordíoatas  perpendiculares ,  ideó  me  fatis  de  hác  re  cüxífíe  puto, 

Quse  praeterea  deíiderari  pofíent,  facilé  quifque  proprio  ingenio 
fupplere  poteft  ;  pnefertim,  pdítquam  ad  meMüs  hoc  argumentum 
illuítrandum  *  addidero  Methodum  pro'  ípiralibus* 
HAS.  IV*  Sit  (  Fig*  22,)  BK  Circulus,  A  ejus  Centrum-,  &  B  Punftum 
datum  iu  Feripheriá.  Sit  ADd  SpiraHs  quselibet.*.  DC  ei ad  re&os 
Angulos,  &.  G  Centrum  Cm'vaturae  in  Puncto  D  :  A&á  RcftiADKí 
duc  CG  ci  parallelani  &  aequalem,  &  infuper  Perpendicularem. 
GF,  quae  fecet  ipfam  CD  in  R  Dic  AB  vel  AK  ~  i  =  CG, 
BK  =  * ,  AjD=js  &  GF  Jam  concipe  Pun&um  D 

prógredi  in  Spiralí  per  infinité  exigimm  Spatium  D  d;  deinde  per 
¿f  age  Semidi-ametrum  A¿>  ac  per  C  Reetam  Cg  Semidiámetro  A  & 
j¡>arallelam  &  aequalem  y  ac  gf  ipfi       ad  rectos  Angulos.  Juníla 

autem 
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autem  Cd  fecet  gfmf  Se  GF  in  P ;  produc  GF  imp,  íta  ut  fit 

Gp  =igf,  Se  age  ¿¿  perpendicularem  ad  AK,  quam  produces 

doñee  fecet  CD  in  I    Jam  eodem  tempore  genita  Momenta  ip- 

farum  BK ,  AD,  8c  G<¡J  eruntK¿  ,  D¿,  &  F<p;  qua&  ideirco  Yo- 

(  ,  c  -  - '        "•>'  ■  3  >  sh  :l  •       ■  -  -  -  • 

canda  fant  ox  *  $y ,  &  oz. 

Nunc  eft  AK  :  Ae  (AD  )  1:  K>:  de  ¿=¿  ¿7/  ubi  aflama 
1 ,  ut  antea,  Pariter  CG:  GF  ::  ¿sff :  <?D  =  #yz3  &  id- 
circo  y¿  =  ¿  Prseterea ,  C  G :  C  F : :  de :  dD  =  tf^  x  C  F  : :  D  d: 
¿1=  oyXQY f.  Infüper >  quia  Angulos  PC^>  ( aequalis  Angula 
GCg 3  )  aequat  Angukm  DA¿/;  &  Angulus  CPí>,  (par  Angulo 
CDÍS  aequali  Angulis  edD  &  Redo  fimul,  )  aequat  Angulum 
ADd;  Triangula  CPÍ¡  &  ADd  fimüia  funt,  ergo  AD:  Dd  :  : 
CP  (CF)  :  P<p  =  <?XCF^:  Bine  aufer  F<p3  &  reftabit  FP== 

0  x  C  F  f  —  o  x  z.  "Deniquc  *  demiíía  C  H  perpendieulari  ad  A  D  * 
eft  FP  :  di : :  CG  :  *H  vel  HD  =  -^xGF^  y  aut .  fubftituendo 

Cbq  Z 

1  +  ¿ca  pro  L*r  #  5  invenies  DH"     .     ^  r.    Ubi  obfervan- 

"  1  +  %  —  z 

dum  eft,  quod5  in  hoc  Computatíonis  genere,  pro  sequalibus  fu- 
mo Quantitates,  quaram ,  (velut  hk  ipfaruni  AD  &  Ae,  )  Ratio 
infinité  parum  differt  ab  iEqualitatis  Ratione. 

Hínc  autem  manat  fequens  Regula,  Cüm  habes  iEquatione  ex- 
pofitipn  Relationem  ipfarum  x  Se  y ,  quaere  Relationem  Fluxidnum 

x  Se  y  ( per  Probl. 1 ) ,  &  pone  1  pro  x  &  j/ £  pro  y:  Deinde  ex 
iEquatione  fie  inventa  rurfus  (  per  Probl.  L  )  eme  Relationem  ínter 

Sez,,  atque iterum  feribe  ipro#:  Quod  primo  conficitur  3 

per  debitam  Reduftionem  dabít  y  &  z ;  & ,  quod  fecundó  fit^  da- 

lita;  quibus  cognitis^  fume  DH=— — ¿ — y-\  &  edüc  Per- 

I  "T"  ZZ       '  Z 

pendicukrem  H  C ,  quae  oceurrit  in  C  ipfi  D  C  Perpendículíuri  ad 
Spiralem  antéa  dndse,  eritque  C  Centrum  Curvaturae,  Vel,  (quod 
códem  recidit ,  )  fac  CH;  HD  : :  z  :  i,  &age  CD. 

P     5  •  EXEMP¿ 


■¿,8  O  P  U  S  C  ü  L  U  M  1 1 

E  X  E   K  P  L  I 

Sit  jSLquatio  ax       ,  (  quae  p-ertinet  ad  Spirálem  ArcfcimedaamX 

crit  (per  ProbL  L  )      =  7»  aut,  (fcríptis  i  pro  a%  &^pro^  ) 

a=yz.  Et  hinc  rurfus  (.per  ProbL  I  )  o  =  zy-\-y&->  Quaprop- 
ter  dato  m  Spirali  quovis  Punéto  D5  &  ideó  Reftá  AD  vel  y  data 

-magnitudine,  dabuntur  etiam  *  =  JL,  &  ^  —  (  — .  52-  aut  ) 

í¡      — :  Quibtis  cognltis,  fac  i  +  zz  — i+^;:  AD(;); 

,Í)H;  &  i  :  ¿í:  DH:  HC 

■  Hinc  fponte  fluit  Conftru&io  haec  Produc  AB  ín  Q/ita  ut  íit 
AB  adArcam  BK,  ut  Arcas  BK  adBCL,  &  fec  AB  +  A  di 
AQ.::  AD:  DH::  ¿:  HC 

£  3£  E  M  P  L,     I  í 

Si  jwjf*  eflet  iEquatio  deternainans  Relationém.,  quae  eít 
ínter  BK  &  AD,  haberes  (per  ProbL  I  )  wxx=  3yyy>  aut 2ax 
<±=&  3^3^,  &  hinc  turfus  %ax  ==  ¡y**  +  pzyyy ;  eft  igitur  a== 
— i  ,  &  a  =    ,y  — ■  :   His  autem  eognítis  ,  fac  i  +  #  £ 

-as?  .  *  3>3 

* — z :  i  ÁD:  DE    "Site3  opere  ad  optimam  formam 

redado  ,  fac  9¡cx  +  io:  ?xx  +  4  ■: :  AD  ;  DE 

E  X  í  M  í  L  III 

Eodem  paéto,  ÍÍRelatio  ipfaram  BK,  AD  definiretur.  ¿Équatioiie 
aXX  - hxy  =  y  \ I,  ínvenires  =*,  &  Za~  bzzx^~ 

■=z,  Unde  DH,  &  deinde  Pimíhxm  C  deternünabuntur ,  ut 
fiipra. 

Et  hác  ratione  facilé  determinabitur  Curvatura  qaarumlibet  alia* 

rom 
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rum  Spiralium ,  aut  invenientur  Regula  pro  quibufcumque  alits  Cur- 
varum  generibus, .  ad  imitationem  Regularam>quas  haftenus  tradidimus*. 

Jamque  perfecimus  Problema-  hoc ;  fed  a  cüm  ufi .  íimus  ,Methodo 
fátls  diverfá  a  vulgaribus  Methodis.*  &  cüm  Problema  ipfum  fit  ex 
lis  >  quae  rarinfculé  apud  Geómetras  occurrmrt^  me:  rem  fupervaca- 
neam  fa&urum  non  exiftimo  5  li  ad  ilinítrandam  &  confirmandant 
Solutionein  altatam  s  tradani-Specimen  altarius;  quae  magis;  obvia 
eít  ?  &  minüs  differt  á  vulgari  Tangentium  ducendarum  Methoda . 
Goncipiatur  ergo  Circulus  défcriptus.  quovk  Centro  ,  &  quovisRa— 
.diOL? ' -ita.  ut  iUe  Curvam  fecet  in  pluribus  Punctis;.  Circulus  ille>  3  ^ 
fi  contrahi  aut  dilatan  intelligatur,  doñee  dúo  ex*  bis  interfedionis 
'Punctis  coíúcidant ,  ibi  tanget  Curvam;    Etpraeterea,  fi  ejus  Cen- 
trum  fupponatur1  accederé  ad  Pündum  Contadüs,  aut  ab  eo  re- 
cederé  ut  tertium  interfedíonis  Pundum  coeat  cum  primo  in  ipfo 
Contadús .  Bunfttí ; ...  Circulus  ille  erit-  sequé-  curvus  ac  Gurva  in  eo- 
dem  Contadús  Pundó,  ub  innui  in  ultima  ex  quinqué  Gentri  Cur- 
vatura ProprietatibuS;  fúpra  allatis  ,  &  quarum-  quainlibet  aíTerui  : 
viam,apcrire  ad  di veríiniode  Problema  folvenduitr... 

Qiiapropter  {Eig.  z$t°)  Centro  C5  Radio;  GD.*  deferibatur  Cir-  TAB.  1W- 
culus  fecans  Gurvam  in  Punftis  d%:  D,  &  ¿í;  &  démiffis  Perpendi- 
cularíbus  db,  BB,  ¿0;  ac  CF  ad- Abfeiffam  AB-  Dic  AB  =  x, 
BD=jy5  A-F=*v  FC  =  f,  &  CD=x  Tuncemnt  BF=ji 
- —  x  5  &  B  D  +  F  C  ==  y  + 1.  Summa  Quadratorum  ex  his  aequat 
Quadratuni  ex  D  C  5  id  eft,  —  2M,x-\-xx.+íyy:-\r  2Sy  +jt 
z=ss;  quam  ^  expreffionem  breviorem  fi  reddere  velis  5  "pone1* u 
4- ttr^-  ss^=  qq  ( fymbolo  ad  arbitrium.  fumptp  )  3  &  iEquatio 
fuperior  fiet  x  x< —  2#aH-  jy  ^r  2ty  ^r  ff—zo.  Nunc  ,  poft- 
quam  determinaveris  ¿,  u>  &  qf¡  habebís  s       sf Uu  +  tt  —  qq. 

Jzm  proponátur  iEquatio  qusecumque  ad  definiendam  Curvam^ 
cujus  Cutvatura  petitur.  IIujus  ^quationiSL-ope1  potes  ad  arbitrium  ; 
exterminare  alterutram  ex  Quantitatibus  x  S¿  y  >  &  bine  prodibií ; 
iEquatio  5 .  cujus  Radices ;|:  {d¿,  DB,  ^/3-,  íi  extermines &  , 
AB3  A$\  ñ ; extermines  y-9  )'  ftmt  ad  interfédionis  Ptinéta  d^  D,  , 
J-i,  &cv  Harum  tres  cüm  aequalés  evadunt;  Girculus  Curvam  tan- - 
git:0.  &  proteica  eundem  Jubet,  Curvaturse.  graduta  ac.  Curva  in-; 


t  ío  O  P  ü  S  C  U  L  U  M  II 

Contaftús  Punfto*  Tres  -auteiíi  Radices  aequales  fietit  3  fi  conferas 
hanc  iEquationem  cum  altera  fiftitiá  emidem  Dimenfíonum  nume- 
ra m  &  tres  Radices  aequales  habente,  ut  jam  Cártesiüs  monC- 
traviL  Aut  expeditiüs ,  fi  bis  multíplices  ejus  Términos  per  ali- 
quam  arithmeticam  Progrefiionem, 

Exemplum. 

Sit  iEquatio  4x  =zyy  f  (  quae  eft  ad  Parabolam  ),  Extermínate 

x  (  id  eft ,  pQÍlto  in.fuperiore  ^quatione  pro  x  ejus  valore*—  )  s 

confequeris  aliam  He  infra  pofitam ,  cujus  Radices  tres  y  reftant 
aequales  reddendae,  Ad  quod  perficíendum  multiplico  bis  ejus  Tér- 
minos, per  ProgreíEonem  aliquam  arithmeticam,  ut  hlc  fadum  vi- 
des. 

~     *  —  ~yy+ity  +  ff=o 

+  y  y 

3  *  o  —  i  ■ 

Hinc  afíequor  — ^  y  y  +     lyy  =rr=o 

aut  u=^^  +  —  &\  unde  facüé  infertur ,  quod  BF  ¡=r  2# 

+  -í-  ¿ ,  ut  antea* 

Dato  igitut  "Pundo  aliquo  D  in  Parábola,  age  DP  perpendicu- 
larem  ad  Curvam,  &  fume  in  AxePF  =  aAR3  erige  FC  ad  rec- 
tos Angulos  ipii  AF  ,  quae  occurrat  DP  in  C;  erit  C  petitum  Cur* 
vaturae  Centrum. 

Idem  perfici  poteftin  Ellipfi  &  Hyperbolá  ,  fed  computado  erit 
fatls  perplexa  j  &,  ia  genere,  pro  aUis-Curvis  valde  molefta, 


De 
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De  QH&fliombus  qu£  h&bent  ajfimtatem  quamdám  cum  Superior^ 

Froblemate* 

Ex  Refolutione  fuperioris  Problematis  nonnulla  aHa  poíTunt  eno- 
dari,  talla  furit 

Invenir e  pmÜum>  in  quo  Curva  ddtüm  hóbet  Gurvaitim  grÁ* 

dfflft* 

Quseratur  s  ex.  gr. ,  in  Parábola  ax^=yy  pun&um,  in  quo  Ra- 
dius Curvaturas  ílt  date  longitudinis  f :  Invento  .>  ut  fupra ,  Centro 

Curvaturas  s  deterniínabis  Radium  s   quem  inyénies  ==  ■ a  ^  ^ 

^  *f aa  +  q.ax;  debefc  autem  effe  =f>  ergo  per  Rediiffionem  erit 

1 1 

Invmire  punStum  ReStitudinis* 

Punftum  ReBitudinis  voco  illud  ,  in  quo  Radius  Curvatufae  efe 
infinitus  5  aut  ejus  Centrum  ad  infinitum  intervallum,  Hoc  accidit 
ad  Verticem  Parábola  a*x  ===^*  Illud  ídem  pundum  plerumque 
eíl  Limes  Flexüs  contrarit,  cujus  determinatíonem  fupra  tradidi- 
mus ;  íed  alia  determinatio  nec  inelegans  deduci  poteft  ex  hoc 
Prablemate ;  fcilicet :  Quo  major  fit  Radius  Curvaturas,  eo  minor 
{Fig.  19,  )  evadit  Angulus  DC¿¿,  &  finiul  Momentum  J/;  ita  ut 
Fluxio  Quantitatis  &  mínuatur  cum  illo  5  &  5  cúm  Radius  eíl  infi- 
nitus, omnino  evanefcat  Quapropter  quaere  Fluxionem  &  eam 
pone  sequalein  nihila 

Ut ,  fi  velles  determinare  Limitem  Flexús  contrarii  in  Paraboíá 
fecundi  generis,  cujus  ope  Cartesiüs  conftruit  ¿Equationes  fcx 

if  NepFttm  OpufiuU ,  Tom,  L  CL  Dinien* 


T*í  O  P  US  CÜ  L  ü  M  11. 

Dimeníkmum.    iEquatio  autem  ad  hanc  Curvam  eft  x*  —  bxx 

* —  cdx*±bcd-{-dxy  =  o.    Hinc  (  per  ProbL  L  )  oritur  $xxx 

^_  %bxx_  —  cdx ;  +  dyx  +  ¿¿y?  =  o ,  quae  iEquatio     ( fcribeii* , 

do  i  pro  A*5  &  &  proj  ,i  )  evadit  3#x_  2¿x —  ir¿/+^  +  ¿¿ra 

=  o  i  unde  rurfus  (  per  ProbL  I,  )  6xx  — .  %b  x  +  //y,  +  dz  x 

dxz  '==  o  ;  hlc  iterum  pone  i  pro  x  &  &  proj*  &  o  pro  &3  &  ha- 

<bebis  6x —  2¿  +       =  ó  ;  ^  Scribe  in  iEquatione  %x  x  zbx 

m^rr-  c  d-\r  dy  +  dx  z  ==:  o  pro  ¿/s  ejus  jvalorem  3#  — ¿  5  reperies . 

b  x 

¿a:  —  cd+dy  =  o  3  aut    =       -y-;  qui  valor ,  poíitus pro. 

y  in  jEquatione  ad  Curvam  ,  preebebit  x*  -±-bcdz=zQ,  unde  Limes  , 
Flexús  contrarií  definietur. 

Eodem  paito  determinan  poffunt  punfta  Reítitudínis  5  qnando 
non  íiint  ínter  partes  contrarié  flexas.    Exprünat  iEquatio  x+  — 
.  4¿xa  +  6-aaxx  —  Py  =  o  naturam  Curvse. .   Hinc  habebis  (  per 
ProbL  I )  4^*       izaxx+  i  %a  a  x  —  b}  z      o ;  &  hinc .  rurfus 

1 2xx  — -  24¿#  +  i  %aa  —  blz  ==  o>    Jam  fuppono  £  =  o  3  & 
TjA&IY;  per  Redu&ionem  aíTequor  x  =  ¿.    Abfcindo  igitur  (  F^.  14.  ) 

AB  ===  a  -9  &  erigo  Perpendicularem  B  D ,  quas  CurvEe  occurret  ía. 
D¿  Punfto Reditudinis ^  ut  petebatur. 

II  L- 

Invenir  e  TunUum  Curvdturs  i#fimfa*\ 

Qusere  Radium  Curvatura,  eúmque  pone  aequalem  rdliilo.  Síc3 
in  Parábola  fecundi  generis ,  cujus  iEquatio  cft  x1  =^  ayy>  Radius 

cft  CD  .===:  ^^a~  x  ^4^+  $xx*  qui  in  nihilum  evanefcit*  quan-., 

m  Me- 
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I  V. 

Determinare  VunEiúm  máxima  *  vel  mínima  Curvatura. 

In  hiíce  Punftis  Radius  evadit  omnium  maximus,  vel  minimus; 
quapropter  Ceñtrum  Curvaturas  ín  illo  temporis  momento,  ñeque aá 
punftuni  Contadüs  accedit,  ñeque  ab  eo  recedit:  fed  plañe  ftat 
immobile.    Igitur  5  (  Fig.  z 5, ,  )  inventá  Fluxione  Radíi  C D  5  fi-  T  AB,  IV*. 
^ve  3  breviús  9  aíterutrius  B  H  vel  A  K ,  eam  pone  aequalem  nihilo. 

Si  Quseftio  *  ex*  gr*  3  propdneretur  de  Parábola  fecundi  generis 
xl  =zdéty'\  Priüs  determina  Centrum  Curvatura*  Invenies  autem 

D H  =¿==  &idcirco  B-H  =  ;  Pone  BH 

6  x  6  x 

■xs=  u,  ergo  —  +  —  y  ==  u  \  itaque  (  per  ProbL  X  )  —  Hí  4,  1 
6w        %  6xx  Z 

y=zu>  Nuac  fuppone  u  vel  Fluxionem  ipfiusBH  aequalem  nihilo* 
'&  praeterea,  (quia  per  liypotliefinix3  ^zaay  3  id  eít ,  per  ProbL  L 

$x x x  =  aay=z  $xx  s  ponendo.  x=¿  1  \  )  ipfij  fúbftitüe  — :? 

j  j""     r   f 

&réperies  ^x*  =  ¿r4.  Itáque  abícinde  AB==±d\f  —         4í  % 

4? 

&  ex  B  eduíta  Perpendicularis  BD  occurret  Curvas  in  Punfto  má- 
xima Curvaturas.    Sive ,  quod  idem  eft,  fac  AB:  BD  : :  3/5:1. 

Eadem  ratione  (Fig.26. )  Hyperbola  fecundi  generis  5  reprafenta-  T  AB.  04 
ta  ^Equatíone  xyy         ,  máxime  itíflexa  erit  ad  Punéla  Dv 
4uae  determinabis  capiendo  Abfciffam  A  Q_  =  1  b  erigendo  hínc 
Perpendicolarem  Qjp  =  inde  Qj?  ei  gequalem>  &  demutí* 

jungendo  AP,  kp  s  quae  Reftse  fecabunt  Curvam  in  quseütisPúnc* 
tis  D  8t  d. 

V. 

Determínate  locurn  Cemri  Curvatura  >  ¿#¿  defiribere  Curvam , 

femptr  e/i  hoc  Centrum. 

Süpra  demotiftravimus  s  quód  Centrum  Curvatura  Trochoídfe 

<3t   3  fcniper 
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femper  invenitur  in  altera  Trochpíde,  Haud  aliter  Centrum  Cúf* 
vaturc  Parábolas  eft  in  altera  Parábola  s  fed  fecundi  generis,  quse* 
exprimitur  iEquatione  ^XAr^j1,  ut  facilé  computado  tibi  monf-. 
tjabit 

$  l^ttx  incidat  i%(  Curvam  quamcumqut7  reperire  Curva  FócáSy 
40  cmcurfum  Hddbrttm  ¡  qui  ah  ómnibus  ejus  Eun$is 
RefrmgMftfuK*, 

Quaere  Curvaturam,  quam  habet  Curva  in  hoc  Punííí),  ac  Cert^ 
tro  &  Radio  Curvatura  defcribe  Circulum:  Deinde  quaere  concur-. 
fum  Radiorum  refractor  um  a  Circulo  circa  hoc  Pun&unL  Idemenim 
erit  concurfus  Radiorum.  reí raétoriim  a  propofitá  Curva. 

Hic  lócus  eft  addendí  pecuharem  Methodum  determinandae  Cur- 
vatura^ ad  Curvarum  Vértices ,  quando.eae  fecant  AbfcifTas  ad  rec- 
tos Angulos..    Namr  Punci;unij5  in  quo  Perpendicularis  ad  Curvam 
fecans  Abrciflam^  eam  poftremo  iecat  eít  Centrum  ipfum.  hujus 
Curvaturae.   Quare ,  cuin  detur  Relatio  ipter  AbfciíTam  x ,  &  y 
dinatam^..  ad^  reítos  Angulos,  connexass  atque  ideo  etiam  (  per 

Erobl.  L  )  Relatío  ínter  ^luxiopes  x  &  y;  valor  ípfíus^,  ppfíquam 

in  eo  pofüeris  i  pro.^  fc*o*  pro  y  dabit:  Radium  Curvatura 

Síc  in  Ellipíi  ax      ^  x  x  =^yy    eft  ~  —  ~  x  x  ===:■  y  y  ; 

qui  -  valor,  y      (  fi  fupponas  ,)f;™  Q  s .  &  t  eá  dé ■  caufa  x  ==  ¿"a  )  fcrk- 

bendo  i  pro     ,  dafc  -^a  sequalem.  Radio .  Curvaturas.  Eodem  pa¿ta 

ad  Hyperbobe  &  Parábolas  Vertiges  femper  ■  invenies  Radium  Curva- 
turae sequalem  femiffi  Lateris  redi,, 

Eádem  ratione  in  -  Conchoide  definita  per  iEquatioflem      c  c- 

Orí?  C  C     |    €  C  * 

^t^  —  '"'    :  ^-^%&&.^—xx-=z--yy9.  valor  y  y  (  iuyeníus.  per 
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Frobl.  L.)  erit  —         — ~~  —  ¿  —  x  :  Nunc,  fupponen- 

b  b 

do  ií  =  o,  &  idcirco  x  ==+  c  vel  — -  c  3  habebis  J-2¿ — c 

J.  £r 

aot  —  ; — ,  2¿  +  r  pro  Radio  Curvaturas  Eac  (F^.  $*  )  igitur  TABtI¿ 

€ 

AE:  EG::EG:  EC5  &  Ae:  eG  eG:  ec3  ac  Pünfta  C<Sr<r, 
erunt.  Centra  Curvaturas  ad  Vértices  E  &  e  Coxichoiduni  .con* 
jügafaruni^ 

Proel.    VL.  . 

Deíermmate  Qualitátem   Ci4r<u4tur&  ad  datum  'BunBum-  mjufi 

Ubet  Curvú, 

Per  Qitaliiatem  Curvatura  intellígo  ejus  fórmam  3  ejus ,  ícilieets 
majoreni  vel  minorem  inaequalítatem ,  aut  majo  re  m  vel  miiiorem  di- 
verfitatem  íii  Curvae  partibus  diverfis,  Sic  ?  fi:  quaeras : :  Quaenam  eft 
Qualitas^Curvaturae  hv  Circulo  ?  Rdposdeo  qnód  ea  eftuniformis  vel 
invariabilis,  Fariter,  fi  quaeratnr  quaenam  eft  Qualitas  Curvaturaein 
Spirali y  quae  (F^.,23..)  defcríbitur  motu. Puiicti  D  progredientis 
ip  AD  ex  A.  Motu  accelerato,  dum  Refta  A  K  fertür  uniformi  TAB,1H¿* 
rotatione  circa  Centrum  A  3  Se  cujus  Punfti  D- Vélocitas  ita  accelo- 
retur ,  ut  Rééta  AD  habeat:  ad  Arcuni  B  K  deferiptunr  ex  dato  puñe- 
te B  eandem  Rationem  ac  Numeras  ad  íuum  Logarilhmum ;  fi* 
inquam  3  peteretur  quaenam  eft  Qyalitas  Curvaturas  hujus  Spiralis'y 
reípondendum  effet  eam.eíTe  uniformiter  variam  vel  asquabíliter  inae- 
quaiem.  Et  fie  alláe  Curvas  in  díveríís  Punffis  dici  poíTüiit'inaeqaa- 
biliter  insequales  juxta  diverfitatenfearum  Curvaturas, 

Quaeritur  ergo  Inaequabüitas  aut  Varietés  Curvatura  m  fingulis-; 
(Survae  Functis :?  Ad  quodJ  obíervo- 

i: 

Quód  CqrvsE  ,  ubi  ílmilés  fünt ,  habeiit  in  Pünffis  limiliíer pofi^ 
f&.firaiem.  Curvaturas  ínaequabilitatem  aut  Diverfitatgoa. - 

3  I  B- 


tJf  ü  í  C  U  L  ü  M  II 


I  L 

-Quód  Momenta  Radiorum  Curvaturas  in  bis  Punftis  s  funt  pro* 
'portionalia  eodem  tempore  natk  Momentís  Curvaram  s  &  Fluxio- 
nes Fluxionibus. 

III 


Quód  idcirco  *  ubi  hae  Fluxiones  non  funt  propottionáles  ,  fi« 
milis,  non  eít  Jiiasquabilitas  Curvatura 

Major  enini  eñ  Inaequabilitas  ,  quando  major  eft  Ratio  quám 
..Fluxio  Radii  Curvatura  habet  ad  Curvae  Fluxionem-;  Quapropter 
hsec  Fluxionum  Ratio  noninepté  díci  poteft  Index  Insequabilitatis 
aut  Varietatis  Curvaturas 
UIir*  Ad  Punfta  (Fg\  19  O  D  &  d  infinité  próxima  in  Curva  AD¿, 
:&gantur  Radii  Curvaturas  D  C  &  de,  & ?  ii  D d  fit  Momentmn 
Curvae,  erit  Cr  eodem  tempore  genitum  Momentum  Radii  Cur- 
Ce 

vaturae*  &  —  Index  Inaequabilitatis  Curvatura:  Nam^  eo  major 

dici  poteft  haec  Inaequabilitas  3  quo  major  eít  Quantitas  Rationis 
Ce 

— ;  vel  eo  diflimilior  ab  miifornú  Curvaturá  Circuli  dici  poteft 
Curvatura  haec. 

Jam5  demiffis  DB  &  db  ordmatim  ad  recios  Ángulos  Applicatís 
Micui  Recte  AB  fecanti  DC  in  P,  pone  AB^=^;  BD.^=^; 

DP=¿;.  DC~u,  &  ideoB^r^ftv,  erítque  Cct=^m;&BD: 

t)  P  /: :  B¿ :  D  d^=.  —  ;  ac  —  z=^— ,  ponendo  x  rs= 

Cüm  auiem  Relatio  ínter  x  Se  y  exhibeatur  per  iEquationem  alí- 
quam  3  &  hinc  ( juxta  Probl.  I V,  &  V,  )  inveniri  poflit  Perpendi- 
cularis  DP  velr,  &  Radius  Curvaturas  &  y  ipíiúfque  Radii  Fluxio 

u  (  per  Probl  I  \ )  datür  ergo  etiam  s  IndeX  Inaequabilitatis 
Curvaturas 


X 
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E  X  &  M  P  L.  I. 

Sit  ./Equatio  ad  Párabolátn  zax^yy.  Tune  (  per  ProbL  IV.  >- 
BP=:¿3  ergo  DE  —  Vaa-±yy=t.    Item  (  per  Probl.  V.  ) 

BK=íí  +  2Ar;  &  BP:  PD  :  :  BK :  D C ~-±+2%~=u.  Jam, 

jEquationes       =    *     +  jy  =tt;  &  —  —  u  *    dant ; 

3¿x  =  2yy  ;:  %¿  =  a// ; . &  +  a**.  „ ¿  Has  reduc  9  &  ■ 

pro  x.  fcribe  i ,  atque.  invenies  y  =      ;  t  =  (  M~ )  =      & . 

autem  determinatis  y,,  t,  &  u*.  habebis.; 

a 

Indicem  Inaequabilitatis  Curvatura.. 

Sí,  in  Numeris determinares  quód  4=-i  ,  autf4Ar=:^9 
quód  #■=■     ;  tune  ^s=r  (V s^^==  j  i     —  ( y-  :=)  i  ;  ¿,= 

—  )  3Va.    Igitur-^  =  3  >  qtti  Númerus  eft Index  Inaequabilitatis. . 

í 

Si  vero  ftatuifTes  quód  at=  2  5  tone   =  a  ^    ==s — ;¿=\/f; 

/  =  V  —  ;  ;  &  *  ==;  3  Y  í  •  -  Quainobrem  (  5Í£  —  )  5  eflet  Index  ■ 

,  S .  t 
Inaequabilitatis. . 

Igitur  Insequalitas  Curvatura,  quá  prsedita  eft  Far abóla  in  Púnelo 
illo,  ex  quo  demiffa  ad  reétos  Angulos  fuper  Axem  Ordinata ,  aequa- 
lis  eft  refto  Lateri,  ñlius  eft  dúplex  Insequalitatis  3  quam  habet .  ea*  - 
dem  Curva  adPunftum*  unde  a¿í:a3  ut  íüpra,  Ordinata  aequalis  eft  : 
íemifíi  Lateris  redi  ,  id  eft  .  Curvatura  ad  primum  Punéhim  duplo-» 
magis  differt  á  Circuii.  .Curvatura  ?  quam  Curvatura  ad  fecundunr: 
Puíi&um, . 
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E  X  E  M  P  L*      I  I 

Sit  iEqnatio  2dx  —  bxx  ^yy ,  &  (  per  Probl.  IV. )  e'ít  d  —  h$ 
=  B  P  ^  ergo  //  ==  M  2abx  +  bbxx  +  yy  =z  aa  —  byy  +  y  y  \ 

.Pariter  (per  Probl  V.)  cft  DH=j  +  ;  ubi,  ñ  pxoyy 

—  byy  ponas  tt  —  -aa^  habebis  DH=         Sed  eft  BD:DP: : 

,  ¿t  -  ' 

D  H  :  D  C  ==  —  u ;  Ac  I  per  Probl.  I, }  ¿Eqnationes  zax  — 
$X*r  i^j^  ■  tftf  %yy  -f-  //  ¿  &  Í_  — ~    j  dant  ¿  —  bx  =1 

y  y ;  8c  yy  —  byy  =  í/;  ac       =      Datur  igitur    ;  ergo  etiam 

a  a 

índex  Inaequabilitatis  Curvatura 
Sic  in  Ellipíi      —  %xx  =yy  i  in  quá  eft  ^  =s  r  ;  &  b  =¡—  3 ; 
íi  ponas  x  =  —  s  erit  etíam  ^  ü=á  — :  fedy  =  — ¡  1 ;  í  — =  V  — ; 

*  =  Vs;  &  #  =  3    -L-:  qnocirca^i  quae  Fraélio  ex- 

2  t  2 

ponit  Curvaturas  Inaequabilitatem.  Hincpatet,  quód  Inaequabilítas 
Curvaturas,  quam  habet  Ellipfis  ad  Punftum  D  hlc  aífignatum,  eft 
bis  miniis  inaequabilis  ,  (  vel  bis  fmiilior  Curvaturae  Circuli ,  )  quám 
Curvatura  Parabolae.ad  ejus  Punétum3  ex  quo  demiíTa  Ordinata  ad 
Axem  aequat  femiffem  Lateris  refti 

Si  animus  fert  comparare  Conclufiones  ,  quas  invenímus  in  his 
Exemplis,  perfpícies,  quód  in  Parábola  %axz=zyy  eft  Index  Inae* 

quabiiitatis  (  ^=  )  J^t  s  fed  üi  Ellipíi  2a  x  —  bx  x  -—.y  y  habes 
(Zü  =  ;3^—  3hx  BP;  unde  in  Hyperbolá  %m  +  ¿  x  x 

t  aa 

fervatá.  Analogía,  erit  Index  {?JL  ==)  i^dli^'xBP.  Un- 

de  liquet,  quód  ad  diverfa  Punffa  fingularuni  Sedionum  conica- 

rum 


O  pufc .  II .  Tab .  II .  p  ag.I%8.  Tojtl.  1. 


i: 
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■mm  feorfum  coníideratarums  Inaequabilitas  Curvatura  eíl  ut  redan- 
.gulum  BD  x  BP>  &  quód  ad  varia  Parábolas  Punda  eít  ut  Ordi- 
nata  BD. 

Cüm  autem  Parábola  íit  iimplícifíima  Figurarum  »  quse  inaequali- 
■ter  fleétuntur  >  &  cüm  Inaequalitas  Curvaturas  in  illa  facilé  determi- 

netur ,  (eít  enim  ems  Index  gx:  1  J"ffiff  ,  )  *  ideo  Curvatura 

aliaroiíi  Curvarum  non  inconciiiné  comparabítur  cum  hujus  Cur- 
vaturl 

Sie  ,  íi  quaeratur  quaenam  eft  Curvatura  Ellipíeos  2x  —  %xx 
é^  ffi&d  íllud  Perimetri  Punétum,  quod  determinatur  aflumptá  x  ==a 

— :  Quia  hujus  Curvaturas  Index  eft  —  5  ut  jani  irivenimus,  ref- 

ponderi  poteft  Curvaturam  hanc  fimilem  effe  ei  s  quam  habet  Para- 
bola  6x  =r==j7  ad  Punftuni  allud  s  Ínter  quod  &  Axem ,  Ordinata 

ad  recios  Aíigulós  par  eft  — . 

Haud  fecus,  f  Fjg\  15.  )  cüm  Fluxio  Spiralis  A  DE  fit  ad  Flú-  jA  g  jjj 
xiónem  Subtenfae  AD  iualiquá  datá  Ratione  ?  puta*  ut  ¿ai  eít  ad¿?; 

cjm  Concavitatem  verfüs  age  Á  P  =   f..       x  A  D  &  Per- 

V  dd — —  es 

AP 

pendiculafem  ipíi  AD;  atque  eiit  P  Centrum Curvaturas»  &  =^ 
aut     .     e  Index  Inaequabilítatis :  Qüapropter  lisec  Spiralis 

V  d  d  e  e 

habet  ubique  Curvaturam  fimiliter  insequabilem ,  ut  Parábola  6x 
~=-zy  f  eam  habet  in  Puncto,  ex  quo  duéta  ad  redos  Angulos  ,Or* 

e 


diuata  ád  Axem  aequalis  eíl  Quantitati  -7^== 

V  d  d  e  e 

Eádem  ratione  (F^.  20.)  Index:  Imequabilitatís  ad  Trochoídís  T  A  B,  1Y* 
A  B 

Pun&um  D  invenietur  — *    Igítur  ejus  Curvatura  ad  idem  Pmic- 

D  Lt 

tum  P*eodem  pa¿to  inaequabilis  eft»  aut  reodem  pafto  diíFert  á Cir- 
culo ac  Curvatura  cujufvis  Parábola  ax==yy  adPunétunií  ubi  Oi> 

dinata  eft  r=  i-^'x  — , 

If:  Newt&m  QjtufeuU    Toni*  t  His-; 


ijo  ®  P  V  $  C  U  h  U  M  11 

Hís,  opitior  5  fehfus  Problematis  fátis  expíanatus  eft;  eo  auterti 
feené  perfpe&o  ,  quilibet ,  qui  óbfervet  Series  rerum  fupra  tradita-. 
tum  s  poterit  fibimet  ipfe  plura  fuppeditare  Exempla,,  &  inwnire 
plures  operandi  Methodos  ab  hifce  diverfas  5.  prout  occaíio  poftula-. 
bit.  Ita  ut  ei  non  admodam  dífficílis  5.  five  potras  omnino  facilis, 
fit  futura  j  (  dummodo  faftiditim-  illi  non  faciant  computatignis  tse-- 
dium  &  ambages ,.).  Solutio  Problematupi  ejufdem  natura  i:  puta-, 

l. 

tnvenire  in  (fuávis  Curva  PunSfkm  y  ubi  Inaquabiltías  Curva*. 
t§tra  eji  aut  mUa7  aut  infinita^  aut  omnium  máxima  vel,  mínima* 

Sic  Inaequabilitas  nulfe  eít  ad  Seátionum cpnicarum  Vértices  ,  ifiT. 
-finita  ad- Trochoídis  Cufpides  ,  máxima  ad  ea  Ellipfeos  Pun&a.,.  ad: 
quae  Rettangulum  BDxBP  eít  omniunr  máximum  ,  id  eít ,  ad  quse 
Ellipfis.fecatur  á  Diagonaíibus  Parallelogrammi  ita  circunifcriptU  ut. 
Latera .  tangant  precipuos  Cutvaé  Vértices, ■ 

í  I: 

Determinar*  Curvam  certa  alicujus  Speciei ,  puta  y  SeBiénem^ 
'  epñicam,  cujm  Curvatura  ad  datum  VunBum  fii  aqualis  jimilis: 
Q^rijatura  -t  alterius  eujujvis  Curva .  ad  datum  PjinBum* . 

I  I  h 

Determinare  conicam  Seiiionem ,  ad:  cujus  ¿¡mdcumque  Pün0um 
Curvatura      pofttU  Tangentis  3  (  refpe£íive  att'Axem^  )  fimiles. 
Jim  Curvatura  &  Tangentis  pofitioni  alterius  cujufyue  Cwva  ad  : 
datum  PunUum* ,  • 

Utilitas-:  hujns  Pt obkjnatis  in :  eo  verfátur ,  quod  fie  pro  EHipfibus  ? 
fecundi  generis  *  quaram  proprietates  ad  Lucís  Refradionem ,  perti- 
nentes !  explícate  fuer  unt  a  C  a  r  t  e  s  i  o  in ,  Gé&metrU  fuá  5  uíurpari 
pp ffiint  Serrones .  cónica* ^  qu^e  idem  feré  prorfus , efliciént    Quod  \ 
i^teltigendtim  eít_de  ceteris  Cgryi^ 
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P  R  O  B  L      V  1  l 

FLeperir?  qiwtl$et  Curvas  y  cjuarum  Are$  pojfmt  exhiberi  jimia 

JEqudttone^ 

Sit  AB  AbíciíTa  Curva:,  é  cujus  Verdee  A  demítta-  TAB*Y, 

tur  Perpendicularis  A"C  =  i  >  deinde  agatur  CE  Parallela  AB- 
Praeterea,  fit  BD  ordinatim  Applicata  ad  re&os  Angulos,  quae  oc- 
currat  Redas  CE  in  E  &  Curvae  AD  in  D.  lotellige  Areas  ACEBk 
&  ADB  geaerari  motu  Reftarum  EB  &  BD  decurrenthim  Rec- 
tam  A  B :  Tune  harum  Arearum  Incrementa  vel  Fluxiones  erunt  fem- 
per  ut  Lineas  defcribeiites  EB  &  BD-  Fac  igitur  Parallelogram- 
mum  AGEB,  aut  ABxi  &  Area  Curvas  ADB  dicatur 

=  z,  8t  Fluxiones  x  ac  z  erunt  üt  B-E&BD3  ita  ut,  íi  ponas 

Affiimptá  nunc  iEquatione  arbitraria,  quá  determinetur  Relatio 

ipfaru-m  x  ■&  zf  ex  eá  (  per  Probl.  I. )  eruetur  z;  igitur  habebun- 
tur  duae  jEquationes  quarum  una  determinabit  Curran,  altera 
Tero  Aream. 

£  X  E  M  P  L  A, 

Sume  unde  (  per  Probl  1)  zxx~ 'z>  aut,  (quia 

X  «=?  I,)  %X  =  Z. 

Pone  ~r-=;z¡  hincoritur  - —  =  z  ,  iEquatio  ád  Parabolam. 

1     i  a     '  L 

Sit  axl  aut¿T  ,  unde  conficíetur  —  4* 

% 

9 

z,  mt  —  dx=zzz  >  JEquatio  pariter  ad  Parabolano 

- —  S  — í 

AíTume  ^*  x      =         aut  4*  x     =z,  &  habebis- — ¿* 
——a 

^=  z3  aut  4*  +  xx  z  =  o*    Ubi  valor  negativus  ipfius 

R    z  z  tan- 


o  p  us  e  v  h  v  m  tt 

z,  tantum  indicat  quód  BD  íiimi  debet  ad  partes  contrarias,  reía- 
tivé  ad  B  E. 

ítem,  fi  capias  aacc  +  c c xx  ~zz,  aflequeris  zcc.x  =  2.^^,. 

unde3  elüninato  fymbolo  z>>  erues  ^===  z,._ 

V  aa^xx^ 

~r  ,     i  aa~\rxx      \1  —  r      r  ■.— 

Vel  j.  íi  ponas   ~ — ■  X .  v  a  a  ^_xmx^=  & ,  tac  y  a  a¡  +  x 

qrítque^.^=^3  atque  hüic  (per  ProbI,  ,L)— 2  Atqui-. 

jEquatio  ¿¿  +  x  *  =  #  #  dat- zx—  zu$t;  cujus. ope , fi  extermines ¡ 
inventes  &  =  ^-  v  ¿ra  %xa¿^ 

,  Si, demuin  aílftmas  g  —  £*#+rr|  obtinebis. — -3* 

^j  jtf^^i.x  —  ^.^  quapropter  y  ex  affumptá.  iEquatione. 

primó  .quaerenda.. eft; Area. &  deinde  Qrdinata.&  s  ex.iEquatíone; 
quae  íuboritun 

Et  fie  ex.  Aréis  ad libitum  fictis  íemper  determinare  licet Qrdína- . 
t|s  3  ad  quas  pertinent. 

P  R  O  B  L,     V  I  f  IC 

J&Vffifre  quotlibet  Curvas  quarum  Afea  ad  Aream  cuj&fcMmqMt  dtf**- 
t&purv&  habeam  Rdatianem  exfofitam  Jinita  Mquatiom* 

Curva  data  ■  ■(  Tig*  28.  %$k  30,  31*  32.  33*34, 3  5O  fitFDH,  & 
mfr  V.  j  Curva  petita.  Concipe  eanim  Ordliiatas  BD,  &EC  mo- 
veri  ad  reftgs  Angulos  per  earum  AbfciíFas  velHBaíes*  A  B5  &  AC 
Tunc?  Incrementa  vel  Fluxiones  Areaíum  hoc  modo  deferiptarum , 
ejrunt  ut  hx  Ordinatae  daétae  in  Velocitates  quibliS  feruíitut.,  vide- . 
Hcct  in  refpeéliyamín  AbídíTaram  Fluxiones.  Pone  igitur  AB==#9  ( 
AC  —     atque  CE  =  ^;  Aream  vero  AFDB~  s> , 

&  Aream  AGEC™  t\  Harumque  Aíear^m  Fluxiones  íint  s>  & 
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t. ;  atque  erit  ux  :  y  z  :  :  s:  t  \  quamobrem,  íí:  ponas  Vñ=S=^  Se 
#;^=xut  antea >  reftabit  jy*;  =  ¿,  &— 

Idckco  aíTumantur  düae  .EqaatiónGSi  quarum  una  gxprimat  Re- 
lationem  Arearum  s  7.  Se  t  ,  Se  altera  Relationem  AbfciíTarum  adi 
eas  pertineritium  x  3  &  &  :  -  Ex  his  jEquationibus  erúe  (  per  ProbL  fe 

Buxiones    t  &  z,  &  deinde  fac  ~  =-y;.  '  - 

& 

E  X   E  M  P  L.  I 

Data  Ciirva  FDH  fit  Circuios  expreíTus  jEquatione  #  #  —  # 
=  uu7  '(fe^quaerantiir  aliae  Gür¥íe '^quarum  Areae  firít  aequales.  Ares¿ 

Girculi^  Eft  ergp,  per  hypothefin,.  &=t ,  ,  &  prapterea  x  ===  /v 

ac^  ====  — .  Supereft  z  ^  quse  determínanda  eft  aííumptá  aU*~ 

quá  Relatione  inter  AtífcifTas  x7  &  á. 

Suppone , .  ex*  gr;  , .  quód".  ¿  x  ==         tune ;    per  ProbL  I  ^ 

4;:==F  %  z,z,\  Igitur ,  (  ipfi  «fubílituendo  — ,  Y  y  =  —  fiet  ==s 

'*  4¡zr    ~' •  ;  12       &  3  ;x¿    s  ~  —  \ 

y~üa  — z  z  ==y  eft..  iEquatio  ad  Curvam ,   eujus  Atea  aequatí 

Aream  CircuK. 

P,ariter,  pofito  quod"  Une  oritur  2*;  —  s^&ideo.:. 

f  =  (  —  ) —  ;  linde  ,    extermmatis  u  &  ge , ,  excúdes  y  — 


*j4  O  P  ü  S  C  U  LU  M  II 

Sed  fi  c€^=  xz3  effet-o^=s+  x'z¡  Se  — -  ~i¡=  $  =r 

"TjV  /i  5  ■       c  c  £ 

Pariter^  fuppGfita  ¿Equatione  ¿#  +  —  ^35%  eílet ( per Probl L  ) 


r 

f-í+  /=¡¿,  &  .idcirco  — -  =  j  =  — ?—  ,  quas  .Equatio  eft 
~ad  mechanícam  Curvam- 

E  X  E   M  P  X.  II 

Iterara  detur  Circulus  ax  —  xx  ===  uu>  &  petantur  Curvad 
quaium  Amx  íiiit  *ad  Areám  Circuli  iíi  quácumque  alia  affiimptá 
Ratióne.  Ut,  ü  parieres  a  +  j  =f ,  ac  ¿í*  =        dTet  (  per 

Ffobl  L  )  if#  *r  —  *3  ae  ass:  Quoeircajf  —  —  === 


■flgg  +  "f  ;       ponenáo  V  a  x  —  o  pro  s  &        pro  tf*  dt 


QtC  Z     .    2  ZZ     i   -  


Sed,  fí  áffumeres  í  =  t,  Se  z>  =  *5  haberes 

— u"    ™  =¡  ty  ac  1  *===  z;i  Qua  decaüfaj  =  —  =  * 


,  aut  =  u  — QfUUU  <  Jam5  ad  exterminándome, 
cefume  iEquatiünem  ¿  at  —  x  x  =  #  #  s  qu£  (  per  Probl  L  )  dat  d 
- — %*x=z  %uu%  ergo  y  =  ~~~J  unde,  fi  elimines  #  &xfiib£- 

■tituendo  earum  valores  V  V« ™TaT&       fiel  y  ="  ™x 

Quód 
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Quód  fi  cepilles  ,  &  x=  zz,  invenifles  %s  s  =  t ,  & 

&  propterea  JP  =  — -  =  4¿^;;  &3  ícribendo-  pro  / 

&  #y  V — *»■ ae  ^  3  conficitur  je  ===:  4J^><  Vír— ai  ■  JEquatio.-' 
ad  Curyam  mechanicam. 

E  x  b:  m  >  e/„    H  E 

Eadem  ratione  poííunt  inveniri.  Figuras-,  quae  Kabeant  aírümptami 
-Relátionem  ad.  ¿íquam,  aliam  datam- Figuram*.   Betur  Hyperbola 

cp^~xx=uu;  fi  affiimas  x:=A^  &  qx===fp¿  habebis  s  ¿ 

t         *  ,, 
&  %x =  cz* ,  igitur -y  —  — -  =  £/„ :..  Jam  5-  fubílitue  yfcc  +  B».: 

z  2X. 

i     L  p  >—   

gro>jv9  &  pro      erit  >  —  —  Vcz  +  zz* 

Haud  I  aliter  s ,  fi  ponas  ¿r  ¿  —  x  r¿=  / &  ¿w=     ;  reperies  #  +•- 
—  /  =  /  >.  &  2#      cz  j  íed  #  =  x  3  ergo      ===  Quft* 

grbpter  y?==^~  =.  2L  :•  Atqui  iEquatio  xx  =  #u-  v  dat: 

sí  ■=  (  per  ProbL,  L  .)  s  eft:  igitur  js==-  quae  iEqiiatio  *  po:-- 
nendo .  pro  í^:         &T  pro  tf3  evadit  y=  — —A — 

E  X  E  m  P  ¿;     h  V,  i 

Qui-nimov  fi  Ciífois    .    w  x"      =«.  eííet;data  Figura,  cuiicont^ 

garanda  Figura  peteretur ;  Se  1  fi  a  ad  hoc :  perfícíendüm  aíTumeres 

—  V*jc — -*¿  +  —        t.  íuppone  —  Vrfj¿—  júpc  .= ^  & 
3  3  3 

.  j^s.Fluxionem  pone      erit  igitur        —  j,r=:/_  Sed  JEqua- 


H6  O  P  U  S  CU  L  U  M  11 


n 


¿io.  a-  ™  =^M9  dat   —  =•  %hh ,  &  propterea  5  (■  esc- 

terminando  h  s  )  4*x  ^  ¿    Prseterea  ,  quia  —\¿=--** 

=r:        á^L^  y  erk  — t-*  I    =  ==  f.   .  Nunc  determinatu- 

o  y  ax  kx  ¿i x  *—  xa: 



rus  z,  8c  z  aílume  \fM  ■ — -  ax         *  ixnde  (per  FrobL  I.  )  — ¿= 


z~z>  aut  z>  =  —  — .  Quapropter  eñj  =  (~ 


z  x 


ZZ  J  T  V^x^—  XX 


V         =tV^        )  V m  —  ZZ''    Cúm  autem  jEquatio  íiaec 

*fit  ád  CírculuraV  hic  liabes  Relatioiiem  Ínter  Áreas  Qrculi,  &Cif- 
ibidis. 

Quód  fi  afTunrpfiíTes  —  s/ax~ — ¿éx  +  —  jt  =  ¿ ,  &  x  =s  hüic 

dimanafíet  ^  =  \4s     ¡  zi;  JEquatfo  rurfas' afd  CirGulum, 

Eádem  ratione  >  fi  daré  tur  aliqua  Curva  mechanica.,  poííent  repe- 
riri  alise  Curvae.  mechanicse  priori  conferendae. 

Sed  ad  IñTeiiiendas'  Curvas  geométricas,  optünum  erit  ex  Reffié, 
quae  geometricé  altera  ab  altera  dependent,  aliqtiam  fumere  pro 
mñ\  'Vél  AbfciflTá  ;  &  Áreám5   quse  coínplet '''Parárieíogrtmínuin 
inveftigare  5  ponendp  ejus  Fluxionem  aequivalere  Abíciífe  duftae  in 
Fínxionem  Qrdinat&  . 


f  A  tí.  m  Sic  (Fig.  ¿o. )  propofitá  Trochoíde  ADF  ,  eam  refero  ad  Áb£ 
citTani  AB;  &  ,  completo  Parallelogrammo  ABDG,  Inveftigo  Su- 
perficie™ compleiitem  ADG  3  eam  Xupponeado  deferiptam  rnotu 
:Recfec  CD  >  &  ideirco  ejus  íluxloneoi  ^quivalentem  Linesc  GD 

dtíéfóe  íñ  Vélócltatem  Motús  fui  5  id  eíl  =S  xxu.  Nunc  ,  quia  AL 
parallela  eft  Tangenti  DT ,  eft  AB  ad  BL,  ut  Fluxio  ejufdem  AB 

ad  Fiuxíonem  Ordinatae  BD,  videlícet  ut  i  ad  u.      Quocirca  n 
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==  -pr  ,  &  ideo  X0  =  BL;    Ergo  Area  AD  G  deícribitur  Fluxio- 

Au 

ne  B  L;  8c,  quia  eádem  Eluxione  deferíbitur  Area  circülaris  ALB> 
haec  illi  aequalis  eít. 

Eodem  pado  >  fi  concipias  ADF  eñe  Figuram  Arcuum,  aut  Si- 
nuum  Yerforum ,  eafciíicet,  cujus  Ordinata  BD  aequalis  eft  Arcui 
A  L ;  Cüm  Fluxio  Arcus  A  L  fit  ad  Fluxioaem  AbícÜfe  A  B  í  ut  P  L 

ad  LB;  id  eft ,  cüm  íit#  :  i  : ;  — a ;  \j a*  —  xx>  Se  propterea 


erit     >  Fluxio  Areae  AT)  G  ¿=3 


Quocirca  Reda  aequalis  Quantitati  — -  a  x^=^  fi  concipiatur  appli- 

cata,  tanquam  Ordihata  perpendicularis  ad  Pundum  aliquod  B  Reo„ 
tae  A  B  ,  terminabitur  certa  Curva  geometricá  >  eujus  Area  contigua 
AbíciíTae  AB  aequalis  eft  Arese  ADG. 

Et  fie  invenía  pofíunt  Figuras  geométrica,  aequales  aliis  Figuris 
effidis  Applicatione  (fub  quovis  Angulo)  Arcuum  Circuli,  Hy per- 
bote  *  aut  alterius  cujuícumque  Curvae  ,  ad  Sinus  recios  5  aut  verlos 
horum  Arcuum  ,  aut  ad  aliam  quamlibet  Redam  ,  qúx  poflit  geo-  [ 
metricé  determinan. 

In  Spiralibus  breviffimum  eft  negotium.  Nam  (  Fig.  35.)  ex  ^  g  yi» 
Rotatíonis  Centro  A  deferibe  quolibet  Radio  Arcum  DG,  qui  fe- 
cet  Redam  A  F  in  G  >  Se  Spiralem  in  D ;  quia  bic  Arcus  5  tanquam 
Linea  ,  quse  fertur  per  AbfciíTam  AG  7  deferibit  Spiralis  Aream 
AHDG,  ita  ut  Fluxio  liujus  Areae  fit  ad  Fluxionem  Redanguli 
1  xA  G  y  ut  Arcus  GD  eft  ad  1  s  ideo  Recta  perpendicularis  GL 
aequalis  huic  Arcui  s  eodem  pado  peragrans  eandem  Lineara  ÁG 
déferibet.  Aream  A/LG  aequalem  Arese  AHDG  ;  &  Curva  A/L 
erit  geométrica.    Prasterea,  fi  ducatur  íubtenía  AL>  erit  Triangu* 

lum  ALG  —  —  AGxGL  =  ~  A G X G D  —  Sedori AGD* 
2  2 

Igitur  Segmenta  complentia  AL/ &  ADH  erunt  etiam  aequalia. 
Et  hxc  non  folum  cónyeniunt  Sprali  Archi?nedea  3  ( in  quá  Hypo-> 
theíi  A/L  eft  Parábola  Apúi¿mia?íd){tá  cuicumque  alteri  ;  ita  ut  [ 
If*  Ne^íwi  Ojtufiula  ¡  Tóm.  i  S  qusevís 


quaevis  eafum  convertí  eadem  facilítate  poífit  ín  aequales  Geometrí- 
cíi  Cürvás, 

Poteram  attulille  plupa  fpecimina  Conftructionum  hujus  Proble- 
matis ,  fed  haec  fufficient ;  funt  enim  adeo  generalia  3  ut  5  quaecun- 
que  hactenus  inventa  funt,  aut  (  opinor)  inveniri  poífunt  de  Cur- 
varam  Aréis  ,  aliquo  pa&o  irt  hís  contineantur  ,  &  per  hxc  deter- 
minan poffint  s  plerumque  fine  folitis  ambagibus  3  &  perplexitatibus. 

Precipua  vero  utilitas  hujus ,  &  praecedentis  Problematis  in  eo 
fita  eft ,  quód  aíTumptis  conicis  Se&iofribus  ,  aüt  quibufvis  alíis  Cur- 
vis  cognitae  magnitudinis ,  invenire  licet  alias  Curvas  5  quse  cum  iis 
comparan  poffunt ,  &  earum  iEquationes  ordine  difponi  in  Catalo- 
go s  feu  Tabulá.  Conftrudá  autem  hac  Tabula  5  quando  invenien- 
da  eft  Area  Curvae  alicujus ,  perfpicienduoi  eft  utrum  JEquatio  de- 
définiens  ejus  naturam ,  vel  immediaté  fit  in  hac  Tabulá ,  vel  fal- 
tem  transformar!  poílit  in  aliam  >  quae  ibi  fit ;  quod  fi  accidit  ,  da- 
tur  hsec  Area.  Infuper  Catalogus ,  aut  Tabula  haec  appHcari  poteft  ad 
determinandas  Cur varum  Longitudines ;  ad  invenienda  earum  Cen- 
tra Gravitatis  ;  Solida  genifca  earnm  rotatione;  Superficies  horum 
Solidorum  a  &  quafvis  alias  Fluentes  Quantitates  generatas  Fluxio- 
nibus  huic  analogía, 

P  r  o  b  l,  m 
Determinare  Aream  cujufeunque  Cuyva  própofita, 

Hujus  Problematis  Refolutio  hinc  pendet,  quód  ex  data  Fluxio- 
num  Relatione,  poteft  inveniri  Fluentium  Ratio ,  (ut  in  Probl.II.). 
TAB.  Y,  Et  primó  quidem,  fiCF/^27*)  reda  Linea  BD,  cujus  Motu  det 
cribitur  Area  quaefita  AFDB,  fertur  ad  reftos  Angulos  fuper  Abf- 
ciffam  AB  pofitione  datam;  intelligey  (ut  antea ,  )  Parailelogram- 
mum  ABEC  eodem  tempore  deferíbi  ultra  AB  á  Linea  *  quse 
Unitatem  aequet  Et,  pofito  ,  quód  BE  fit  Fluxio  hujus  Paralle- 
logrammi;  erit  BD  Fluxio  Areae  quasfitae* 

Fac  igitur  AB ■==  x ;  &  pariter  ABEC  =  iXx  ===  x;  aoBE = x ; 

.Item»  voca  Aream  A  F  D  B  i=z$  erítqueBD=;s;  quinetiam — 

% 

K 


O  pule .  II .  Tab .  IV".  pag.  13  8,  río?n.  I. 
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— v  quia  x=  t.  Igitur  iEquatío  éxprimem  BD,  una  expumit 

:    á  a  1  a  ¿y  =  g  el  x  a  a  4^  Mfü 

Rationem  Fluxiomira  ~,  &  hüic  (per  Problenjatis  h  CaC  L). 

(  I  .2  >•  H  A  E   3ííJ5       *  -~  ■•-  ;-v.  :vv.  £  +  &b  ¿SÍ:V^  ~*  —  - 

poteft  excudi  Relatio  Fluentium  x>  & 

E  X  E  M  P  L,  I 

Qumdú  BD*  ^uatatiquám  fimpltcem  Qudntmtem, 

Detur       —  fc*  aitf  ===  -7-  (  ^quatio  ad  Parabolaín  ) ,  hínc 

(  per  ProbL  !L)  confícictur  —  ^=¿z¿   Quapropter  —  ,  aut  — 
ABxBD  sequat  Afeam  Pambobe  AFDB* 

Proponatur—  =  z¡  (  iEquatío  ad  Parabolam  fecundí  genéris)"¿ 

hinc  habebimus  —  =  r :  vídelííet  ~  A  B  X  B  D  eít  Area 

4*4  4  ~  1 

AFDB.    ¿¿w,  >  —  ^  aUíniJsdfirf  y¿  ¿»-  *  +  * 

Sit  TZ.  ~      aut         ^       *  C^quatio  ad  Hyperbolaiit 

feeundí  generis  )  ,  ex  eá  enictur- —  4 fA?  -aut —  —  fe=r& 

Reftangulum  nempe  (F^.jyOABxBD  aequat  Aream  HDBH  TAB.  VI; 
in  infinitum  extenfam»  &  jacentem  ultra  Ordinatam  BD,  ut  iafiw 
Auat  negativus  ejus  valor, 

Eodem  paétp  ^  fi  daretur ,  —j[        v  affequér eáiur  — ¡ 

—  ■  ■ = f¡M  • 

Quinimo.  propoíitEi  ^quatiq  ^ x,z=* xs,  (  quae  rurfus  pertinee 

S    a  ad 


Wt  :vitou  <fc*  ¿r  5  \C  ir  x  •  u  m  xx 

3 


ad  Parabolam  )  ,  id  eft  ^^==2,  fuppeditat  -  a*  x»  = 


fcilicet  —  ABxBD  =  Areas  AFDB. 

?*        •  •  *    f  ] f  Ü  "  ' 

Sed  —  =  sz;  dat  4-  a  rfa      =  &  ,  aut  2  AB  X  B  O 

s=  AFDB. 


Sed  21  — -  ¿  ¿;  gignit—  ~  ='  *-f  five  aAB  x  BD  = 
HDBH. 

Denique***  =====  ;  prabet.  ~  att  =  a;  Yidelicet  ~ 
áBxBD  =  AFÍ)B. 

E  x  E  K  P  |4  II 
Qumia  a  ^¿tf  AggregMum  f at  jpmptkihtís  Quántitátihu^ 

Detur  4  4       =  & ;  habebimus  ^  #  —  ■ —  =  z¿ 

Proponatur  3*    — ^  —  & "j  "  "hinc  exíurget 

^      ™~  4xT::::::=^i 

U¿¿  Rédüftio-/¿r  DivÉoném  prtmhtendA  eji» 

Detor  &  (  JEqnatia  ad  Hyperbolam  jfyoBbmán/tmy. 

&  DiYifione  in  infinitan! 'pgraftá  >  SÉ  Isfií  —  ^4 
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aa¡?+  >  &c»  Et  bine  (  per  Probl.  IL)>  ut  In  fecundá  Exemplo- 
rum  congene,  obtinebis  *  =  -j  +  7 — i 

Proponatur  l^xx  =  *>>  erit3  per  Diviíionem,  *  —  1  — 

xx  +  x* —  x* ;  &c,  aut  etiam  z,  =  —  ^  -h  ~*  l  &c* 

Quapropter  (  per  Probl  ÍL  )  #  —  x  —  —x1^  ~     —  ~  x*; 

3  5.7 

&a  i=±=  AFDB  •  aut  *  £  +  *2  ¿- ;  &c=HDBHL 

Sit  ^z  -  ^ ,  33¿Yifi0  fuppeditabit  z  =  2 x  *  —    a  X 

14-x* —  35c 

ífr  7xT—  1 3  x  *r+  34 **  ;  &c  Et  Hnc  (per  Probl  II  )  erifr  ^ 

¿ac  X  x* —  xx  +  B  ^  a?3  +  ^     ;  &c 

3  1  3  7 

E  X  E  K  p  ■  u     I  V. 
previa  Reduftia      ExtraítiGnem  Radias  ft%nmtur+ 

Detur  ¿5  —  V^  +  xx  (,  iEquatlo  ad  Hyperbolam,  )  cujus  Ra- 
dix  extraÉta,  ad  infinitam  Terminorum  multitudinem,.  dat  «=  a 

Eodem  paito,  fi  proponeretur  iEquatio  (ad  Circutum  )  jc  =á 
V — ^ícx  3  ea  fuppeditaret  x  =  ax  —  ~  —      !  — — L 

5  a 
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Et-íi  Iiaberenius  z>  =  \fx—xx  ( JEquatio  iterum  ad  Circulum) 

.          *        j     f       r  > 
per  Radiéis  Extra&ionem  exfurgeret  &  s=¿s  *T  —  — » 

i     T  2     £        i      r         r  * 

- —  —     :  &c.   Et  idctrco  c  5=  —  at1  —  —  x* —  — 

*«  3  r 

S — ■  —  &c. 
73 


Sic£  =  +  bx  — ■  xx  (iEquatio  pariter  ad  Circulan*  )  fup- 
peditat ,  per  Radicis  Extradionem  ,  ¿=b¡  a  .+  — — —  —  ; 

&a  Hinc  autem  conficitur    =  ¿  #  -f-  —  —  ^  — -  ttOL  ;  ^a 
Sicetiamy'  i~*~a,x*-       ^  dat  per  debítam  Reduftionem 

&  =j=  I  +      -  ¿  ATJÍ  +         ¿¿  tf4  J  &C. 

#  ¿      +  —  dé    ■  &c. 

*  -4  ;  E 

—  4-  ¿4  :  &c, 

unde  fit 

Jb=s  #  +      ¿  x*  +  —  ¿¿  ;  &c, 

£  40  ' 

 —         ;  &c 

40- 


Sic  demucft  k  =  fya*.     x*  per  Extractionem  cubicad  Radicis,  dat 
"  +  ±  g^s -?  &c->  quapropter  (  per  Probl.  II. ) 


Áüt 


METRO.  FLUX10.  ETSERtER.  INFII?.  i43 

x# — +  JíL —         .  &c.  _  HDBH. 

E  x  e  m  p  l.  V, 
Qnandú  JEquatio  per  Solutionem  affe&ae  iEquationifi 


Si  Curva  definiretiir  TEquatione  ^3  +  ¿fr¿c4-^Ax —  a¿a  — - 

=  o  ;  Extrahe  Radicem  ,  &  invenies  &  =  a  —  + 

1 7  Ix 

^%v&Ta*  &c,í  unde  obtinebis  ,  Methodo  jani  fepius  uíurpatá  ; 

¿at  —  ^  ;  &c. 

8        192^      2048^ ? 

Quod  fi  —  cj&z —  2xxz>  — -  cc&  +  2#J  +  =—  o  eíTet 
iEquatio  ad  Curvam,   Reíbluüo  proferret  tres  varías  Radices;  vi- 

delicetaut  £  =         — —  -4-  ^—  :  &c. ,  aut  z  ^  c  x 

4c 

+  3**_li^\  &c   aut  deni  ue  _  JlL 


+  —4  i  &c.  XJnde  prodirent  valores  trium  Arearum  correfponden* 

tium ;  nempe  —  ~ — h         ;  &c ,  aut  s 

r  *   2        <      12c      128^  * 

—      —  —  xx+  ~  - — :  &c,  aut  deníque£  =  : — W 

0C%  X4 


6c         %cc         24c4 ; 

Nüiil  hic  fubjungo  de  Curvis  Mechanicis  5  quia  Methodus  eas 
revocandi  ad  geometricarum  formam  poílea  tradetur. 

Cúm  autem  valores  z*  hic  inventí  pertineant  ad  Areas  ,  quae  ja- 
cent  aliquando  juxta  finitam  Abíaffie  partem  AB,  aliquando  juxta 
#jus  partem  BH  infinité  produétam  veríus  H3  aliquando  tándem 

juxtj 


TAB.  VI. 
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juxta  partes  ambas  pro  variis  earum  Terminis  j  ut  aflignari  poffit  le- 
gitimus  Areae  valor  adjacens  alicui  partí  Abfciífae,  haec  Area  feraper 
fieri  debet  aequalis  differentiae  valorum  z, ,  pertinentium  ad  partes 
AbfciíTarum,  quae  termiiiantur  initio  &  fine  Arese. 

Ex\  gr.  Curva  (Fig.  37.)  expreíTa  per  JEquationem  j     ^=  z 

habet  Aream ,  (  ut  jam  invenimus  ,  )  &  =  x  -  >f 1  +  -7-  #  * » 

&c.   Nunc  ,  determinaturus  Quantitatem  Arese  ¿¿/DB  adjacentís 
partí  Abfeiííae  ¿B  ;  ex  valore  ípiius  z ,  qui  oritur  ponendo  A B 
X  3  aufero  yalorem  £ }  qui  exfurgit  dicendo  A  b ,  =  x  7  .&  reftat 

X—  J-X3-h—  Xs;  &a  — x  +  —  x* — —  xs ,  &c.,  pro 

3  f  -3  ? 

valore  Areae  ¿  ¿sfDB.    Unde  conftat  5  quód>  ü  A¿.  aut  x  fuppone- 

r 

retar  aequális  nihüo,  valor  totius  Areas  AFDB  foret  X-  r^-* 

+  —  X1 ,  &c. 

J. 

r         t  t 

In  eádem  Curva  reperítur  etiam  z  =  —  —  +  —5  - —  ~y  £ 

&c.    Hinc  rurGas,  3  juxta  jam  didta,  Area  £¿/D  B  =  —  

T  I  I  I 

autX  poneretur  infinita adjacens  Area  bdK  protenfa  veríus  Hv 
quae  etiam  in  infinitjim  extejiditur  5  sequivaleret  —  l—  +  —^7 ; 

&c.  Nam ,  ultima  Seríes  —  ~  +  —~  — -  ~ ■  ;  &c  3  evanef- 
ceret  ob  Denominatorem  infinítum. 

In  Curva  expofitá  per  iEquationem  a  +  ^  == £ invenimos ,  qüód 

¿l^— '— .    Qiiod  oftendit,  quód  ¿X- — ™  — 

^£ .  A.  ?c 

expbnít  Aream  b  dD  B  ,  quae  fití  infinita  5  quando  J¡r  ponifur  aequa- 
lis sdJ^l%í  .aut  X  infíníta;  &ídcirco  utraque  Area  AFDB,  &  bdlí 
iiiiinfinitum "  projejáditur ;  &  aliquae  tantuminodo  partes  intennedte, 
1  ut 
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ut  bd  DB  ,  exhiben  poíTunt  Hoc  autem  femper  accídít,  quando 
AbfciíTa  x  eft  fimul-  in  aliquorum  ex  Termínis  valoris  c  Denomina-  * 
tore ,  &  in  aliorum  Numeratore.  Sed  quando  #  eft  folúm  in  eo- 
rum  Numeratore,  ut  in  primo  Exemplo ,  valor  z,  pertinet  ad  Aream 
adjacentem  ipfi  AB,  hinc  ab  He  Ordinatá,  Et  quando  x  eft  tan- 
tum  in  Denominátore  %  ut  in  fecundo  Exemplo  ,  hit>  valor  ,  poft* 
'  quam  omnia  Terniinorum  íigna  mutaveris ,  ípeftat  ad  totam  Areaaa 
infinité  produftam  inde.ab  Ordinati  . 

Si  Curva  (  Fig.  38. )  Tettt  AbfciíTaffi  alicubi  inter  PuU&a  £  ,  8c  TAB^' 
B,  puta,  in  E,  pro  Areá  habebis  differentiam  (i^E — -BDE) 
Arearum  fitarum  ad  diverfas  Abfciífe  partes ;  cui  differentla;  adde 
Redanguliun  BDG¿  &  obtinebis  Aream  ¿¿E D G* 

Sed  hoc  praecipué  obíervandum  eft  ,  :cúm  in  valore  &  ftoniiuÜI 
Termini  divifi  funt  per  x  non  afcendentis  fupra  primam  Dimenfio* 
neni;  Nam  Areae  reípondentes  hifce  Termínis  pertinetít  conicaá 
Hyperbolas ;  &  ideo  feorfum  eídiiberi  debent  per  Series  infinitas  * 
quomodo  faftum  videbís  in  fequentibus* 


Sit 


>  aax 


Ü  X  -J^  X  X 


f  iEquatio  ad  CutVa&u  HaeC  ,  peí  Diviíio*- 


nem,  ruppeditat  z  ~  —  —  2¿  +  zx  —  ^  +       &e.  Hitó 

x  a         a  a 


2xx 


2x* 


a  a 

X 

24X  +  XX  ??- 

3* 


.  2aa 


Et  Area  4¿DB 


aa 
X 


3« 


X 


3* 


— ;  &c.  Ubi  íigna 


x 


Se 


aa 


X 


i&dicant  exigua» 


Areas  ípeftantes  ad  Términos  &■ 

x  X 


Nunc  inveftigatürus 


a  a 

;  & 

a  a 

X 

X 

i  pótxo  A  ¿,  aüt  x  efle  á& 


finitam  &  ¿E  indefinitam ,  autFluentem  ,  qüam idckco vocQ==jf  j 


V 


<r4¿  o  P  use  V  L  U  M  II. 


itaufflt  \±± 


Quantitas  aequalis  Arese  Hyperboücae  >  quae  adjacet 


ipfi  ¿B>  id  eft? 


É  Atqui ,  per  Divifionem^  inve- 


rnó 


a  a 


oa  xx  *   x*  x* 


Sct  Se  idea 


a  a 


;  aut 


&c. ;  ergo  tota  Area  petita  ¿>dQH>  = 

2X*. 


aayj 


2xx       .  3# 

Eodem  paito,  fí  fufnpfiírem  AB/  aut  X.  pro  Linea  definitá,  har 

¿ra  y 


Imiflem 


a  a 

a  a 

i*XX  ^  ***  T"-V-*- 


3X1 


Yl     Qyihimo 5  ÍI  (        7.  )  B  A  bifecaretur  ih  C,  &  A  C  affiiipe-- 
íéfcíir  definid-  Longitudinis &  C¿  ac  CB  indefinita  ;  fac  AC 

&íC,  aüt  CB=^  erit .íd¿= 


da 


e  fie 


+  'r^r — fe  ~~r~    &c:  qnapropter  ;Ar?a  Hyperbolica  ad^ 


jacensAbfciííaeparti¿C5  erit,=:  ^44^  + 


,2ee 
a  a 


4<* 


&c.  SedetiamBD -==4f  =  — —  ^  V?*-' 
■ —  ^yíf  +  ~r  ?  jSccjí  &  ideirca  Area  adjatens  alteri  Abfcilfe  partí: 

IC  =  .^_<W  +  ^  —  £?£  +  ^- ; &c. Ergo W 
a  2ee.  3c3  4c*  fe5  3  ° 

ma  harmn.  Arearum,  ===         +  ^-p-  -Jr  sequrva^ 


febitipfi 


X 

Sic; 
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SieiEqqatkmisx5  +  #  —  xl  =0,  denotantis  naturam Cur- 
vee, Radixeft  &  '=-x  — ^  — 7—  4  1—  ;  &a 

i  x 
Uade ,  conficifur  &  ===  —  xx  — -  —  — 


2  7 


9  3tf¡ 


;  &C,  Et  Area  ¿¿/DB  =  f  XX  —  1  X  — 


X 

■  a 

2 

9  se 

1  + 

y 

7 

l6Zxx  *■      V  ^  3 

l62xx  2  3  oía 

— x+        :  &a  —  —  —         — ^-r;  &c. 
2       1   3    .      8*  #  5  zye  45eí:>. 

Sed  hi  Termini  Hyperbolici  plerumque  *  &  fumino  quidem  com- 
modo  ,  poíTunt  evitari  imiimtatq  Abfcíífe  üiitio ,  id  efty  ipfámét  Abt 
tifia  auftá,  vd  diminuta  Quantitate  aliquá  datl     Üt,  in  primo 

Éxemplo  ,  in  quo  f—  "  tf  *  z-=  &  erat  iEquatio  ad  Curvam,  fi 
ponerem  initiu'm  Abfciffie  ad  Puñéíum  ¿¡  &  aíTumptá  A¿  ali'cujus 

datae  Longitudinis ^  ^  d7  fcriberem  x  pro  reliquá  Abícifía  B¿;  vi- 

i  i 

delicet*  fi  minuerem  AbfciíTam  Quantitate  —  #  * .  fcribens  #  +  r-  ¿ 

&  -    -        !  f     3  nR  ,  :  ( 

pro  x ,  jffiquatio  évaderet     ñ   *_  ~¡y^:=^  £  >  &  (per  Divi- 

íionem  ;  £  =:  —  a —  —  x  +  -?  ;  &c  ,  unde  nt  £  ==  ■ — - 

—  Ú  xx  +  —  W&a  ¿S=  Areae  WDB, 

Et  fie,  modó  initium  AbfciíTae  ponatur  nunc  &d  hoc3  nuric  ad 
illud  Punítum  5  Area  Curvse  poteíl  exprimi  modis  infinitis. 

Etiam  ^quatio  — a  a~  =  *  poterat  refolvi  in  duas  infinitas 

T    3  Seríes 
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Series  í  =  \Úh^Ú  +  -4;&c;-"rf+^—  —  +  —  k 

&c.  ubi  nullus.  invenitur  Terminus  divifus  per  primam  Poteftatemi( 
ipfius  xm  Sed  genus  hqc  Serierum ,  ih  quaruni  una  x  in  infinitum 
afcendit  in  Numeratoribus  >  &  ín  altera  in  Dendminatoribus^  aptas 
non  funt  ad  obtinendum  ex  üs  valorem  z ,  per  Calculum  arithme* 
ticum  s  quando s  Species  cpnvertuntur  in  Números. 

Si  quis,  poftquam  confecutus  fuerit  Arese  valorem  inSpeciebus 
aggrediator  Caleulum  namericum ,  is  non  facilé  in  difficultates  inck 
det  ■  Attamen ,  ut  majar  lux  fúperipribus.  añundatur  , .  addam  unum  * 
mt  alterum  Exemplum. 
U*Bí.  VL.     Proponatú-r  (  Fjgv  30O  Hyperbofe.  AD\  eujüs  iEquatio  quides 

eft  v^íc^F^  r#  # Vértex;  autem  A  r  &  uterque  Axis  aequalis  Uni- 

tati.  Juxtaea*  quaeJúpra  attuUmus ,  Area  ADB  = —  x*  Hh  —  x* 

3  f 

1  7        p    £         <      ij  ¿ 

g¡ —  ^      o.   iu  x-z  &  &c    id  e£t  *  ea  aequat  ia= 

28  7*  704- 

#  #  +  i_       —  i.  * '  +  JL   5L  V  ;  &c.Y  quaé  Se- 

3.  V  28         7^  704  % 

lies  in  jnfinitum  prodqci  poteft3  multiplicando  ultimum  Terminum», 

|er  fucceíFiyos  Términos  hujus  Progreífíonis  — —  *  ¿   : —  x  ; 

■  2.*  .     4*  7 

*  '9  x;  &c.  Id  eíla  primus  TermU 

5.9  ■       8 .  n  10. 13 

2  ¿   T    1  1  T 

ñus  — t.  at^  x^-"  x  dat-  fecundum  Terniiniim  —  #?  :  Hic  autem- 

3  2-  í  V 

jjinltiplicatus  per.    *~^p*  *  cpnficit  tertíu,m; —         )  rurfus; 

multiplicatus  per  x  facit  —      quartum ;  &  fie  iñ  infinitum,. 

6.9         72.  , 

Jfam^,  tribuatur  ipfi  AB  data  quasvis  tongitudó  -^.puta,      &  pro> 

¥  feribatur  hic  Numerus  ,  ejúfque  Radiic       pro  x*  :  ,  tune  primu^, 

2. 

■^rmiíins.-^  att,  avjfr  ^X-^r  reduíhjs  aíj  Fraétíones  decimalés-i 

3j     1     ib  a, 
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evadit  o»  08  3  3  3  3  3  3  3  ;  &C.  Hic  in  — dudus  cónñcit  o5oo53t  f 

*  ■  4  ?  y 

fecundum  Terminum  ;  Qui  dudus  in  — —  praebet  —  o,  o  00  £7  9  017  8  ■  • 

4*4*7 

&c.  5  tertium  Terminum,  Atque  ita  porró.  At  in  duas  Tabulas 
diftribuo  Términos ,  quos  ita  gradatím  invenio  ■  ponens  Áffirmati- 
vos  in  earum  una ,  negativos  autem  in  altera,  &  Ulos  árido*  ut  Me 
fadum  vides. 

+  0^0833333333333333  -^0,000^790178^71429 
da^ooooooooooO'  34679 o £60 ix 

271267361111  8344^^027 
fi3í  X6SÍ9-6'  .  «£38**3  f 4 

144^8917  961296 
49f4l8i  ^67  & 

;i  90948^  1 66  3. 

313   4 

16   ;0,  00028^719389*7? 

I  +Q3  089^I09881^4^1I8  , 

+  os.o 89 Si 0388^4*5  *8      ,       o.  089  3  2841  66257043 

Deinde  ex  Affirmativorum  fúmmá  détraho  fummam.  negativorum  ^ 
iiipereít;  o,,  o  89  3  2841 662  5704  3  >-  quae  eít  Quantitas  Arese  hypér- 
bolioe  A  D  B¿    Quod  erat  inveniendum, . 

Nunc  v  proponatur  3£-  )  Gírculus  AdF  qui  exprimitiir TAB,Vfr 

¿Equatione  V #      ¿c~w  cujus  nempe  Diameter  Unitas  eft5  ac 

2    *        1     £       1  r 
£ juxta  jam.  dida  )  ejus^  Area.  A  ^B  erit  —  x*  —     —  ^ 

x  ^ 

* —  —  x^i  &c.    Cüm  autem  in.  hác  Serié  ^  Termini  millo  pado> 

differant  a  Terminis  Seriéis  quá  füperiüs  expoíita  ftüt  Area  hyper- 
bolica,.  nifi  íignis  +■  &  —  ;  tantüm  connedendi,  íuperíiuifc  iidenu 
Termini  cum  diverfis  fignis ;  Subtrahendum  eft*  feilicet  ?  Aggregatumi 
ex  ambahns.  fugeriorum  Tabularum  Summis  oso89  8 9  3  S £0  5 P  3  ^  19  3* * 
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ex  duplo  primi  Termiiii  o>  16666666666666666 ;  &c, ,  &  quod 
reítat ,  nempe >  o?  07  67  7  3 1  o  5 1 6  3  o  47  3  erit  pars  A  /B  Areae  cir- 
cularás, fuppoíitá  Reflá  AB  quadrante  Diametri.  Hic  obfervare  po- 
tes ,  quod 3  licét  Area  circularás  cum  liyperbolicá  conferri  nequeat, 
geometricé  rem  confiderando  ?  tamen  ambas  deteximus  eodem  Cal- 
culo arithmetico. 

Gircuü  parte  A¿/D  fie  inventá  s  Wnc  crui  potefi  tota  Área,  Ete- 

nina  age  Radium  dO ,  &  multiplica  B  4  aut  —  y^3  in  B  C  vel  —  , 

4  4 

& ^rodudí  feixiiílis ,  id  effc s  —  \/ 3  »  aut  o,     41 '¿5^ 877 3ff f  27f 

erit  valor  Trimguli  C¿£B;  hoc  adde  Areas  A¿¿B,  &.áffequeris  Sec- 
toijem  AG^~  o,  1  30899693899  V 747  >  ;qui  íextuplicatus  >  id 
eít s  ó5  7  8í  3  9  8 1 6  3  3  9  7  448  2  dabit  totam  Aream* 

Hinc,  obiter,  detegetur  Longitütló.  Peripheriae  3  (  quse  erit 
3/i4-i"?92Gf358979£8*  )  dividendo  fciHcet  Aream  per  Diame- 
tri-quadrantem. 

His  addere  libet  Calculum  Areae  comprehenfae  ínter  Hyperbolam 
T  A  B.  VI  dFD  (  Fig^oS)  jk  ejus  Afymptotum  C  A„  Sit  C  Hyperbobe  Centrum, 

&%ázÁdb\  C&'=a  >  AF  =  ¿3  &:AB  =  A¿  =  x :  erit 

—  BD  &  -^-~bd;  igitur  Area  AFD  R  —  bx  —  ™ 

+  fe*  _  fe*  &  ^        ^  =  fe*  +  hel  fe* 

J .■  3«      4^        ^  r  ■  a/e  ^     3^ ,  4<i3 

;  r&c. ,  earunique^^  — —  +  -—4:  -h 

&e.  Jam  fuppone  ÁC  —  AF=  1  &  AB  aut  A¿.=  ■  —  ;  exif- 

tentibus  C  b=  0,9  %  &  CB  =  ív  ¿  *-  ac  íubftituendo  hos  Nume* 
ros  ptQ  ¿5¿a  primus  Seriei  Terminus  evadit  o,  35  fequixdus 
o,  ooófrtfs^tftftf  &c; ,  tertius  o;  000064,  &  fie  déiacejbs^  -uf  Vi- 
cies ia  appofitá  Tabellé  _ 


METHO.  FLUXIO.  ET  SERIER.  INFIN.  iji 


O,  SOOOOOOOO'OOOOOOO- 
6666666666666 
.  .  40000000000? 

l&lg2 

M4 

Summa  o¡,  soo 570 69  ?  463 1 5- 1 1  —  Arcas  ¿VDJB. 

Si  feorfiim  habere  velles  Areae  partes  Ad  &  AD,  fiibdue  mino-- 
rem  AS  ex  majore  Arf,  &  íuperefíe  perfpicies  —  4-  ~  +  í£ 

&  Qt¿t      tí  O      *i#  ;í 

bx*  I 

4^~7r5  &c->  feriptis  1  pro  ¿  &  ¿vac  ^  pro,  x  &  Terminé 
ad  Frafliones  decimales  revocatis  5  habebk.  , 

Oj  o I OQOOOÓOOOOOOOO 

v  * j     1 '-     "   •       r\  í  1*0 

50000000000a 

:      J  3  3  3  3  3:3  3  3  3  3 

%  % OOOOOa 

30000c*    ;  ■ 
1667 

•  &  —  ■ —  ■ 1        i  *  ~ —    * i.u fíe*  ^  v       .<...^  ...!>..j  v^,.'íu  -Jvj 


Summa-  or  o  loo  5.  o  3  35  85  3  %o  1 4.  5?=  A^r—  AD;  . 

Jam »  fi  haec  Arearum  Dífferentía  addatur  earnm-  Summae  janu 
reparte  s  aut  afa  eá  íuBtrahatur ,  dímidium  AggregatutiL  0,105,36** 
5 1 5  6"?  f  g^ff  3  erít  Area  majór  - J  A H\  &  demidium  relxquum  0,09  5, 
3  j  o  179  8  04  3.24 &  erit  minor-  Area  A  EX .    -  s 

■  Quin tametfl  íupponas  AB  &  A¿  ^  -i-  .        CB  =  r,  or 

IOO<. 

&  C¿  —  0,995  excudere  potes  ex  iifdem  Tabulis  Areas  iñas  AD* 
&  A  ¿ai  dummodó-  Números-  legitime  teausfcra*  m  inferiora  loca,  ut 
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0>  OJOOOOOOOOOOOOOO^  OjOOOI 00000000000 

6666666666*       I .    •  fOOOOOOO 

400000^   3333 

2  g  Summao,OGOioooof  0003333  =A¿—  AD 


Sumraa  o,  020000666706669$  ==  ¿  D 

Dixnidium  Aggregatum         J  Dimiditim  Refiduum 

o, , 01005033  í8í  3  ?oi4^=A^Oj0099f  03308  íJiSgi  '==  AD 

Eodem  paito,  _fi  ponas  AB  &  A¿  =         autCB—  1,00  r, 

&  C¿  =  0,999  *  liabebis  Aream  A¿/=  0,0010005  0033  3  f  83f  ■ 
&  AD^=  0,0009995003.3  30835. 

Ita  pariter ,  (  fi  A C  &  AF  1  >  ),  feciendo  AB  &  A¿  =  o,2> 
aüt  jo»o  2 ,  aut  o,  o  o  2  exfürgent  Arese- 

&d=z  o,  2231435513142097. 
vel  A  d  —  o,  020202707  3 17  5 194, 
vel  A  d  =  o,  002002, 

&  AD=  o}  182  321 5 5^79 39  T4^- 

&  AD  =  o,  019802^2729^1797, 

&  AD  =  o,  001, 

Ex  his  Aréis  ita  repertis  facilé  deduci  poííimt  alias  per  folas  Ad« 

ditiones  &  SubftracUopes.    Ut  enim  —  in  —  =  2  ,  Sumina 

0,8  0,9 

o,     3 147 1  So 5  5994Í  3  Arearum  pertinentíum  ad  Radones  & 

OiS 

(id  eft,  iníiftentimm  fuper  Abfciflae  partes  i,2  —  o,  8»  & 
~g>§*  )  erit;  Area  AF        poíitá  C/3=^  2  >.  ut  notiim  eft, 
Rurfus  quia  ^|  in  }  >  Summa  i,  ogSffÜüSÍBfi'Sg  1097 

Ojo 

Attarum  pertinentíum  ad  —  &  3  erit  AF ^jS  fi  CjG  eft  3>  . 

Item  quia  -    =f ,  &  »xf  ===  io,  per  legitimara  Arearura 

Addi- 
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Additionem  reperies  i,  £09  3  3  79 1 24341004  =  A  F ,  quando* 
CB  =  s  >  &  3,303*8  ^0929940457  =  AFJ^,  cüm  CB  —  10, 
Sic  pariter  3  quia  1  o  X  10  =  1  oc,  &  ioxiüo^i  000 ,  ac  ^  f 

1000X1,001 

X  ioxo5  98  =7  >  ac  10 X  1,  r '==  n  9  ac  '  ?><  £I — =  *?» 

ac TQ^X^? 99  ^  =  499  ,  palam  eft  quód  Area  A¥J0  reperirt  po- 

teft  per  compoíitionem  Arearum  fuprainventarum,.  quando  C/3™ 
roo;  1000; 7 >  aut  cuivis  alteri  fupra  di¿loram  Numero rum >  ílah- 
te  lemper  AB  =  BF=:'-i. 

Hase  ad  id  ípe¿font9  ut  palam  fíat*  quód  hinc  deducí  poteft  Me- 
thodus  valdé  concinna ,  qua  "conftrui  póteft  Canon  Loganthino- 
rum,  qui  determinant  Areas  hyperbolicas 5  (é  quíbüs  Aréis  erui  faciJ 
le  poffunt  Lógarithmi  )  &  qui  refpondent  Numeris  primitivis  quot- 
quot  funt  3  &  íd  folüm  per  d  Lias  Operationes  non  nimis  perplexas* 

Sed,  cúm  hic  Canon  ex  hoc  fonte  melíús  quam  ex  alio  quoli- 
bet  derivari  videatür ,  quid  fiet ,  fieorum  Conñmftioiiein  hic  indi- 
co, quó  magis  perfe&um  fit  opus  ?  — ..  . 

Primúm  igitur,  afíumptis  o  pro  Logar ithtiio  Numeri  i¡  &  t 
pro  Logarithmó  Numeri  10,  ut  vulgo  fit5  Lógarithmi  Numerorum 
primitivorum  2,  3,  7,  n,  13,  17,  37  ,  inveñigandi  funt ,  dividen- 
do Areas  Hyperbohcas  nuper  inventas  per  2,  302  5  8  5  092994045% 
qux  éft  Area  refpondens  Numero  10  :  vel,  (quod  idem'eít,)  mul- 
tiplicando eas  per  hujus  reciprocam  o*  4  3429448 190325  r  o 

Sic,  ex*gr. ,  fí  0,69  3 147 1 8  >  &c.  7  eít  Area  refpondens  Numero 
2  y  ea  niultiplicata  per  o,  4  3  4  2  9  &c.  3  facit  o,  3 ,0 1 o  2  9  9  9  fé  6  3  9  8  í¿ 
Logaiithinum  Numeri- 2. 

Deinde  Lógarithmi  alio  rum  Numerorum  5  qui  funt  in  Canone  V 
&  qui  componuntur  horum  Multiplicado ne  \  inveniendi  funt  per 
Additionem  Logaríthmorum  ad  eos  pertinentium ,  ut  fierí  folet.  Ac 
loca  inania  poíiea  funt  interpolarida  ope  fequentis  Theorematis, 

T  H  E   O  IL  I. 

Sit  n  Numeras,  cui  Logaritlimus  aptati  debet  3,  &  x  dífferentia 
ínter  hunc  &  dúos  próximos  Números  aiqualiter  ut  tinque  diffit  os, 
íf«  Newtew  Opufculd  y  Tom.  L  V  & 
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&  quorum  Logarithmi  jam  inventi  fint,  &  fit  d  dimidiata  Logarith- 

moruin  differentia.    Tune  optatus  Numeri  n  Logarithmus  obtine* 

¿loe        //¡s'  1 
bitur  addendo  Quantitatem  d+  —  +  — —  &c>  Logarithmo  mi- 

nbris  Numeri; 

Nam*  fi  Numeri  exponantur  per  G/,  C$  &  CP;  &  fit  Reo 
tangulum  CBD  aut  C/V—  i  ,  ut  antea;  &  agantur  Ordinatse  pq 
&  PQ.;  feribatur  m  pro  C0\  &  x  pro  ¡9^  aut         Área/f  QP 

aut  —  +  ^5  +  ^¡ ;  &c, »  erit  ad  Aream /  #      aut  —  +  — 


4-      ;  &e,  ut  differeotia  quae  eft  ínter  extremorum  Numerorum 

Logarithmos  3  vel  2^      diífferetitiam  quas  eft  ínter  Logarithmos  mi- 

 1  ■  + — -  ;  &c. 

ttoris  &  medü\  quae  idcjxco  erit  —  ^  ll^ —  .  i¿  eft(facr- 

tá  Divificme)  ¿+  -  +  &c 

Hujus  Serfei  dúo  primi  Termini  d+-^enmt>  puto,  fatis  aecurati 

ad  cqnftruendum  Canonem  Logarithmorum ,  quanquam  Logarithmi 
ad  quatuordeeim  Tel  quindecim  Figuras  ufque  producendí  forent; 
dummodótamen  Numeri,  quonim  Logarithmi  fimt  inveniendi ,  non 
lint  ihfra  i  o  oo.  Quod  vis:  moleftiam  faceflere  poíTet  ei  qui  compu- 
tat ,  quia  x  paíEm  unitas  eft  aut  binarium.  Sed  tamen  non  neceflariá 
loca  omnia  interpolanda  funt  per  hane  Regulan^  Nam  *  Logarith- 
mi Numerorum  >  qui  conflantur  per  Multiplicationem  aut  Divifio- 
nem  Numeroruni  jam  inventorum ,  excudi  poffunt  ex  Numeris  , 
quorum  Logarithmi  reperti  jam  funt  5  addendo  feilicet ,  aut  fubdu- 
cendo  Logarithmos  iftos,  Quinüno.  etiam  per  Logarithmorum  dif- 
ferentias  primas,  fecundas  y  tertias,  &c, ,  fi  res  poñulat,  impferi 
poffunt  loca  inania  3  &  quideni  expedita  Superior  autem  Regula 
folúm  adhibenda  eft ,  quando  plura  loca  plena  deinceps  deftmt  > 
Ut  fie  inveniantur  eorum  differentiae. 

Eadem  Methodo  poffunt  iuveniri  Regula,  pro  Logarithmorum 

interca.- 
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í  intercalatione ,  quando'  ex  tribus  Numeris  dantur  Logarithmi ¿  per- 
tinentes ad  médium  &  mínimum  ,  aut  ad  médium  &  máximum  > 
quaniquam  Numeri  non  conftituant  arithmeticam  Progreffionem. 

Quinetiam  5  facilé ,  hujus  Methodi  veftigia  premendo  detegí 
poíTunt  Regulse  útiles  ad  conílruendas  Tabulas  Síntium  &  Tangentium 
airtiBcialíum  fine  naturaliom  auxilio :  Sed  hsec  obiten ; 

Haétenus  locutl  fumus  de  Qjiadraturá  Curvarum,  qudt  ésqpriU 
muntur  jEquationibus  conftantibus  ex  Terminis  complicatís,  &  id 
per  harum  ÍEquationuni  Redudíoiiem*  ad  alias  quae  conflatitur  infik 
nito  fimplicium  Termlnorum  numeró.  Cum  autem  hae  Curvae 
poífint  aliquando  quadrari  etiam  per  JEquationes  finitas  .  aut  quo- 
modocumque  comparan  cum  aliis  Curvis*  quarum  Arese  quodam 
modo  haberi  pofíiint  pro  datis;  cujus  generis  funt  Seítiones  cómese; 
Ideo  non  extra  rem  putavi  hlc  afferre  dúos  fequentes  Catálogos,  aut 
Tabulas  Theorematum,  quas  pollicitus  eram»  quáfque  conflxuxi 
ope  íbperiorum  Propofltionum  VII.  &  VIII, 

Harum  Tabularum  prima  exhibet  Areas  Curvarum  quse  quadrari  pot 
funt.  Secunda  vero  continet  Curvas  *  quarum  Arese  conferri  poíTunt  cum 
Seétionum  conicarum  Arek  In  utráque  litterae d;  e;f;gl  deno*; 
tant  datas  Quantitates  quafeumque »  x  &  z  Curvarum  Abfciflas  ,  u  8c  J 
Ordinatas  parallelas  *  s&t  Areas ,:  ut priüs.  Sed  litterae  ij&  0  adnexae; 
«,  indicant  Numerum  Dímehfionum  ipfius  five  is  fit  integer» 
fivefra&us,  five  affirmativus  five  negativus :  Ut  íi    =  3*  tuna 

&  zP      1  =  z,  z. 

Praeterea  in  Areamm  valoribus  fcripfi,  brevitatis  cauía,  R  pro 

Radicalibus  Vf  +  A"  aut  Ve  +  /**+  g  *  2n  »  &  t  Pro 
V*  +  i »  quibus  afficitur  valor  Ordinatae  j. 
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Tabula  I 

Tabula  I.  continens  aliquas  Areas  Curvilíneas  relatas  ad  refiilin.  Figuras ,  cotiftmaa  per  Probl.  VIL  ¿¡ 


Ordo  Curvarum 

Arearum   Valor . 
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Addere  pótuiíTem  alia  plura  ejufdem  generis:  fed  jam  tranfire  IL 
bet  ad  aliud  Curvarum  genus  >  quae  cum  Sedionibus  conícis  com- 
paran poffant  Curvse  omnes ,  de  quibus  agit  fequens  Catalogas 
T  A  B*  VI*  aut  Tabula  ,  reprséíentantur  (F^.41.)  Lineís  Q_E%R.  Harum 
Abfciífc incípiunt ab  A,  &  fiint  AC,  Ordinatx  CE,  iiiitium  Areae 
*X-i  &  Area  deícripta  «^EC  At  ínitium  Areae  ,  vel  primüs  Ter- 
minus  (qui  plerunique  aut  initium  ducit  ab  AbfciíTse  initio  A3  aut 
ab  eo  diftat  per  infinitum  intervallum,  )  invenitur  repertá  Longitu- 
diñe  Abfcifíse  A**,  cüm  Areae  valor  evanefcit  &  eredá  Perpendicu- 
lari 

%AB.  VI,     Eodem  pado  habes  Sediones  cónicas  repraefentatas  (  Fig*  4a. 

)  Lineís  PDG  quarum  Centrumeft  A5  Vértex  df  Se- 
midiametri  redangulares  A  a  &  A  P3  initium  Abfciífe  A  aut 
a  aut  «,  Abfcifla  AB  vel  aB  vel  <*B,  Ordinata  BD»  Tangens 
DT,  quse  occurrit  ipfi  AB  in  Ta  fubtenfa  aD ,  &  Redangulum 
infcriptum  aut  circuniícriptum  ABD  O. 

Servatis igítur  fjrmbolis  fupra  conftitutis ,  erit  A C = *J  CE  ==¿J¡ 
*%  E C  =  t ;  AB  vel  * B  —  x;  BD  =  m\  &  ABDP  aut^GDB  ===¿ 
Üt  prseterea  ,  fi  quando  du&  Sediones  cónica  neceílariae  erunt  ad 
Aream  aüquam  determinandam ;  Area  fecunda  dicetur  ejus  Abf- 
cÜTa  | ,  &  Ordinata  y,    Ponitur  autem  /  pro  V// — 4^, 


Tab,  IL 
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Tabula  IL 

contúiens  aliquas  Areas  Curvilíneas  relatas  ad  [Cónicas  Sectiotrci coi^tructa  per  Prúbl.  VIH. 
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FoRMi  ClíRVARUM, 

Comes  S  ECHON  ES. 
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Antequain  ad  Exeoiplis  iliuftranda  Theoremata  iii  hifce  Curvarum 
claífibus  tradita  pertraníeam ,  obfervandum  puto  ,  quód. 

i 

Cúm  in  iEquatíonibus  Curvas  exprimentibus  íemper  pofuerim 
omnia  Quantitatum  d;  e?f'ygyh>  &  ¿í  figna  afirmativa,  li 
quando  ea  negativa  oceurrunt  5  mutanda  funt  in  fubfequentibus  va* 
loribus  Abfcifíae  &  Ordínatae  ad  conícam  Se&ionern  pertinentium  » 
atque  etiam  Areae  quaeíitae, 

I  l. 


Quinetíam  cúm  figna  ííymbolorum  NumeraHum  n  &  $  negativa 
íants  mutari  debent  in  Arearum  valoribus,  His  autem  fignis  mu- 
tatis,  Theoremata  ipfa  novam  formam  induunt 

Sic,  fi  fignum  ipfius  n  mutetur  in  quartiformá  Tabulx  II,  tertium 

Theorema  evadit   r —  ^    =  y  ;  — =  x  p 

*~ aíf  +  IV*+/*  — *  z~n 

&C.,  id  cfE,  — =====  — >¿  =  sr;  V fx  +  exx  =  tf  ; 
—  Hzux — IT  =  t>    Qaod  ib eeteris  quoque  obfervandum  eft 

I  I  £ 

Series  ííngulorum  ordinum,  prxter  íecundum  Tabulas  Is  conti- 
núan in  infinitum  utrimque  pofíunt  Etenim  ín  Seriebus  tertii  & 
quarti  ordinis  Tabufee  I.  Numerales  primorum  Terminorum  Coefi- 
cientes (2  ;  —  4 ;  16 ;  —  9 6 ;  y  6$  -  &c > )  conflantur  continuá 

Multiplicatione  Numeroram  2  ;  4  — 6;  —  8 ;  1  o ;  &e., 

&  Coeficientes  fequentíum  Terminorum  deducuntur  ex  priorum 
Coefficientibus^  in  tertio  quidem  ordihe ,  eos  gradatim  multipli- 

caado  per_  Jlv  _  JL;  _  JL}  „  ±..  _  il  - 
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&g*  &  íh  quarto  per  —  :  —  —  -  —         —  — : 

— ;  —r-  ~ ;  &c ;  At  Denominatorum  Coeficientes  í  :  3  :  1  f  ; 

105  ;  &c,  >  coiiíiciuntur  invicem  gradatim  multiplicando  Números 
1;  3;  í;  7;  9;  &c. 

Veniamus  :ad  Tabulam  IL  Series  Ordinum  primi ,  fecundi,  ter- 
tiiy  quarti,  noiii,  &  decimi,  in  infmitum  producüntur  folá  DivU 

dzm  — 1 

fione.  Habes^  ex.gr.  in  primo  ordine   unde  >  fi 

Divifionem    protrahas  ad  conyenieutem    periodum  ,  aíTequeris 

de1   *y — 1 

Tres  primi  Termini  fpedant  ad  primum  Ordiuem  Tabulae  L  &  quar* 

tus  ad  primam  Speciem  hujus  Ordinis,    Hiñe  patet  quód  Area  eft 

d       m          de       3t?í     -     des    t¡  cl  * 

■~r  z>" —  t  v;ig     4  -7-,  ^'   T7T  j-  3  ponendo  s  pro 

Area  Seftionis  c.onicae ,  cujus  Abfciffa  eft  x  =  &n   &  Ordinata  u 

d  . 

Series  auteni  Ordinum  quinti  &  fexti  continuari  poíTunt  in  infi- 
nitum  ope  duomm  Theorematum  conítituentium  quintuni  Ordinem 
Tabulse  I  per  legitimam  Additionem  &  Subítradionem.    Series  au- 
tem feptimi  &  oftavi  ope  Theorematum  fexti  Ordinis  Tabula  L  & 
.  &  Series  omdecimi  a  auxilio  Theorematis  decimi  Ordinis  ejufdem 
:  Tabalee  L 

Continuanda  fit ;  ex  gy. ,  Series  tertii  Ordinis  Tabulse  II.  fuppo- 
ne  0:~=- —  4^^  &  primum  Theorema  quinti  Ordinis  Tabulse  I.-fict 

Sed  juxta  quartuoi  Theorema  hujns  Seríd  producendae  >  ferihendo 
—  SM  pro  d>  eft  —  *  —  *  V  7+f¿>  =yy^  =  ^ 

V7* 


/ 


metro;  flvxto.  et  seríes:  infin.  jsí 

\fjx.-t-exx=z  u\  &  rQ"^"  12e  l^S~t,  ergo  fubtrahendo  primos 
valores^  &  t ,  íupereft  1 V  e         =y j  -IQfr' 

— -■  —  Mis  multiplicatis  per       ,  &  C  ü  libet )  pro  — — 

feripto         prodibit  quintum  Theorema  Seriei  producendae  ,  nempe 

I  V. 

Plures  ex  his  Ordinibus  pofilmt  etiam  aliter  ex  alus  excudL  Sic; 
üi  Tabula  II  quintas,  fextus  3  feptimus,  &  undecimus  ex  o  ¿lavo, 
&  nonus  ex  décimo ;  Ita  ut  eos  omifiíTe  potaiffem,  nifi  poffent  eíTe 
alicujus  -utilitatis ,  quamquam  non  omnínó  neceflarii  lint,  Oniifi  la- 
men plures  Grdines  quos  educare  potuiíTem  ex  pruno  &  fecundo  , 
ut  &  ex  nono  &  décimo  ob  Denominatores  complicatos  nimis  7  qui- 
bus  afficiuntur  ,  qua  de  caufá  non  facilé  útiles  efle  poífünt 

V, 

Si  iEquatio  Curvam  definiens  compofita  eft  ex  pluribus  iEqua^ 
tionibus  diverforum  Ordinum  aut  diverfarum  Specierum  ejufdem  or- 
díiiis  y  ejus  Area  pariter  compofita  erit  ex  correfpondentibus  Aréis, 
Semper  antera  curandum  eft  ut  ese  redé  connefíantur  aptis  fignís, 
Nam  3  non  femper  una  addendse  y  aut  fubducendae  funt  Ordinatse  ex 
Ordinatis ,  &  correfpondentes  Arese  ex  Aréis ;  fed  aliquando  haruoi 
funimá ,  &  illaruni  Differentia  fumi  debet  ad  conftituéndam  novam 
Ordinatam  aut  Aream  correfpondentem.  Et  hoc  fieri  debet  3  quan- 
do  Arese  pofitse  funt  ad  contrarias  Ordinatae  partes.  Sed  ut  cautus 
Geómetra  faciliús  vitare  poílit  hos  fcopulos  3  prafixi  apta  figna  varüs 
Arearum  valoribus ,  Hcét  aliquando  ese  forent  negativa ,  ut  feci  in 
quinto  &  feptimo  Ordine  Tabulae  IL 

Ifi  2fr#tom  Ofwfiuk  ¡  Tom,  I*  X  V  L 
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V  I; 

Praeterea  ,  cxrca  Arearum  Signa  animadvertefiduni  eft  3  quód 
sequé  denotat ,  aut  quód  Area  Sedionis  cónicas  pertinens  ad  Abf- 
ciffam ,  de  quá  agitur  >  addi  dehet  alteri  Quatítitati  in  valore  ípíiüs 
/  ;  (vrde^rimum  ex  Exemplis  fequentibus);  aut  quód  fubtrahi  de- 
bet  Area  pofita  ad  alteram  ah  Qrdinatá  partem,  Et  vice  veríS  —  s 
ambigué  denotat  tum}  quód  Area  adfacens  AbfciíTee  fubtrahenda  eft* 
tum  *  quód  Area  ad  alteram  Ordí  natas  paftem  poli  ta  ,  addenda  eft, 
út  conveniens  videtun  Pariter  valor  ipfius  fi  prodit  affirmativus, 
indicat  Aream  Curvae  adjacere  Abfeiffie;  Et  é  contra  %  fi  negativus 
eftj  eam  jacere  ad  alteram  ab  Ordinatá  partenu 

V  I  l 

,  Sed  s  ut  -íixc .  Area:  certíüs  deñhiatur ,  quaerendi  tibí  íunt  ejus  'Li- 
mites, tii  autem  Limites  s  (  quod  fpeítat  ad  Abfciflam  s  Ordina- 
iam*  &  Curvae  Fertmebrum*  )  incerti  ,  ,aut  arabigui  ñeque unt  eíTe; 
Sed  Limes  initialis  >  aut  initium  unde  Curva  incipit  defcribi ,  habe- 
re  poteft  plures.  fitus*  In  Exemplis  fequentibus  ,  Limes,  hic  eft  aut 
ad  initium  AbfcifFse  aut  ab  eo  diftat  intervallo  infinito ,  aut  ad 
Punétum,  in  quo  Curva  concurrit  cum  AbfciffiL  At  eífe  poteft 
ubicunque  ;  &  ,  ubicunque  tamen  Üle  fit  ?  inveniri  poteft  quaerendo 
J.ongitudinem  3  quá  gaudet  AbíciíTa  quando  valor  ipüus  t  níhila 
sequalis  eft?  &  inde  agendo  Ordinataniv  Nam*  Qr dinata  üc  duc- 
&i  erit  Limes  quaefitus* 

V  II  L 

Si  aKqua  pars  Areas  jacet  infra  Abfciííam,  /  indicat  diíFerentíam 
tujas  partís:  y  ab  illa  >r  quae  eft  fupra^  Abfcíílanu 

I  XI 

Si  quandb  m  valoribus  ipfárum  u  j  &  t ;  Terniihomm  Dimefíu 
fLoues  aut  jonitiiuii  afcendunt  a  aut  ninñum  defcendunt,  revocar! 
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poíftmt  ad  juílum  gradum ,  Términos  aliquá  data  Qiiantitate »  qu# 
concipi  poteft  fungí  muñere  Unitatis ,  toties  dividendo ,  aut  multí* 
pilcando  s  quoties  opus  eft  ad  EKponentes  eequandos. 

X. 

Praeter  fuperiores  Catálogos  aut  Tabulas  5  conftrai  poílu  nt  Tabú-* 
¡be  Curvarum  relatarum  ad  alias  Curvas,  in  fuo  genere 3  fimplicio^ 
res  i  puta  ad  V/í ^ u  \  aut  ad  x\fe  /x!  =  # ;  aut  ad 
^  ;  &c,  Ita  ut  limul  derivare  liceat  Aream  Curvaepro* 

pofitae  ex  modulo  fimpliciori ,  &  nofcere  ad  quas  Curvas  ea  refera* 
tur.    Sed  jam ,  quae  fupra  tradidímus ,  Exemplis  illuíirenius, 

E  x  E  m  p  l.  E 

Sit  (Fig*  43 0  QER  Curva  Conchoídalis  ejus  natura»  ut  def-  yj^ 
cripto  Semicírculo  QHA,  &  afta  AC  Perpendiculari  ad  Díame- 
truni  A  Qj>  íi  compleatur  Parallelogrammum  QA  C I ,  &  ducatur 
ejus  Díagonalis  AI,  quas  Semicirculum  fecat  in  H*  ac  demittatur 
ex  H  íuper  I C  ad  reftos  Angulos  HE,  PunftumE  tangat  hanc  Cur-» 
vam 5  cujus  quserítur  Area  ACEQ. 

Idcirco  facA(¿=*;  AC  =  £;  CE~j/;  &,  ob  continué  Pro- 
porcionales IA;  AD;  HA;  EC3  erit  EC»  aut  y= — —  • 

Nunc,  ut  hace  iEquatío  induat  formani  iílarum ,  quae  funt  in 
Tabulis ,  pone  4  =  a ;  &  pro  &z  feribe  in  Denominatore  ^  ;  at- 
que  in  Numeratore  d*z?n     1  pro  a% ,  aut  d3^1     1 *  unde  orie- 

tur  j  ===  ,  <fl£quatio  primae  Speciei  fecundi  Ordinis  Ta* 

bulse  II,  &,  per  Comparationem  Terminoram ,  habebis  4^=&*  i 
e  ==  ¿  ¿ ;  &        i ;  quapropter  V  ~r~ — *J     1 — =#í 

&   2/  =A    Jam  3  ut  inventi  valores  tf,  &  u7  redígantut 

ad  juftum  Dimeníionum  numerum ,  elige  aiiquam  datara  Quantita- 

X    z  tem* 
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tem  ,  üt  d  *  per  quam  ?  tanquam  per  Unitatem  in  valdré* 
ipfius  x  3  femel  41  multiplicetur  *  in  valore  autem  u ,  dividantür 

d*  quldem  femel,  fed  adxx  bis.    Unde  obtinebis  y  — ;  

-r*  ?<z> 

\faa  —  xx=^Uy  &  ux—  2s=tt  En  autem  Coiiftrudionem^ 

Centro  A ,  Radio  A  Q  defcribe  Circuir  Quadxantem  QjD  P ;  ex 
ÁC  abfcinde  AU  =s  AH,  educ  Perpendicuíarem  BD  Arcui  occar- 
reiitem  in  D?  &  junge  AD.    Dicq  *  qctód jiuplex  Sedor  ADP 

íequat  Aream  quaefitam  A  C  E  (¿  Nam ,  qufc  V~r~ =(  v'AQx  ÉC 

±=  H  A=  )  A  B '  =  X  ;  &  \faa~  xk        (  VliOq   —  a  btf  =  ) 

BD  aut  # j  atque#¿r — -  2¿  bis  Triang.  ADB  —  2ABDQ_; 
aut  —  bis  Triang.  ADBH-2BDP;  haec  Area  eft  sequalis  five  — ; 
aQAD,  five  ~H  2DAP  ;,  QLioruin  valomm  affirmativos  2  D  AP, 
pertinet  ad  Aream  ACEQLhinc  ab  EC;  &  negativus  —  2 CIAD 
ád  Aream  RCER ,  quae  in  infinitum  protenditur  ultra  E C. 

At  hae  Problematuni  Solutiones  ita  repertae  aiiquando  majorí  ele- 
gantiá  donari  poíFunt.  Ut  nurtc ,  duda  H  R  Semidiámetro  Circuí* 
QHA,  erit,  ob  sequales  Areus  QH,  St  DP,  Sedor  QJiR  feinit 
fis  Sjsdoris  DAP,  &  ideo  Qaadran^  Superficiei  ACEQ* 

E  X  E  H  P  I  t 

Sit  (%-44-  )  AGE  Curva  deícrípta  a  Fundo  E,  quod  ctÉ 
ad  Verticem  Anguli  redi  AEF  s  cujus  alterum  íatus  AE  indeñni- 
tiun  íemper  tranfit  per  datum  Pundum  A,  alterum  vero  FE  datas 
Longitudinis  labitor  fuper  indefmüam  Redanv  A  F  pofitione  datani  ^ 
Demitte  EHadredos  Angulos  fuper  AF ,  &  comple  Parallelogram- 
mum  AHEC  ;  Jam  d  idis  A  G  ~z-;  CE  ===  y;  &  EF  ~  a  j 
QuiaFH;  HE;  HAfunk  in.  proportione  continua»  erit  HA  aut 


Huíic,  ut  cognofiamna  Aream  ÜLGECi  poncx*  —  aut 
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3  —  *7  ;  quapropter  erit  —  y.    Cüm  autem  hic  'm 

Va  &  — 

habeat  in  Numeratore  fractam.  Dimenílonem  s  deprime  valorem  y  * 

eum  dividendo  per  z  x  q  5  &  obtinebis  — =- *  9  j£_ 

V aaz~n  i 

quationem  fecunda  Speciei  feptimí  Ordims  Tabulse  IL  Terminis  au- 
tem comparatis,  iiivenimus  ¿?==  í;  e=  —  i ;  &  f^—aa. 

Eft  igitur  *  z  =====  (  ~—  =0  #x ;  \fa  a  —  & 

/ — =  A  Quapropter,  eúm  &  ^  fimul  aequentur,  &cüm 
ijaa  —  acá  =  #  fit  iEquatio  ad  Circulum,  cujus  Semidiameter  eft 
Centro  A,  Radio  EF,  aut  d\  defcribe  Circulum  PDQ.,  quem 
CEfecetinD*  &  compleatur  ParaUelogrammum  ACD1;  Tune 
erit  AC  ==*;  CD  =====  u ^&  Area  queeíita  ACLC  =  j — 
^=ACDP  — ACDI=  IDF. 

E  X  E  ffl  P  L,     II  ív 

Sit  (  F#.  4  j . )    AGE  Cíííbis pertinens  ad  Circulum  ADQ. d¿  TABI  VBU 
criptum  Diámetro  A  Q,    Agatur  D  CE  ad  reílos  Angulo»  fuper 
Diametrum y  &  quae  fecet  has  Curvas  in  D,  &  E.  Jamque,  vo- 
catisAC=¿;  CE  —  7;  &  AQ==<r;  Cúm  fint  CD;  AC;  CE 

z  z 

continué  proportionales,  erit  CE>  üve  y  =   ■  ■  ■  ■     -  ;  &(dí- 

*^       V^js  zz 

videndo  per  &)  y  =====  Igitur  &       =r=:^  ,  autr 

V  a  z   "  1 —  1 

—  in —  1 

if  =====  —  1 ;  &  ideo  y  =  -    ;  ■  —  j—  -  ¿  quE  iEquatio  eft  ter- 

ttefpeciei  j  quarti  Ordinis  Tabulae  IL  Quapropter,  per  Terminorum, 
Comparationem ,  eft  d  ===  i  ;  e  =====  —  i  mr  &  f~  a  -r  Ergo  j&  . 

5=  —  —  #;  ^ax—  xx  =====  h;  8c  3* —  zux^t.  Quáde; 

X    3i  cautil 
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cauía  eftAC=^;  C D  =  u ;  &  ideo  ACDH  s=  itaque 
3  ACDH  —  4ADC  Triang,  =  3/ —  z#x  ~  t  ^=  Area^ 
CiíToidali  A  C  E  G  A,  Aut,  (  quod  ídem  eft,  )  ter  Segmentum 
A  D  H  A  sequat  Areani  ADEGA,  five  quater  Segmentum  A  D  H  A 
aequat  Aream  A  H  D  E  G  A. 

E  X   E   M   P   L.  IV, 


TAB.  Vil,  Sit  (F^./ftf.  )  PE  prima  Veterum  Conchois  defcripta  Centra 
G;  Afymptoto ÁL ;  &  Intervallo  LE.  Age  ejus  Axem  GAP,  & 
demitte  Ordinatam  CE.  Nunc  apella  AC  =  &;  CE  —  y\  G  A 
=     &  A  P— r:  Proportionales  AC:  CE  —  AL  ::  GC;  CE 

.  dabunt  CE,  five  y  =  h-^J:  x  V  cc^zz  - 

z 

Jam,  ut  hinc  excudi  poíEt  ejus  Area  PEC,  feorfum  confiderart 
áebent  partes  Ordinatse  CE.  Et,  fi  Ordinata  CE  ita  dmdatur  h\ 

D ,  üt  fit  CD  =  V  c  c  —  z  z,  &  ED  — —  i/c$  —  zz  ,  erít 

CD  Ordinata  ad  Circuíum  defcriptum  Centro  A,  &  Radio  AP. 
Quapropter  Arese  pars  CDP  cognita  eíl,  &  tantüm  invenienda 

fupereíl pars  DPED.    Quia  igitur Offiinatae  pars  DE,  quá  defcri- 

¿     

bitur,  asquivalet  —  V fc  c  —  zz   »  fuppone  2  =  i¡ ,  &  ea  fíct 

— Vf-e  ,  zn  —  DE,  .áEquatio  primae  Speciei  tertii  Ordrois 

Tabulae  II.  Términos  igitur  compara,  &  reperies  d=^h-y.t  =  ce\ 
1  •  quapropter ~  =s¿  V-^-  =x,  y/ —  i 

o      /  bu1 
flfcí  u ;  &  2b ees  —  - —  ^=  tí 

x 

His  áutem  mventis,  revocandi  fimt  ad  juftum  Dimenfíonum  Na- 
merum  Termini,  multiplicando  fcüíeet  nimiiim  deprefíbs,  &  díví- 
ridendo  nimium  altos  per  íüiquam  datam  Quantitatem,    Hog  fi  fíat 

peí: 
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per  c¡  aCfequemur  — r^x;  \f— l.  €Cj^xx=zu^  & 

=  L    Qu&  JEquatio  fie  poteft  conftrui,  1 

Centro  A5  precipuo  Vértice  P,  &  Latere  redo  2  AP  deferibe 
Hyperbolam  PK»  Tune  ex  Fundo  C  age  redam  CK3  quae  tangat 
Hyperbolam  ín  K:  Erítque  ut  PA  ad  bis  AG3  ita  Area  CKP  C 
ad  Aream  quaefitam  DPED, 

E  X  E  M  F  L.  V. 

Gyret  (F^-  47.  )  Norma  GFE  circa  Folum  G,  ita  ut  angu- 
lare  Pundum  F  labatur  fuper  Reda  AF  poñtione  data,  &  quod-  TAB' 
vis aliud  Punduni  Efuniptum  in  altero  Latere  EF,  concipiatur  deC 
cribere  Curvam  P  E, 

Inveftigaturus  Aream  hujus  Curvae  demitte  GA,  &EH  adrados 
Angulos  fuper  Redam  AF*  &  completo  Parallelogrammo  AHECy 
dic  GA  =  ¿;  AC=**  CE=j;  &  EF=¡f.    Ae,  propter 

ProportionalesFH  :  HE  :  r  G  A ;  A  F ,  habebis  A  F  =  ¿ 

V  ce  — 

Igitur  CE  s  aut  jr  =  — —  i/€C — >ZZt  Sed ,  quia  \fcc — 2$ 

cfl  Ordinata  ad  Circulum  deferiptum  Semidiámetro  r  ;  Centro  A 
deferibatur  Circulus  irte  PD(i,  quem  CE  produda  fecet  ín  D  ; 

Tune  erit  DE=^=  .-    J          Ope  cujus  iEquationis  reíiqua  Area 

V  c  c  —  zz 

PDEP,  aut  D  E  R  CL determinanda  eft  Quocirca  fuppone  -%  =  2 * 
&  0  =  ¿5  &  erit  DE—  s    iEkjuatio  Prim3S  Speciet 

■  \fcc  

quarti  Ordinis^  Tabulse  I ;  Nunc  ,  per  Comparationem  Terminorum* 
invenies  6  =  d;  cc  =  e;  &  —  1  =/;  ita  ut  —  b  y¿€C  —  z& 

Sed >  quia  negativas  eft  valor  ipfius      &  ideirco  Area  repraefen^ 
tata  per  t s  jacet  ultra  Lineam  DE;  ut  inveniatur  Limes  ínitialisj  ' 
quaere  cujufham  Longitudinis  fit  z ;  cum  t  evanefeit ,  eámque  repe- 
ries  c*    Produc  igitur  AC  ad      doñee  íit  A  0,=^;  &  erige.  Or- 

dina* 
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dinatam  QjR;  &  DQílED  erit  Area  UIa>  cujus  valor  ímper  fri- 
ventus  exprimitur  per  - —  b  sj ce — zz* 

Si  vis  nofeere  Quantitatem  Arese  PDE  pofitae  ad  Abfcifíam  ACS 
&  cum  eá  coexteníse  ¡  ignoto  Limite  QR.,  eam  potes  hoc  paéto 
determinare. 

Ex  valore  ,  quem  h^bet  t ,  cum  AbfclíTa  eíl  ipfa  A  C  s  fubduc 
valorem,  quem  t  habet  ad  Abfciffe  initium,  ideft  ex — b\¡€c — 
fubtrahe  — b$\  &  fie  reperies optatam  Quantitatem  bc—byfcc — z%* 
Quare ,  comple  Parallelogrammum  P  A  G  K »  &  fuper  A  P  demitte 
ad  reílos  Angulos  Reítam  DM,  oecurrentem  ipil  GK  in  M  ,  erit 
Parallelogrammum  PKML  aequale  Areáe  PDE- 

Si  quando  JEquatio  definiehs  Curvas  natoram  s  in  Tabuiis  nequit 
inveniri ,  nec  ad  fimpliciores  Términos  reduci  per  Divifionem ,  aut 
per  alias  artes ;  ea  transformanda  eít  in  alias  iEquatíones  ad  Curvas, 
quae  ad  eam  refferantur ,  ut  oñendimus  in  ProbL  VIII,  doñee  tán- 
dem aliqua  proveniat,  cujus  Area  nofcí  poffit  ex  Tabulís.  Qaód 
fi  3  licét  ómnibus  Laboribus  exhauftis  s  tamen  id  inveniri  non  pof- 
fit y  pro  certo  habendum  eft  s  quód  Curva  propoiita  comparari  ne- 
quit, ñeque  cum  Figuris  RedliKneis  >  ñeque  cuín  Seftionibus  cd- 
nicís- 

Eodem  paito  s  quando  res  eíl  de  Curvis  mechanicis ,  ese  priüs 
transformando  fuut  in  aequales  Figuras  geométricas  s  ut  oílenfum 
tíl  in  eodem  ProbL  VIII,  &  deinde  harum  geometricarum  Cur- 
var uní  Arese  funt  per  Tabulas  inveniendaí.  Accipe  #hujuj  negotii 
Exemplum. 

E  x  £  k  f  l.    V  l 

Determinanda  proponatur  Area  Figura  Arcuum  cujufeunque 
Seftionis  cónicas  5  quando  ii  Arcus  ordinatim  applicantar  ad  re&os 
XAB.V1IL  earum  Sinus.  Ex.gr,  Sit  (F^48.)A  Centriim  Sectionís  coniese, 
ejus  Semiaxes  finí  QA  s  &  AR;  CD  Ordínata  ad  Axem  ARS  & 
PX)  Curvee  ad  Angulos  reélos  oceurrat  in  Punfto  D. 

Praeterea  fit  AE  difta  mechanica  Curva  >  quse  íecet  CD  in  E; 
&  qs  ejus  nativa  jam  definitá  ,  erit  C  E  asqualis  Arcui  QX).  Igi- 

tur 
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tur  determinan  debet,  aut  Area  AEG,  aut,  completo  Paralklo- 
grammo  ACEF,  exceíTus .  A  E  F.  Ad  quod  obtineriduni *  fit  a  La-, 
tus  reítum  Se&ionis  comcae  ,  &  ¿ ,  aut  2A  Q.  Latus  traixfverfum# 

Infuper  fmt  A  G  =  z ;  &  C  D       ;  &  erit  V — zz  — v# 

4  a  * 

b 

iEquatio  ad  Seftíonem  conicam ,  ut omnes  norunt  Séd  PC=—  z  ; 

ergo  P  D  —  V~  bb  +  zz. 

*    ■     ■■  4 

Jams  quia  Fluxio  Areús  QD  eft  ad  Fluxíonem  Abfcíffie  A  C ,  ut 

PD  eft  ad  DC;  fi  Fluxio  AbfcifTae  ponatur  %qualis  Unitatí ;  erit 

y — ¿¿4— — - — zz 
Fluxio  Arcüs  QDrr  mt  Ordinatae  CE  =  _ í_       *'  . 

4  « 

V-L  ¿b^±±^zz 
Hanc  duc  in  FE,  aut  «c,  &  invenies  &  — 4      — -^Ü*— ^ —  eflc 

4  a 

Fluxíonem  Areae  AEF.    Quapropter ,  ñ  ex  Ordinatá  CD  abfcindis 

CQ— £  -  4    aa  —  ,  Area  ACG  defcripta  ab  ipsá 

sfj-bb'+l-zz 
4  # 

CG  lata  per  AC  aequabit  Aream  AEF,  &  Curva  AG  erit  geome* 
trica. 

Igitur  invenienda  reftat  Area  AGC.    Ut  toti  compos  fias,  fub- 
ftitue  zfl  pro  z>%  in  ultima  ^quatione  ,  quae  hoc  pado  eyadet 

* ?    14  ■*«  ■  . —  ==CGi  ^quatio fecunda  fpeciei 

4  <* 

#7  few/w  Qfufcula,  tota,  t  ^  Ordüris, 


*7d  O  P  ü  S  C  V  L  V  M  lt 

Ordiiiís  undecimi  Tabulas  IL  Compara  Términos  ,  erítque  i- 

4  P  -r:  ■  aíi  íí       ^       4.        a  ■  , 

^x  5  ^  _tl  4.  &  ~s=t.  VideHcetCD; 

z=x'7  DF==«  j         /:==A  Cujus  Conftrudio.  fie  fieri  poteffc. 

Ad  Q_ erige  QK  perpendicularem & aequatem  ipfi  QA,  &per 
Pun&um  D  age  tí.  I  ei  quidem  paraUelam fed.  aequalem  ipil  DP. 
Linea  KI3  ad  quam  HI  terminatur  3.  erit  Sedib  cónica  ,  &  Area 
coniprehenla  III K  (X  erit  ad.  Aream.  quaeíjtam  AEF  ut.  hy  ad  a  ,  aufr 
ut  PC  ad  CA, 

Hk;.  animad  ver  te- Sl  qnód  ,  inutato  figno  ipfius  í' 7  Seflio  cónica  * 
cujus  Areus  sequat Re¿tam  CE,  evadit  Ellipfis >  &  íl  prseterea  facias 
¿  =  —  a  ^  Ellipfis  abít  in  Cireulüm;  &  tune  Linea  III  fit  Re£ta: 
parallela  ipfi  AQ. 

Poftquam  Area.  Curra  alicujüs  íta  reperta  eíl  &  conitnida»  in*. 
dáganda  efl:  Demonftratio  Conftrudionis ,  ut  omiíTo  5  quatenus  fieri 
poteít.  Calculo  algebraico  3  Theorema  fíat  concinnum ,  &  elegans, 
ac  publicum:  lumen  fuftinere  valeat    Eft  autem  generalis  denion-- 
fltaádi  Methodus*  quam  üluítrare.  conabor  fequentibus  Exemplis*. 

C  O  H  $  T  ]{  U  C  T  I  O  N  I  S    E  X  B  M  P  L  t  V., 

D  E  M.  O  N  S-T  R  A  T  l  O,. 

TJAILVIIL  (  Fig.  47.)  Arcu,  P  Qu  fiime  Punftum  d  indefíhité  propina 
quumPundroD^  &  age  de s  ac  dm  parallelas  ipíísDE,  ac  DM, 
&  fecantes  D  M-5  &  A  P  in p  >  ac  l  Erit  D  E  e  d  Momentum  Arese 
PDEP,  &  L  M  z#  /. Momentum  Areas  L.M K P.  Age  Semidiame- 
trum  AD,.  &  concipe  Arcum .-ind&finité  exiguum  Dr¿  eíTe - Lineam 
reckam  ,  ac  Triangula  D/>d,  ,&  AL.D  fimilia  erunt  ,  &  ideo  D/: 
pd: :  AL;  LD,  Sed  eft  FH  ;  HE  : ;  G  A  :  A.F;,  id eft  AL :  LD 
;¡:ML:  DE;..  ergo.D/¡:  pdw  ML:  DE-  Quapropter /DxDE 
—  ;¿xML  ;  id  eíl  Momentum  DE¿¿/  íequale  eft  Momento 
Í^MmÁ,  Cúm  aut^m  hoc.demonílratuiii  indeterminaté  fit.  de  óm- 
nibus 
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nibus  finiul  gen  iris  Mq  mentís  quibufcunque  5  patet  quód  omnía 
JVÍomenta  Areae  PDEP  aequalia  funt  ómnibus  una  fubfurgentibus 
Momentís  Arese  PLMK,  &  idcirco ,  quód  Áre&  ipfe  compofitae 
€K  his  Momentis  aequales  funt    Q.  E,  D. 

C0NSTR_UCTIONIS    EXE  MPLI  III. 
DEMONSTRATIO. 

Sit  (F^.4y/)  TiJLed  Momentum  íuperficiei  AHDES  &  A0ÍTAJÍ.VII4 
D  A  eodem  tempore  genitum  Momentum  Segoienti  ADH,  Age 
Semídiametrum  DK,  &  fecet  AK  íñ  c;  erítque  Ce  ad  Dd 
ut  CD  ad  DfC  Procrea >  eft  DC  :  (aDK)í :  AC:  DE; 
ergo  Cí  :  %Dd\:  CD;  2DK: :  ACí  DE,  &  CcXBE  —  %B4 
xAC  Nunc  ad  Dd  Momentum  Periphenae  a  produótum,  id  eft 
ad  Tangentem  Circuli,  demitte  ad  red  os  Angulos  ÁI>  &  IA  aequa- 
bit  A Q  Itaque  2DÍX  AC  — aDrfx  AI  ^  quatef  Triang,  . 
A^D.  Qüocirca  quater  Triang.  A¿¿D  =  C¿xDE==  Momen- 
to DEed  Igitur  quodlibet  Momentum  Spatii  AHDE  quadrüplex 
eft  eodem  tempore  geniti  Momenti  Segmenü  ADH,  quamobrem 
totum  illud  Spatiúm  quadrupkx  eft  totius  Segmenti         E.  D- 

CQN$TftVCTI&NI$   EXE  MP  II   I  K 
DEMONSTRATIO, 

Age  (  Fig.  46.)  ce  paíallelam  ipfi  CE,  &  iñdeíínité  párum  ab  tAB.VIt 
eá  diílítam  ;  duc  pariter  ck  Tangentem  Hypeirbolae ;  &  demitte 
KM  perpendieularem  ad  AP.  Jam,  ex  Hyperbolae  natura  eft  CA: 
AP  ::  PA:  AM>  &  idcirco  AGf :  Ghf  : :  CAf:  LEf  (aut 
AP?)  ::  APf  :  AMy ,  &  dvvifm  AG?:  AL^  (  D  E?  ) ::  AP?. 
AMf  —  APf  (MK^>  Et  inverse  GA :  AP  ::  DE  i  MKi 
Sed  Areola  DE¿¿  eft  ad  Triangulum  C K x ,  ut  Altitudó  D E  ad 
ad  dimidiam Aititudinem  KM;  id  eft,  ut  AG  ad  4  AP,  Ergó 
omnia  Momenta  Spatii  PDE  funt  ad  omnia  fnnul  orta  Momenta 

Y    a  Spatii 


OPÜSCULUM  XI. 


Spatii  PKC,  ut  AG  ad  —  AP,  quapropter  tota  Spatía  erüntín 
eádem  ratione,    Q,  E.  H 

C  Q  K  $  T  ¡LU  C  T  I  0  R  I  $   EXEMPLI  VL 

DEMONSTRATia 

rAB  VIII-     ^nc  ^c  Parallelam,  &  infinité  proximam  ipft  DC(-F^-48..»  ) 

&  Curvae  AE  occu-rentem  in  e;  atque  age  ét  &fe,  qax  fecent  t 
DC  in  p,  atque  f. .  Erit  per  Hypothefim,  ^D==E^;  &  quia 
fimüia  funt  Triangula  D¿//>  &  DCP,  habebis  ^D:  (D<¡/)  E?:: 
CP:  (PD)  HI>  itaqueD/  xHI  =  E^xCP;  &  proptereaDP 
x  H I  (  Momentum  fcilicet  ipfius  H I  /  h  )  :  E  q  x  A  C  (  Momentum 
ipfius  EFfe)  Ef  X  CP  :  E?X  ACr:  PC:  C  A,  Et,  quia  PC* 
&  CÁ  fijnt  in  data  ratione,  in  eá  neoipé  quam  Latus  tranfverfum 
habet  ad  re&um  conicae  Se&ionis  DQ.,  ideo  Momenta  HI  ihr 
&  EF  fe  Arearam  HIKQ^  &AEF  funt  in  eádem  ratione,  erga 
in  hác  queque  funt  Areae  ipfáe.         E*  22* 

In  hoc  Benionfírationum  genere*  animadvertendum  efl5  quód 
pro  aequalibus  babeo  Quantitates  >  quarum  ratio  eft  aequalitatis.  Ea  au- 
tem  exiítimanda  eft  ratio  a^qualitatis ,  quae  ab  aequalitate  diífert  ratione 
inaequali  minori  *  quáni  quaelibet  affignabüis.  Sic*  in  ultima  Demonf- 
tratione  fuppoíui  rq&angulum, E  g  x  A  C ,  aut  FEf/  aequale  Spatio 
FEe/%quia  (cúm  differentia  íit  iis  infinité  minor  5  aut  nihilo  aequa- 
lis  relata  ad  illa  Spatia  )  nulla  eft  inter  illa  ínsequalitatis  ratio*  Eá- 
dem ratione  afíumpfi  DPxHI  —  HI  ih  ;  &  fie  de  ceteris. 

Methodum  demonftrand*,  quód  Curvarum  Areae  funt  sequales* 
aut  in  data  ratione  ex  eo  quód  earum-  Momenta  funt  aequalia  >  aut 
jai  data,  ratione,  ufur'pavi*  quia  affimtatem."  quandam  habet  cum  Me* 
thodis,  qnae  paííim  in  his  negotiis  adhibentur. 

Magis  taiuen  genuina ,  &  rer um  naturae  confona  /videtur  ea  3  quas 
profluit  t%  Superficiemni  geñefi  per  motum,.  aut  Fluxiones..  Ex 
quó  fonte-fic»  £*.  gr.  deduci  poífet  Demonftratio  Conftmdtionis 
m  VIL  Exempli  H.  E&  natura  Circuli  Fíg:^  )  Fluxio  ReO^  DI  eft  ad 

Eluxift*. 
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Fiaxionem  Reftae  IP,  ut  AI  ad  ID,  &  eft  AI:  ID  ::  DI:  GE- 

ex  Curva*  AGE  natura;  ergo  CExID  =E>I  xIP-  Sed  C  E 

xÍD  sequat  Fluxíonem  Areae  ACEG,  &  DIxIF  aequat  Fítóio- 
liem  Arese  PDI;  Ergo  Arese  iftae  geñitae  FíuxSoiiíbus  #qüaiibus: 
debent  eíle  aequales,  E*  D, 

Ut  májor  lux  his  afFundatur ,  addam  Demonftrátioneítt  Conftruo 
tionis*  quá  determinavimus  Aream  CiíToídis  in  Excmplo  EL  Dele- 
tae  concipiantur  in  Schemate  Lüieae  folis  Puñ&ist  indi-  ^AB.  VIL 

catse*  Age  Chordam  DQ,,  &Re£tam  QJRa  quae  eft  CiíToídis 
Afymptotus.   Nunc >  ex Circuli  natura ,  eft  D =  AQ.X  (¿C. 

Ergo  ( per  ProbL  I  )  2 D  Q^XQJD  =  A  Qx  Q¿  Quapropter 

A  Q_:  QJD  : :  2  D  Qj  Q¿  Rurfum ,  ex  CiíFoídis  nafiirá,  eft  ED: 

DA::  Ad:  QD>  ergo  ED:  DA  r:  2D*Qj  CLC,  acEDxQC 

?==  AD  X  2ÜCI=  4X  t  A  D  x  Jam,  quia  D  Q_per- 

pendicukris  eft  ad  extremitatem  ipñus  D  A  gyrantis  circa  A;~Sc 

¿  AD  X  QjP  aequat  Fluxíonem  5  quae  gígnic  Aream  A  D  QCi,  at* 

que  ejus  Quadruplex  E  D  X  C  (L  aequalis  eft  Fluxioni  generanti 
Aream  cilíbidalem  QREDO;  Igitur  haec  Area  QJIEDO  in  iru 
finitum  protenfa  gignitur  Quadruplex  alterius  ABOQ.  SK 

S    C    H    O    L    I    U  JVL 

Ope  Superiorum  Tabulanim  5  non  folüm  Curvarum  Arese ,  fecf 
etiam  Quantitates  alterius  generis  T  quse  gignuntur  análoga  fluendi 
latione*  deduei  poffiint  ex  earum  Fluxionibus «fe  id  per  hoc  Theo- 
rema;  nempe-,  Quantitas  cujuícünque  generis ,  eít  ad  Unííatém 
ejuldem  generis ,  ut  Area  cujufvis  Curvae  eft  ad  Unítatera  fuperficia- 
lem  y.  dummodo  Fluxio  generans  Üanc  Quantitatem  fit  ad  Unitateinv 
fui  generis ,  ut  Fluxio  generans  Aream  eft  ad  Uni'tatem  pariter  fui 
generis  ;;J  id  eft  3  ut  Recta  perpendiculariter  lata  per  Aftfciffem,  (five* 
1  N  Y    3  Qrdinata^ 
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Ordinata*  :)  quá  Area  defcribitlír!  eft  ad  Unitatem  linearem.  Qua- 
propter  ,  ñ  quselibet  Fluxio  exponatar  per  hanc  mobilem  Ordina- 
tanr,  Quantitas  genita  hac  Fluxione  exponetur  per  Aream  ab  hac 
Ordinatá  defcriptarn ,  aut3  fi  Eluxio  exponatur  per  eofdem  alge- 
braicos Términos,  qui  exponunt  Ordinatam  5  genita  Quantitas 
per  eos  exponetiir  >  'qui  exponunt  Aream  defcriptam.  Igitur  quae- 
renda  eft  in  prima  Tabularum  Columná  jEquatio ,  quae  exhibet 
Fiuxionem  cujuívis  generis  ,  &  Yalor  ípfius  1 3  qui  eft  in  ultima 
Columna  expriraet  Quantitateni  genitam. 

Exhibeat5  Ex.  gr.  s/ i Fiuxionem  alicujus  generis ,  eam 
fac  zequalem^,  &  ut  revocetur  ad  Formam  iEquationum,  quaefunt 

in  Tabulis  ,  fcribe  zv  pro  &  prodibit  z?  1  \f  i  +  —  £  =  y  > 
JEquatio  primee  Speciéi  tertii  Ordinis  Tabula  I.  Comparatis  vero 
Terminis  ,  conficietur  4      i  j  £       i  i  f=  — ;  &  propterea 

¿±¡ÜX  /  i  +  ñ  =  -  RJ ■  =     Ergo  Quantitas  $±±133  x 
■27  4S1        3>?/    27 

4/1  +—  ea  eft  i  quse  generatuí  Fluxione  1/  1 '  +■  — . 

.  Eodem  p.a£to  fi  V  1  4-  T^-I  expriniit  Fiuxionem  aliquam ,  le- 

gal 

"  J¡  -         •  ,••  «  * 

gitimé  reducendo  hanc  iEquationem  3  (  aut  poneudo  ^T  extra  fig- 

 *■  —  ~ 

num  s  &  fcribendo  ^  pro  &    7  y  )  habebitur  — ■ ~  yfs*  ±  — -  =7 , 

iEquatio  fecundse  Speciei  quintil-  Ordinis  Tabulas  II 

—  z 

9  a* 


Collatio  Termuioruni  dat  4=^  1  ;         ~;  &cf=z  1.  Eít 


igitur 


l  i       T-    16  XX  3    id 


A  .  Qtiibus  inventis  j  cognita  erit  Quautitas  genita  Fluxione 
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V*  +  eamTacieiido  ad  Unitatem  fui  generis  ^  ut  Area 

Xj-  efl:  ad  Unitatem  faperficialeni ,  aut,  (quod  in  ídem  reddít,) 

fupponendo  í  non  ampHüs  indicare  Superficiem ,  fed  Quantitatem 
alterins  generis  ,  que  eíi  ad  Unitatem  fui  generis,  tit'haec  Superfi- 
cies ad  Unitatem  Superficierum. 

Sic  í  ñ  fupponas  ,  quod  i/  1  +        '  exponít  Fluxionem  línea- 

rem3  intelJíge  í  non  amplius  exprimere  Superfidem,  fed  Lineam , 
quse  ex.gr,  fit  ad  Unitatem  linearem ,  ut-  Area  ,  quse  (fecundúm 
Tabulas)  exponitur  per  t,  eft  ad  fuperficialem  Unitatem,  aut  quae 
iavenitur  applicando  haac  Aream  Unitati  lineari:  Tune,  fi  haec 
Unitas  linearis  ponatur  =^e  ;  Longitudo  genita  a  precedente  Flu- 

xione  erit  .=  — ■   Atque  liis  Fundamentis  poífunt  has  Tabule  uti- 
2e 

les  eífe  ad  determinandam  Curvarum  Longitudinem  3  Solíditatem  Sóli- 
dorum  ab  iis,  geiritorum ,  &  quafcunque  alias  Quantitatem  sequé,  hene* 
ae  Areas  Curvarum,, 

De,  Qufjiionibus ,  qm  ad  has  referuntur. 

t 

^íechanice  invenir?  per  Apprüximdtionem  Afeas  Curvdrum* 

Tota  Methodus  ih.  eo  verfatar \  ut  valores  duarum,  aut  plurmm 
Figurarum  reétilinearum  jungantur  ,  ita  ut  quamproximé  conflituant 
qpsefitum  Areae  curvüineae  valorem. 

Sic-C  )  ib  Circulo  A  FD,.  qui  exprimitur  ^quatione 

*  *■  ■  2    i  " 

—  xx  =^z^  invento  valore  AreaeAFDB,  videlicet  —  x* 

- —  —  x1  x2,  -  x\  &cJnveniendifunt  valores  plurium 

Si  a&  7*  - 

*  Redtaa^ 


ijó  O  P  US  C  ULU  M  ít 

Reftangulorum ,  qualia  funt  x  ^ 

I       ~  I  * 

"  —     —  —  x1";  &c. ,  valor  ipfius  DBx  B  A ;  &  xi/x  mt 

xT¡  valor  ¿píius  D  AxAB,  Delude  hi  valores  multiplieandi  funt 
per  aliquas  diveríks  litteras ,  quse  gemnt  vicem  Numerorura  inde- 
fiiiité ,  &  íimul  addendi ,  hujufque  fummae  Terminí  comparando  funt 
correfpoiidentibüs  Terrrúnis  valoris  Arese  AFDB»  tit  ad  sequalita-r 
tem  accedant ,  quantum  fieri  poteft.    Multíplicentur  Ex.  gr.  haec 

Parallelogramma  per  e  &f  ;  exit  eonim  fuinma  ,    '  xz  — ^  — ex^ 

+  f  2 

 -a1 ;  &&,  quíTermini  comparati  cum  his  —  x* —  xx 

8  35 

—  ^  i£;  &c.,  fuppeditant "  *+/  =  — ;  &  —  ~- : 

aut  t  ~  y ,  -|  <r  ~  &r  Quapropter  yDBxBA 

+  ^  D  Ak  A£™  Areae  AFDB*  quámproximé.  Nam  —  D  B 

VBA  +  — DAx AB~^-  *x —  Í 

i?  3  f  20  40  > 

&c. ,  quo  valore  fubdufto  ex  Area  A  F  D  B  reftat  folüni  error 

1     t       1  t 

—  x*  +  m  x2;  Sag  . 
20  90  *- 

ÍAli-Vlir.     ParíteV  (  i^4p<)>  Si  AB  bifariam  feéta  eíTet  in  Ef  valor  Reo 


tanguli  AB  X  D  E  effct  x  /  *  L«x  ,  aut  — 

o  '4  S 

—  Tfg"  *  *  —  1024"  ;  &C"  *  ^uot*  coIIatum  cum  Redtangulo 
DAxAE  praebet  8PE  +  gAP  in  AB  ==  Arese  AFDB ,  & 

I         t  1  ? 

mor  eft  folúm  — -      -f-  — r  #a ;         qui  femper  minor  eft, 

quam  — * —  pars  totius  Areae,  etiam  quando  AFDB  eft  Circulí 
1500 

Quadrans,    Sed  hoc  Tkeorem-a  poteft  íta  proponi,  Ut  i  eñ  ad  2 , 

ita 
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ita  Rcftangulum  ex  AB  in  DE  tina  cum  quinta  parte  Differentiae , 
quae  eíl  ínter  AD,  &  DE  ad  Aream  AFDB  quámproximé. 

Et  fie  in  unum  conjiciendo  dúo  Re&angula  ABxED,  &AB 
xBD,  aut  tria  Rectángula  a  aut fuñiendo  femper  plura  Reftangula > 
confici  poffunt  alise  Regulas  ,  quae  eó  aecuratíores  erunt ,  quó  plu- 
ra Reélangula  adhíbebuntur.  Idem  intelligendum  eíl  de  Areá  Hy- 
perbolse  5  &  quarumlibet  aliarum  Curvarum*  Quinimo  fepé  uno 
Rectángulo  poteít  Area  commodé  exhiberi ,  ut  in  Circulo ,  de  quo 

fupra,  fumeado  E  B  ad  B  A  ■  ut  yTo     5  *  erit  Reftangulum  A  B 

r  r 

xED  ad  Aream  AFDB  ,  ut  3  ad  %  >  &  error  íblüíu erit  — - 


+        x*'7  &c. 

1 1 

Area  ddta  determinare  Abfcijf&m  5  &  Ordmatdm* 

Nulla  eíl  difficultas ,  quando  Area  exprimitur  iEquatione  finita : 
Sed  quando  ea  exponitur  per  infinitam  Seriem ,  extrahi  debet  Ra- 
dix  affedta,  quae  denotat  Abfciffam,    Sic  pro  Hyperbolá,  quani 

definit  iEquatio  =z z *  poítquam  inveneris  z,  =  bx  — 

bx*  bx+ 

+  - — — ~r  i  &c,3  fi  ex  datá  Area  vis  invenire  AbfciíTam  x>  ex* 

trabe  Radicem  affeftam ,  &  habebis  x  ===  ~  +  -^tt  +■  — - 

b     1    2abb   ^  6aabK 

^  z^i1^      $6a+bl  3      *  ^  Praterea  ^  n<>fcere  cupis  Ordinatam 

jb4  divide  db  per  a+x>  id  eft  per  ¿4-  ~  +  ~%  4-  — *  ?i 

r  b         zabb        6a  a  9*1 

+  -^ti?;  &c.,  unde  fiet  ¿  =  ¿  —  —  —  -5*  

1  34^  ¿4  5  4        2**¿  írf1  bb 

2  + 

 2        .  &c 

Eodem  paCto  in  Ellipft  ,  quae  determinatur  JEquatione  dx  — -  —  x 

c 

If. \  NcmúM  Qfufcula  s  Tom.  I  Z  *ar=? 
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■    *  '  *        i  ^ 

^trr^í;»  poítquam  inventa  fuerit  Area  *>'S=s  —  ^ 

3 

ir  X    £  —5 

j  &c. ,  fcnbe  tr  pro  —  ,  &  t 


Se  zZcc  7zc*  ^ 

pro       >  ea  fit  ul  ^     —  ~  —  ~3j-  \- &c,  &, ex- 

traftá  Radico, ./  =  *  +  —  +  -8^-.  +-~Jr^"i  &c.  a  cujus 

IOíT         1400a'         2<f2QQ¿,i?  J 

Qpadratom:if#  +~  +  +  ^^í.  &c-  ¡*quafeeftx;-& 

hoc  valore  pofíto.  pro  x  5  in  iEquatione  « — *  —  #  #  ~      ,  & 

c 

i  r  1 

extraaá  Radicc ,  conñcitur  ¿"  »  4*  u-  3 8*  *  u%" 


4°7**  *\  :  &c.  >  Ita  ut  ex  data  Area      &  ideo  u5  aut         ,  da-. 

tur  Abfciffa  #5  &  Ordinatajc*  Hsec  oninía  poffunt  aptart  Hyperbo-.. 
láe,  mutatís  tantüm  figiiis  Quantitatis  c  in  eis  Terminis,  in  quibus, 
ea  afcendit  ad  impares  Dimeníiones, 

P  r  o  b  X: 

hpuemre  qmtlibet  Curvas  ¿  quarum  'hongitudú^fimtAMqumiúm 

pojftt  exprimid 

Sequentes  pofitiones  viam .  aperiunt  ad  hujus  Problematis,  Sola»-. 
tioneai 

I 

Si  (       jo»  )  reda  Linea  D  C  coneipiatur  ita  moveri  5  ut  fetiu. 
per  Perpendicularis  fit  Curvas  AD,  omnia  ejus  Punda  G;  r; 
&c.  >  deferibent  alias  Curvas,  ut  GK;  rs;gí;  &c  ,  quas  aequidit 
tictes  erunt  &  Perpendiculares  üH  .Reja®., 

IX  Si  ; 
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I  l 

Si  hxc  Re&a  utrinque  in  iníinítum  producatur  $  ejus  extrema  ad 
contrarias  partes  movebuntur ;  idcirco  erit  aliquod  Pun&um  ínter  mé- 
diums cmmis  motüs  expers ,  quod  propterea  vocari  poterit  Cen- 
trum  motüs.  Hoc  Punftum  erit  Centrum  ípfum  Curvaturas,  quá 
Curva  A  D  gaudet  ad  Puníhim  D ,  &  de  quo  fupra  locuti  fumín. 

$it  íiiud  a 

1 1 1/ 

Si  fupponis ,  quód  Linea  A  D  non  eft  Cireularis  y  fed  ináequabilí- 
ter  curvata,  fit  ea  magis  curvata  verfús  ,  quam  verfüs  A.  Centrum 
illud  aflidué  locum  mutabit ,  &  propiüs  aceedet  ad  partes  magis  cur- 
vas ,  ut  inK;  acrecedet  a  partibus  minús  Curyis,  ut  in  i,  &  hoc 
pafto  defcribet  aliquam  Lineani  ut  K  C  k . 

I  V, 

Refta  Linea  D  C  femper  tanget  Lineam  a  Curvaturas  Centro  dek 
criptam.  Moveatur  enim  verfús  £  Punftum  D  in  hac  Reda  fump- 
tum,  alterum  ejus  Punftum  G  pofitum  inter  C3  &  D  Punfta3  eo- 
dem  tempore  accedit  ad  Punftum  K,  &movetur  adeafdem  partes, 
ac  Punftum  D  per  Pofit.  í  1  Rurfus ,  idem  Punftum  D  moveatur 
verfüs  A;  tune  Punftum^,  quod  eodem  tempore  fertur  verfüs  K3 
&  fitum  eft  ultra  Punftum  C,  movetur  ad  contrarias  partes  5  ac 
Punftum  D  3  id  eft ,  ad  eafdem ,  ad  quas  ferebatur  Punftum  G  in 
priori  fuppofitione ,  dum  accedebat  ad  K.  Igitur  Punfta  K,  &  k  ja- 
cent  ad  eafdem  partes  Lineae  DC;  fed  Punfta  K  &  k  indefinité  ex- 
primunt  omnia  Punfta ;  ergo  patet  s  quód  tota  Curva  jacct  ad  ean- 
dem  partera  Lineas  reftae  DC,  &  ideo  ab  eá  non  fecatur  ?  fed  foí- 
lüm  tangitur. 

Hic  fuppofuimus  Lineam  J1  D  A  tile  fempef  magis  curvatam  ver- 
füs J*,  &  minús  verfús  A  ;  Nam,  fi  ejus  niajor,  aut  minor  Cur- 
vatura efíet  in  D,  tune  refta  Linea  D  C  fccaret  Curvam  CK,  fub 

■Z    £  Angula 


V 
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Angulo  tamen,  qui  niinor  eífet  qaocunque  Angulo  redilineo,  quod 
ídem  eft  ac  fi  díceres  s  eam  tangeret  Quininio  tune  Pundum  C  eft 
Limes ,  aut  Cufpis ,  in  quo  duae  partes  hujus  Curvae ,  quam  máxime 
poteft  ?  pbliqué  concurrentes,  mutuo  fe  fe  tangunt ;  &  ideo  meliús 
dici  poteft  hanc  Curvam  tangí  l  quam  fecari  a  Redá  D  C,  quse  dívi- 
dit  angulum  Contadus. 

V. 

Reda  Linea  CG  sequat  Curvam  CK.  Nam,  intellige  om- 
nía  Rectae  Punda  r;  %r\  3  r;  &c.  deferí b ere  Arcus  Curva- 
rum  rs\  2r  2  s;  3  r  3  4^4>;  &c;  dum  accedunt  ad  Curvam 
CK  motu  Redse;  &  quia  Arcus  ifti  (  per  Pofitionem  I)  Perpen- 
diculares funt  Redis,  quae  tangunt  Curvam  CK  (per  Pofit.  IV.) 
ideo  Perpendiculares  funt  etiam  ad  hanc  Curvam.  Quapropter  ese 
partes  Lineae  C  K.  quse  intercepte  funt  his  Arcubus?  &  quse,  ob 
infinitani  earum  exiguítatem,  haberi  poífunt  tanquam  Redas,  sequa- 
les  funt  intervallis  eorumdem  Arcuum;  videlicet  (per  Pofit  L  ) 
ímgulis  partibus  Redas  CG;  Et  >  sequalibus  aequalia  addendo,  tota 
Linea  CK  sequalis  eft  toti  Lineas  CG. 

Idem  conficies  confederando,  quód  quaevís  pas  Linese  CG5  dum 
movetur*  femet  fucceífivé  applicat  cuilibet  partí  Curvas  CK,  & 
ideo  eam  metitur  ?  ad  amuffim  ut  Peripheria  rotae ,  dum  gyrando 
movetur  fuper  Planum,  metitur  intervallqm ,  quod  jugiter  deferí- 
bitur  á  Pundo  Contadik 

Hinc  liquet  quód  Problema  folvi  poteft  ¿  aífumendo  ad  librtum 
aliquam  Curvam  A  J  D  A  5  &  hinc  determinando  aliam  Curvam  KC¿5 
TAB.VIIL  in.quáfemper  fit  Centrum  Curvatura  Curvan  aílumptae.  Igitar  (  Fig.51.) 
demitte  Perpendiculares  DB3  &  CL,  fuper Reda ABpofitione  da- 
ta, &  in  AB  fume  aliquod  Pundum  A,  &  dic  AB  Et  B  D 
= y  ;  &  aífume  relationem  quamcunque  ínter  x,  &  y  ad  deter- 
miiiandam  Cumm  A D;  deinde ,  per  Probl.  V,  inveni  Pundum 
C3  per  quod  determinaré  poteris  Curvam  KC5  &  ejus  Longitu- 
dinem  C  G- 


E  x  E  M- 
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Sit  (  Fig.  51.)  ax=^yy  ¿Equatio  adCurvam,  quaeideo  erit  Parábola  XAB-VIII, 
¿ipollúmam,    Et,  per  Probl.  V.  reperies  AL=— rf+  3#;  CL 

2  • 

ñ¿L-  &  DC  =  ^t-^xV  —      +         Quibus  iuventis 

Curva  K C  determinatur  per  AL,  &  LC;  ac  Longitudo  ejus  per 
DC  Nam,  quia,  pro  arbitrio  fumpíimus  Punfta  K3  &  C  ubi  1U 
buit  111  Curvá  KC 3  iitpponamús  K  effe  Centmm  Curvaturas  Pará- 
bolas ad  ejus  Verticem;  quocirca  ,  ponendo  AB,  &  BD,  id  eft, 

8c  y ,  evanefcere  ,  affequemur  D  C  =  —  a.  Et  haec  eft  Longi- 

2 

tudo  ipüus  A  K ,  vel  D  G  5  quá  fubduftá  ex  indefinito  valore  D  C  # 


fupereft  GC,  aut  CK=^-^X  V  ~  dd  +  ¿x  

a  4  2 

Nunc,  fi  cognofcere  vis  quaenam  Curva  fit  haec,  &  quanta  ejus 
Longitudo  abfque  relatione  ad  Parabolam;  dic  KL=^,  &  LC=#; 

&  erit  £=A  L  —  4  =  3#3  vel  —        x ;  ac  —  ^rfjf:=jw. 

„  y  z3         4^J  ^_ 

Quapropter  4v~-  ==  —  —  CL  ==u»  aut           =  quae 

¿Equatio  oñendit  Curvam  K  C  eíTe  Parabolam  fecundi  generis,  Ejus 


Longitudo  autera  reperítur  3¿t        x  V~      +  —    — —  ¿* 

.3*  4  3  3 

fcribendo  fcilicet  y-  ¿&  pro  #  in  valore  ipfius  C  G.  _ 

Problema  refolvi  etiam  poteft  fumendo  iEquationem ,  quae  expri* 
mat  relationem  quae  eft  inter  A  P ,  &  P  D \  fuppofito  P  Pundo  ; 
quo  Abfciífe,  &  Perpendicularis  fe  interíecant  Nam,  vocatis  AP 
^==x  ,  &  PD  =^  ;  concipé  CDP  moveri  per  Spatium  infinité 
parvum,  &  venire  ,  puta,  in  Cpd.  Abícinde  ex  CD,  ScCd,  par-r 
tes  C  ¿  5  &  C  ambas  e|ofdéín  datae  Longitudinis ,  Ex.  gr.  1  j 
&  ad  CL  demitte  Perpendiculares  A^;  &  J*y  s  quarum  altera  Agt 
( quam  dico  ===      )  fecat  Cd  in       Jam  ?   completo  Parallelo-. 

Z    3  grammo 
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grammo  ¿-  y^¿ ,  &  ponendo  eíTe  x;y;  &  z  Fluxiones  Quantíta- 
tamx;  y;  &^,ut  priús,  erit  c  A :  a/y:  7^\z  :  ^7¡2 :  ¿cj* :  CaJ" 

::  |á:  aC,  Et  Af:  Vp::  AC;  CP.    Ergo,  ex  aqua ,  Ae:  Vp 

::  -íL:  CP,    Sed  P/>  eít  Momentum  AbfcifTae  ,  quo  accedente  ca 

fit  Ap ;  &  Aí  efl  eodem  tempore.  genitum  Momentum  Perpeodícu- 
laris  Ag  y  quo  recedente  ea  fit  £y:  Quocirca  Ae¡  &  P/>  fuñí  ut 

Fluxiones  Línearum  A^  ( z ) 9  &  A  P  (     »  id  efl:,  ut z>  &  at.  Qua- 

.mobrem  «&  ■:        ^s'  :  CE    Sed3  quia  eft  C¿|1:=CA|a  — a¿{* 
Ca 

r=r  i  —  &  # ,  &  Ca  =  1 5  erit  CP  =  * — .--^  *  .     Praeterea  > 

quia  licet  aíTumere  alíquam  ex  tribus  Fluxionibus      y;  pro 

unifbrmi  illa  5  ad  quam  alíae  referuntur ;  fit  x  Fluxio  heec ,  quse  XJnu 

j  ■    *>¡  ^ 

tati  aequivalet ;  eritigitur  CP  =   = — r  • 

z 

Infuper  eft  Ca  (  i  )  :  Ag  ( *)  : :  CP  :  PL;  &  a C  ( i  )  :  C^ 
(  : :  PC:  CL ;  quapropter  PL  =  Z~7Z>  ,    &  CL 

Z 

■===!  x  y  j  - — Denique,  duítá  pq  parallela  Arcui 

z 

infinité  exiguo  Dd¡  aut  perpendiculari  adDC,  erit  P q  Momen- 
tum ipfius  DP  ,  quo  fciHcet  accedente  ea  fit  dp  eodem  tempo- 
re, quo  AP  evadit  Ap*    Quocirca  p?  /  &  P^  funt  ut  Fluxiones 

íipfarum  AP  &  PD  (y ) 3  id  eft  >  ut  1  ad  y,    Igitur  quia  ob 

fimilia  Triangula  Vpq ,  &  Ca|,  funt  Ca,  &  Ag  ^  vel  1 3  &  in 

eádem  ratione  5  erit  ^  =  z$  Unde  habes  Problematis  folutionem 
Jianc,  -  - 

Ex  projtáifitá  iEquatioiie ,  quae  exprimit  relationem  ínter  x ;  & j ; 

inveñiga  retóiónem  Fluxiomnn»  (per  Probl.  L  ) ,  &  po- 

nendo 
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uendo  x  ==r  obtinebis  valoran  cui  aequalis  eft Deinde  fcnU 
bendo  z  pro  y  ,  ope  ultimse  JEquationis  require  relationem  Fluxio- 

num  x:;      &  a  (  per  Probl  L  ) >  &  rurfus  fubftitue  i  pro  x,  tühc 

i  - — —  «  « 

aífequeris  valorem \z¿.  Quibus  inventis  fac  —  =  CP;  sX, 


CP  =  PL;  &  CPxV  i— ¿¿  ~CL;  &C  erit  Fundum  m 
Curva  ,  cujus  pars  quaecimque  CK  aequalis  eft  reítae  Lineas  C  G,  quae 
eít  differentia  Tangentiunv  ad  Ángulos  rtftos  ifífiftentium  Curvae 
D¿,  &  aftarum  ex  Punótis       &  K 

E  X  E  M  P  L  U  M. 

Sit4>#=j7  iEquatio  expon ens  relationem  ipfarum  AP,  &PD; 
erítque  (per  Probl,  I.)  primó,  d  x  =  2yy7  aut  4=:  2^  Dein- 

de  2^-¡-        =  o  a  aut  — =  z.  Unde  conficiturC  P  ==: 

£  

=  x  V4w— ai.  Et,  fubtraHendo  ex  CP  &  PL y  &  *  3  rema* 

netCD=—  ^  - :  &  AX  =  -  4  —  fubtraho  autem  y9. 

aa  %  a  < 

&  x,  quiav  quando  CP  &  PL  habent  valores  afirmativos,  cadunt 
ultra  Pundum  P  verfüs  D  &  A5  &  minui  debent  íublatís  Quanti- 
tatibus  affirmativis  DP5  &  PA;  Quando  vero  valores  habent ;  nega- 
tivos ;  cadunt  ad  contrarias  partes  Puncti  P5  &  augeri  debent  ?  quod 
pariter  fit  ablatis  affirmativis  Quantitatibus  DP  &  P  A, 

Nunc  excudenda  eft  Longitudo  Curvae,  in.quá  eft  Pun£tumCar 
comprehenía  ínter  dúo  ejus  Punfta  K  &  C;  ad  quod  obtinendum  , 
quaerenda  eít  Longitudo  Tangentis  ad  Punftum  K,  &  fubducenda 
ex  C     Ex.  gr, ,  fi  K  eíTet  Pundum  5  ubi  Tangens  terminatur ,  cüm 
G  a  &  Ag ,  aut  1  8c  z  invicem  aequantur^  quod  ideo  erit  in  ipfá; 
Abfciffá  A  P  j  foibe  1  pro  &  m  iEquatione  4  ==  tyz>  unde  repe*  ■ 

riesis 


j 
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ríes  a=zy,  reí  —  a  =y.    Quapropter  pro    fcribe  —  ¿inva- 

lore  ipfius  CD,  id  eíl,  in  —  3¿L  ;  &  provenit  —  4  ¿-Ethax 

eíl  Longkudo  Tangentis  ad  Punftum  K,  aut  ipfius  DG;  QuantL 
tas  autem  ,  quá  fupcrior  indefinitas  valor  CD  ab  hac  difFcrt,  eíl 

^  -—     ¿/ ,  nempe  G  C  ,  cuí  aequalis  eíl  Curvae  pars  K  C, 

Jam,  hoc  pa&o  deteges  quaenam  Curva  ea  fit;  Ex  AL,  (muta* 

to  priús  ejus  figno ,  quó  fiat  affirmativa ;  )  aufer  A  K,  quae  erit  —  d  t 

4 

&  reílabit  KL  =   1  a :  hanc  dic  =  t ,  &  in  valore  Lt- 

'4 

neae  CL,  quam  appello  #,  fcribe pro  4^j^¿¿;  hiiicorie* 
x  3 

tur       \J^at  =  u%  aut  - — —  =  uu%  quae  iEquatio  pertinet 

3^3  27  ¿i ,  ■ 

ad  Parabolaai  fecundi  generis ,  ut  jam  inveneramus. 

Si  quando  relatio  ipfarüm  t ,  &  #  concinné  JEquatione  eoncludi  nc- 
quit ,  fufficiet  inveniffe  Longitudines  CP,  &  PL.-Uts  fiad  exponen- 
dain  relationem  inter  A  P ,  &  P  D  aíTumeretur  iEquatio  %aax  +  ^aay 
— y1 ''^=  o.  Hinc  (per  ProbL  L  )  habetur  primó  a  a  +  d  a  z>  —  y  y  & 

a  a 

"yy-aa* 


•  o ;  Deinde  44  z  —  %  z,y y  —  yyz=zo,ík  propterea z,- 


&¿=^2L.    ünde  dantur  PC  =  L—&9 &PL=*xPC, 

quibus  determinatur  Punílum  C  s  quod  Curvam  tangit ;  &  Longi- 
tudo  Curvas  duobus  Punftis  intercepta  innoteicit  ex  differentiá  dua- 
rum  correfpondentium  Tangentium  DC,  aut  CP — y4 

Ex,  gr,  fi  ponas  d  =  i  3  &  fumas  (  ad  determinandum  aliquod 
Pun&um  C  in  Curva  )  y  =  %  ;  P  ,  aut  x  evadit 


%áá  3 

2  T 

=•  *    am  :fl 

3 

fi  aliud  Pua&um  determiaaturus ,  facías  j/=  3  ;  erit  AP=  ff;  * 


^  *=—       PC^^a;&PL  —  -i. 
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=  4;  ¿=—  -|_;.PC  =  — -84..  &PL==:— io4-.  Qpi- 

bus  datis,  aufer     ex  PC,  &  fupererit  4  in  prima  Hypothefi, 

&  - — 87  in  fecunda,  quse  erunt  duae  Longitudines  duarum  DC; 
harnm  vefó '-differentia  83  eíl  Longitudo  Curvas  inter  duo-Punfla 
reperta  C  ,  &  ¿v 

Hxc  iiitellígenda  funt  de  Curvis,  quae  ínter  dúo  Pufifta  C,  &  c% 
aut  C,  &  K  nullum  habent  ex  illis  Terminis,  aut  Limitibus,  quos 
vocavimus  Cufpides,  Nam  ,  qüaodo  unus  aut  plores  ex  Terminis 
litis ,  funt  üiter  hsec  Punéta  3  ( qui  Términi  reperiuntur  determinaos 
maximis  aut  mininiis  P  C,  vel  CD,  )  feorfuin  quserendae  funt  Loa- 
gitudines  fingularum  partium  Curvae,  quse  funt  inter  Términos  iftos, 
&  Funda  Cj  vel  K*  &  deinde  hae  Longitudines  inviceni  addendse* 

P  R  Ó   B  L.      X  I. 

Invenir e  qnotlibet  Curva*  ¡  quorum  hongitudines camparari  p$jfm$ 
cum  aliqua  Curva  propofitA  aut  cum  fuk  Areu  applkatis  ddt&  Li~ 
nm  y  &  id  per  finitam  JEquaüonem. 

Problema  folvitur  involvendo  Longitudinem ,  aut  Aream  Curvat 
propofitse  in  iEquatione,  quam  aífunipfimus  in  Problemate  fuperio- 
re,  ad  definiendam  relationem,  quse  efl:  inter  AP5  &  PD.  Sed,  ut 

hinc  (per  ProbL  I)  eruere  liceat,  priüs  detegenda  eíl  Flu- 
xio  Longitudinis ,  aut  Arese. 

Fluxio  autein  Longitudinis  invenitur  eam  ponendo  sequalem  Ra-i 
dici  quadratae,  extra&seex  Aggregato  Quadratorum  ex  Fluxlonibus 
Abfciífe,  &  Ordinatae.    Nam,  fit         52.)  RN  Ordinata  ad  re-  TABJX, 
¿tos  Angulos  fuper  AbfciíTam  MNS  &  ea  moveatur  fuper  MN;  fit 
autem  Qjl  Curva  propofita,  ad  quam  terminatur  RN.   Jam,  dic 

MN=j;  NR=:/;  &  KQ=^u;  ae  Fluxiones  earum  j;  ./3  &  U 
refpectivé.  Intellige  Reftam  N  R  veniré  in  locmn^r  priori  infinité 
propinquum,  &  demitte  Ks  ad  redos  Angulos  fuper  nt  s  Tune 
erunt  Rs;  sr;  &  rR  ftmul  exoríentia  Momenta  Lmearum  MN; 
NR;  &  RCb  quibus  accedeniibus  illas  evadunt  M»;  nr ;  &  f  Q> 
If.  Nc&um  Opufculd,  Tom,  I,  A&  Kec 


nó  OPÜSCULVM  II 

Hec  autem  Momenta  eandem  inter  fe  rationem  habent  ?  ac  earum* 
dem  Lfriearum  Fluxiones;  &  quia  reftus  eít  Angulus  Ksr  >  erit 

Sed  duabus  iEquationibus  opus  eít  ad  determinandas  Fluxiones, 
&/,  quarum  una  definiré  debet  Relationem ,  quse  eít  ínter  MN,. 
&  NR,  aut  inter  s,  ac  t>  &  ex  quá  deducenda  efl  Relatio  Fluxio- 
num  s,  Sct;  altera  Yero  determinare  debet  Relationem ,  exiítentem 
inter  MN,  aut  NR  iíi  data  Figura*  ac  PA»  aut*  in  quaefitá ;  unde 
dedúcete  Uqeafe  Relatfojaem.  *  quam  Fluxio  aut  i  habet  ad  Fluxio- 
nem  x  ,.  aut  % 

Deteftá  vero  u ;  Fluxiünes  y ,  &  z  excudí  debent  ex  tertiá  affum- 
ptá  iEquatioue*  quá  defouri  poteft  Longitudo  ipfius  PD  s  aut 

Deindfc  fumere  debes  PC^^1^;  PL  =  ixPC;  acDC=^ 
CP — j>  ut  in  Probiemate.  fugeriore^ 

É  X  E  M  P  L  L 

Sít  ¿x— J\r=f/  jE'quatió  ad  datam  Curvam  CLR>  erit 
Circulüs;  exprimat  xx~as  Relationem  ipíarum  AP  &.  MNS  ac 

^  u= y  Relationem  Longitudinis  Curvae  datas  CLR>  &  Redas  PD,. 
3 

Per  príniam  erit  -m — =  2¿í5  aut  —  tjg  =¿  ;  Quaprop* 


ter  —  =  \/jí-í- Per  fécundám  eft  *  &  ideo,- 

%t 

JL=^u;  &  per  tertiam  —  id'eft,  §?-^=*¡    &  idtirco; 

£  3* 

~ — ==  a..  Qiúbus-  inventis  ,.accipere- debes  PC=:- — 

P  L=¿x PC;  &DC  =  C P — x í  aut  P C  —  ~  Q„R..  Unde 

conftat,  quód  Longitudo-  datas  Curvas  QR  nequít  inveniri ,  nifi 
priús  detur  Longitudo  Reétae  DC5  &  hinc  Longitudo  Curvan  ad 
gertiti&  Puníium  C,  &  vice  versíL 


METHO.  FLUXIO.  ET SERtER.  INFI&  iSr 

E  X  ff  M  P  L*     I L 

Stante  iEquatione  ¿ts — ss=tt7  pone  x  =  j  ,  &  #*f — 4^—4^. 
Ex  priaiá  erues  +♦  *  *  uE  ^uPra«        ^  feamc^  1  ~J  j  ^ 

ideo  —  =      Ex  tertiá  verá  2#¿ —  44=  $ay ,  aut  (  eliminan- 
2* 

do  #)  —  1  =  z*  Quapropter  ~  — *      =  # * 

E  X  E  M  E  L.  III. 

Proporantur  hae  tres  iEquatioiies  ad  =  st\  d  -f-  3J= &  x + # 
==y.  Prima,  quae  pertinet  ad  Hyperbolam,  dat  ú^=^ts  +  st  aut 
—  £l  =  $ ;  igitur  —   ss  +    —  V  ^  +     =    fecunda pra- 

bet  3/  =  1 »  &  ideo  — sfTT^hTt  — •* i  Tertia denique  1  +#  ===! 

3  s  1 

aut  1  +  —  V ss  +  tt  =  «i  quapropter  w  =  e5  ponendo  fcilícet 
3£ 

pro  Fluxione  Radicalis  ~  v^jT+Tí*  quarn  fi  facías  aut 

 1  ~5  ^  invenies  -  — r  ==  stw :  Et  primüm  fub- 

9        9  jx       h  9j  j       9«r  ■ 

ítituendo  —  pro  *,  deinde  ■ —  pro  s  &  dividendo  per  2w¿ 

orietur  ^^t-  =  w=«.   Nuno*  inventis  ^  ,  cetera  perfi- 

cientur  ut  in  primo  Exemplo. 

Jam  ,  íi  ex  quocunque  Curra  Pun&o  CL  demittatur  íuper  MN 
perpendicularis  QY y  &  poítuletur  Curva,  cujus  Longitudo  nofci 
poffit  ex  Area  QRNV  applicatá  ad  datam  Lineam,  hax  data  Linea 

dicatur  E  >  &  Longitudo  ^R£N  V  ,  qua*  prodit  e&  hac  applícatio- 

ne,  vocetur*?,  ac  Ruado  tjm  u;  Qnh  Fluxio  Arese  QjtNV  eft 
adFluxionem  Areae  Parallelogranuni  redanguli  conflituti  fuper  VN^ 

A  a   %  & 


m  OPUSCULUM  m 

&  cujus  altitudo  eft  E,  ut  Ordinata,  aut  mobilis  Linea  NR=/, 
quá  defcríbítur  Area  Curvilínea*  eíl  ad  mobilem  Liiieam  E,  quá 

eodem  témpora  defcríbítur  Re&angulum ;  &  Fluxiones  u }  &  s  Li- 
nearum  us  &  MN,  (  aut  )  aut  Longitudines ,  quse  exfurgunt  ap- 
"pKcando  has  Areas  ad  d&tam  Lineam  £,  funt  in  eádem  ratione3  erk 

3Sí=í— •    Quocirca  quaerendus  eíl  per  hanc  Regulam  valor  ipilus 
t 

&  cetera  conficienda,  ut.  üi  praecedéntibus  Exemplis* 
E  x  E  m  p  l..     I  VI 

Sit  Q^R  Hypcrbola,  quse  defihitur  iEquatione  ^+  —  =  tti 

c 

hinc  prodit  (per  Probl.  I.  )     ===>/,  vel  —  =¿;  fi  jam  aflumas 

c  c  t 

duas  alias  JEquationes  x  —  s  y  &  y=u;  en  prima  aíTequerk 
i=  j3  unde  «f  -¡=  J^-  —      ,  ultima  veró  praebebit  aut 

z=-S,^  quapropter  *  ==     ,  &  fubíiituendo  —  aut  ~  pro  í,  repe^ 
£  E.  c  í      c  t 

ries  —  ==~:^  Nunc  inventisj,         fac  =  CP,  8cy  X 

CP  =  PL*  ut  priüs,  &  fie  determlnabitur  Pundum  C,  &  Cur- 
va, in  quá  eíl  Punftum  illud;  Hujus  autem  Curvae  Longitud  o  iñk 
notefeet  ex  Longitudine  D  C quae  aequivalet  ipfi  CP —  u  ,  ut-jantv 
fatis  demonftravimus. 

Sed3  &  alia  Methodus  adeffc  hujus  Problematis  refol vendí  ¿  & 
ír&Q  in  eo  tota-  verfatur ,  ut  inveníantur  Curvse  j  quarum  Fluxiones- 
ftnt  aut  aeqiiales  Fluxionibus^  Curvas  propofitae  3  aut  eompofitae  ex. 
hujus  5  &  alterius  Linea?  Fluxionibus..  Haec  Methodus  aíiquando. 
ntiiis  eft ,  cüm  Curvas  mechaníese  transfonnandae  funt  in  sequaler 
geométricas  Curvas ,  cujus  rei  praeclarum  Exemplum  habenius  ixkx 
JJxim .  Spiralibus, 


METHQ.  FLUXIO.  ET  SERIE R.  INFIN.  i%9 

Sit  en¡ni(F¿£,530  AB  Reda  pofitione  data;  DB  Arcus,  qui  TAB,I2£ 
moveatur  fuper  AB,  tanquam  Ablcíífa,  &  cujus  Centrum  feniper 
fit  A;  AD  d  Spiralis,  quá  Arcus  ifti  femper  terminantur ;  bd  Ar- 
áis infinité  priori proXÍmus,  -aut  Locus ,  in  quem  venit  hic  Arcus 
exiguo  motu;*DC  perpendículariter  inííílat  Arcui  bd¿  &  dG  fit 
illorum  Arcuum  difieren  tía ;  AH  alia  Curva  aequalis  Spirali ÁD;  BH 
Re¿h,  quae  ad  reétos  Angulos  moyetur  fuper  AB3  &  quas  finitur 
Curva  AH;  bk  Locus  quámproximus .,.  in  quem  Linea  pervenitr 
motu  fuo5  &HK  perpendiculáris  ad bh.  Janr,  in  infinité  exiguis 
Triangulis  D  C  ds  HK  h  ?  quia  DC,  &  HK  sequales  íunt  eidem 
tertix  Lineae  B¿,  &  ideirco  mutuo  sequales,  8c  Dd  ac  H¿  (  per 
Hypothdim)  funt  correfpondentes  aequalium  Curvaruan  partes  ,  & 
ideo  aequales ,  ac  refli  funt  Anguli  ad  C  &  K;  aequalia  pariter 
erunt  reliqua  latera C ¿3? 3  &K¿;  Praeterea,  quiaAB:  BD  ::  A¿  : 

¿C:  bk  —  AB  (B¿)  :  be — BD  (CG),  ideirco  BD  * U. 

r=  CG;  Hoc  díempto  ex  d G  remanet  d G — -         ^  :=z 

Dic  igifrix  AB=s;  BD=^#;  &  BH—  y,  eanímque 

Fluxiones  &     *r;  -&y  refpeftivé-  Cüm  Bf  5  ¿G,  &  ¿K  íint  una 
genita  earundem  Momenta  ,  quibus  accedentibus  ese  Lineae  evadunt 
kb\  b  D;  &  bh^  ea  ¡Momenta  funt  ínter  fe»  ut  Fluxiones.  Igiturr 
in  ultima  iEquatione  pro  Momentis  ponantur  Fluxiones,  &fym- 

bola  pro  Lineis ,  ac  habebitur  u  —  ~-^=ym  Nunc  íi  z,  po- 

natur  acquabilis,  aut  Unitas,  ad  quam  ceteras  Fluxiones  referuntur,, 

«/Lquatio  ent  u  —  —  ~£  y, 

Qiiapropter.  fi  Retetio  qua?  cxiílit  inter  AB,  &  BD,  (aut  ínter 
&  u>)  exponatur  iEquatione aliquá  Spiralem  determinante ,  da- 

bitur  Fluxio  u  (  per  FrobL  I )  &  ideq  etiam  Fluxio  y  y  eam  po- 

u 

nendo  arqualeui*  —  ,   Et  (per  FrobL  IL  )  dabitur  Linea  y„ 

z 

aut  B.H>  cujas  illa  eíl  Fluxio.. 


ipo  O  P  U  S  C  U  L  U  M  11. 

E  X  E  M  P  L.  L 


Si  detur  Jsquatio  -— =: u ,  quae  eft  ad Spiralera  Archímedis, 
erit  (per  Probl.  I.)  —  =      hinc  aufer  — ,  aut  A,  reftabit- 


—y,  igitur  (  per  Probl.  II.  )  ~  ~y.  Quae  jEquatio  monítrat 

Curvam  AH,  cui  aequalis  eft  Spiralis  AD  s  eflfe  Parabolam  Apdto- 
niandm  ,  cujus  Latus  redum  eít  %a ,  &  Ordinata  B  H  sequalis  fe* 
miffi  Arcüs  B  D- 

E  x  E  M  3?  l,     I  L 
Si  proponeretur  Spiralis  definita  per  iEquationem  z>*  =  auu  \ 

aut  u  =  — hinc  aíTequeremur  (  per  Probl  I  )  u  ==  ¿— ^,  un- 

2  *T 

i  i 

de  fubtrahe aut—-  reítat  ~  —y:  hinc  autem  conficiemus 

z  4-  jl  J 

£ 

(per  Probl.  II. )~  =y.  Id  eft,  -BD  —  BH,  &  AB  erit 
Parábola  fecundi  generiá, 

E  X  E  M  P  L.  III. 


Si  ^quatio ad Spiralem  effet  z  Ví~ haberemus (per  ProblZ) 


2ly      ,       =  *;  unde  fi  demis  —  aut  Y-f^tí,  fuperftitem  inve- 


meS  2\^+«  ^am,  quia  QPantitas  Senita  Fluxiones  nequit 
reperiri  per  Probl;  II. ,  nifi  ea  refolvatur  in  Seriem  infinitara ,  jux- 
ta  SchoUum  Problematis  IX,  eam  redugo  ad  Formara  ^quatio- 

num , 


METRO.  FLUX1Ó.  ET  SERIER.  INFIN.  ipt 

num  3  quae  funt  in  prima  Tabülarum  Columná ,  fubítituendo  *P 

iy — i 

pro  a;  quo  fado  iEquatio  fuperior  evadit  —  1_  =  y  ,  quae 

eft  fecundse  Speciei ,  quarti  Ordinis  Tabulse  I,  Et  comparatis  Ter- 

minis,  eft  ¿/—  -i-  ;  *  =        &  f=c;  itaque 

==/=^í  quae  ¿Equatio  pertinet  ad  Curvam  geometricam  AH 
Longítudine  aequalem  SpiraH  A 

Proel*    X  I  l 

Determinare  Curv/trum  'Longitudinem. 

In  pracedenti  Froblemate  demonítravimus  Fluxionem  curra  lí- 
neas 3  sequalem  elTe  Radict  quadratae  extradae  ex  Aggregaf o  Quadirato- 
rum  Fluxionum  Abfciflae  T  &  Ordüiatae  perpendicularis,  Accipe  ig¿- 
tur  Fliixionem  AbfciíTse  pro  uniformi  &  determinatá  menfurá*  au£ 
pro  Unitate ,  ad  quaoi  reüquae  Fluxiones  referuntur  ;  deinde  r  ex 
iEquatione  Curvam  definiente  T  eme  Fluxionem  Ordinate  ¿  &  ha- 
bebis  Fluxionem  Curvas,  ex  quá  (  per  ProbL  IL  )  deducere  pote* 
ns  ejus  Longitudinem,. 

'  • 

E  X  E  M  F  L.  L 

Proponatur  ( Fig*  54*)  Curva  FDH  ?  quae  definitur  iEquatione  TAB;i3& 

¿1  +  —  =  y ;  diftís  fcüicet  Abfciffá  AB  =  £^  &  Ordinatá  mo- 
na       12Z  J 

feili  BD  =j,    Jam  ;  ex  iEquatione  iftá  deduces  Cper  ProbL  %  ) 
 —  —  y  (  ponendo  Unitatem  pro  Fluxione  ipfms  z  *  áfc 

y  pro  Fluxione  ).  Harum.  Fluxionum'  Quadíata  ih  imum  conjl- 
ee,  inventurus  ^  +      +  -7-4  —      &,  extrada  Radice,, 

«tí* 


i9%  O  P  U  S  C  U  L'VM  II 

555+  ^  —  ;;  Et  hínc  (per  Prbbl  II)  —  ~~~t. Ubi 

*  repraefentat  Curvae  Fluxionem  ,  &  /  ejus  Longitudinem.  T 
.    Quamobrem  5  ,fi  petitnr  Longitudo  alieujus  partís  dD  hujus  Cur- 
_vae  ,  ex  Punffis  d>  &  D  demitte  perpendiculares  ¿/¿  &  DB,  füper 
AB*  &  pone  ¿n  valore  ipfius*  Quantitates  Á¿  <5f  AB  feorfum  ,  pro 
;  erítque  difFerentia  Quantitatüm  hinc  prodeuntium  Longitudo 

quseüta  dD.   Ex.  gr.  íxt       =z  J^a,  &  AB  ~d>  fcribe  ~  ¿ 

%  2 

pro  # ,  &  invenies  /  =.  —  ~ ;  Deinde  rurfüs  fcribe  d  pro  z  3  & 

obtinebis        —  ,  ex  hoc  valore  primuni  déme ,  reftabit  * 

quae  erit  Longitudo  ipfius  dD.    Si  vero  tantüm  A¿  determinata 

effet  5  &  fieret  =  —  d,  &  haberetur  AB  pro  indefinita,  reftarefc 
2 

*L  —       +  ^  pro  valore  dD. 

.Si-  nofcere  cixpis  partem  Curvae  repraefeütatam  per  ¿,  fuppone  va- 
loreni  ipfius  /  nihilo  aequalem  ;  unde  obtinebis  z>*      —  ,  aut  £ 

i  ±===  ^TsT"    Igitur  ,  fume  A¿  =        3  &  enge  perpendicularem 

.  Id,  Longitudo  Arcús  dD  erit  t  aut  Idemdidumvo- 

ló  de  aliis  Curvis, 

Nec  diverfa  Yia  ineunda  eíTet ,  fi  proponeretur  Curva  ,  cujus  jE- 
quatio  foret  —r  H  —  =  y *  hinc  enim  deduceretur  -í  — 

ñeque  fi  daretur  iEquatío  —  —  d^  z>%  =y  3  ex  qua 

¿*  3 

fieret  — ^  4  d*  Ñeque  demum  fi  .proponeretur  iEqua- 

A*  3 

tío 
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tío  generalis  í»  — ~> ,  in  quá  0  adhibetur  ad  iudícan- 

dum  quemvis  numerum  five  integrum ,  five  fraétum.  Haec  autem 
iEquatib  prebet  <¿  — 


He — 8ffir 

E  X  E  M  P  L.  II. 

Pr opqriatur  Curva  definirá  hac  jEquatione  ^""p"^  vVa 
kÉ=y]  Erit  (per  Probl.  I.)  j  —  +  +4ft\  aut  ( 
minato  jr )jf  =  —  V*  +       Hujus  Quadratum  addé  Unitati,  & 

obtínebis  i  +^  +  ^r»  &  erit  ejus  Radix  i  4*  ^=:¿  Hiac 
aa         a  aa 

autem  (  per  PrpbL  II )  erues  z,  +      —  ¿9 

E  X  E  M  P  L,       II  I 

Proponatur  Parábola  fecundi  génaris  ,  cujus  iEquatio  eft  «*  =¿*y 

i  -  i 


aüt  — T  ~y ;  haec  (per  Probl.  I. )  dat  Igitur,  Vi 

  a*?  4* 

=  Vi  +  jjr  ==  /.  Sed  quia  Longitudo  Curvae  genitaFluxione/» 
nequit  inveniri  per  Probl  I  I  abfque  Reduftione  ad  infinitam  Seriem 
Terminorum  fimplicium ,  confulo  Tabulas  Pxobl.  IX.,  &  juxta 


Scholium  ád  illüá  ipertineris,  ¡hvénioí  = 

Et  eádem  ratione  poteris  invehiré  Longitudiriem  Parabolamm  ex- 
preflfarum  iEquationibüs  &7  ==ay*  ;z?  ==4.y*/i  &a 

í  Üfmm  Q¿>uftdtt  Tom.&         B  b  Kxempi* 


t94   -  O  P  U  S  C  U  L  V  M  II. 

E  X  E  M  P  L.  IV. 

Proponatur  Parábola  jg  cujii*  ÍEquatio '  eíl  ¿f  ;;  aüt  ~- 


A     T  •  ■" 

™  jjl  hiñe  (perProbLl  )  orietur  "~  —  ^.Jgitur     +  — 

  3^  §0* 

=  V  1  ;z=  £  His  ihyentis  s  confulo  Tabulas,  fecundüm  fu- 
-pradiftum,  Scholiutn*  &  hos  Términos  comparando  cuni  ^Terminis; 

fecundi  Theorematis,  quinti  ordínis  Tabulae  II \  habejD^  =±  x  ; 
yi  +  -l6xV  ~  * -;;  &        ==  t   Ubi  x  quidem  denotat 

Hyperboíae  ÁbifcUtam  ,    Ordinátam*  /  vero  Aream,  &¿  Longitudi- 

-nem^quae  prodit  Areant s  applicando  Unitatl  linean, 

Eodem  Pa£to  Longitudines  Parabolarum  'z*  =  ays; 
éf'yz>loz=z4y*i  &c.  revocan  poffgjit  ad  Aream  Hyperbola?, 

*  \  T  [         f  % 

E_  X  E  M  P  L.  Y.\ 

TABJXp  _    Propoíiatur  (  $ig.  y  5,  )  CMbís  Vétenxm,  cujas  iBquatio  efti 
^^Zaz^zz^      ^  fit  probl  y  _  «~  ^ 

Vaz^—%z  =*  yi  &  idcirco  —  f  1  frjy^l  9 

quae    fcribendo  «3  pro  —  ,  aut  ¿     T",  evadit  ~~Vaz'  +3 
'jEquafio  primas  Specíei  tertii  Ordinis  Tabulas  II;  Jam>  per  Termi- 
norum  coiriparatioriem,  üivepia  —  =  ¿í  3  p=  *;:&.  ¿=/;,ita- 

2ul  4_Jí 

7/ 


í  r — ;   o    ^  %u 

que  jc.=t=  —  v  ¿t+  3 xx=^*í *  &  ^J*  ^  


^!í_  _1  j fm    h^c  autem  jEquatiOj  acdpiendo  4  pro  Unk- 


tate,  per  quani  multiplícate  aut  divifae:hae  Quantites  .-revocan  poft, 
funt  ad  juftum  Dimenfionura  numenun,  evadít  a  z,  =r  x  x  ; 

V  aa+ixx  =.#;  &  —  ■ —  —  =/;  quae  fie  conftrui  poteít< 

a  ax  r 

,  Sit  DV  Ciííbis;  VA  Diameter  Circulí  ,  ad  quem  illa.ípertirifet; 
AF  CiíFoidis  Afymptotus    &  DB  perpendicularis  ad  AVS  Se  CnrA 
vae "oceurréris  in  D."   Semiaxe  FA  ~AVS  &  Semiparametro  GA 

-i-AV  deferibe  Hyperbolam  F¿K;  deüide  fume  AC  mediara 

proportionalem  ínter A  ?  &  AV;  per  Cs  &  V  age  Ck>  &  VK 
perpendiculares  ipil  AV  y  &  oceurrentes  Hyperbolse  in  k  &  K  f 
quam  in  Iiis  Fundís  tangant  Reto  kt ^  &  KT  oceurrentes  VA 
in  t  &  T;  &  AV  applicetur  Reftanguluin  AVNM  sequaie  fpatio 
TKk    Longitudinem  CiíToidis  dico  fextuplam  Altitudinis  VR- 

E  X  E  M  *  L.  VI 

Sit  (  F/¿\  39-)  A¿  Éllipfis ,  cujus  Mqmüo  Vaz —  2zz  ~y,  &  f  ¿g.  Y£ 
proponatur  Curva  mechanica  AD  ejus  naturas,  ut  li  producatur 
aut  y  doñee  ea  Cúrese  oceurrat  in  D,  fit  BD  aequatís  Arcui 
A^Ellipfeos.    Nunc,  ut  hujus  Longitudo  déterniinetur ;  iEquatio 

V  *  *  —  ízz  =  y  dabit  — /  — =t  y ,  cujus  Quadrato  ad- 

*  2V  az  2ZZ  J 

deas  Unitatem,  confequeris"  "  ~~  ^z  ,  Quadratum  Fluxio- 

nís  Arcüs  A  d*  Huic  ruríus  addc  Unitatem  s  unde  fíet  ^ —  , 

4*a —  %zz 

cujus  Radix  quadrata  — — eft  Filiado  Curvas  AD.    Ubi  l 

fi  x  extrahatur  extra  fignum  radicale  ,  &  pro  z       feribatur  z?,  ea 
fiet  — — ,  Fluxto  priniae  Speciri  quarti  Ordinis  Tabute  . 

H,  Hinc ,  Termínis  collatis  fl  deteges  d  ¿t=  ~  a  \  t  ==  —  2 ;  & 


f  =  4,  quápropter  z  =  —  ü  *  ;  V*'*; — a**  =  *  ;  &  — 


¡  En  hujus  Conjftroftionem ;  Age  ¿/C  (  pofito  C  Ellipfeos  Centro ; ) 
feper  AG  conftitue  Paralielpgrainmum  aequale  Se&ori  AC¿¿i  huji» 
dupla  Altitudo  sequabit  Longitudinem  Curvas  A 

E  X  £  M  P   L,  VII 

TAaiX.     Sint  (  FS^.  55.  )  A/?—  0  (N\  ij »  &       Hyperbola  ,  cujus 


jRquatio  v'  —  *  +  b  <P  <p  ■—        &  Tángens  T  ¿I*  :  Jani  propona- 

tur  Curva  WD  3  cujus  AbíciíTa  AB  íit.— ^ — ».  &  cujus  Odinataper- 

pendicularis  BD ,  Longitudo,.  quse  oriturex  applíeatione  Arese  &J1 
T*  >  ad  Unitatem  Linearem..  Nunc  determinaturus  Longitudinem 
hujus,  Curvse  V  D  ,  quaero  Fluxionem.  Areae  ¿^%4  pofitá.  uniformi 

Fluxione  ípfius  A  BV  eámqne  reperio  ~  az  >  (  vocaiido  fci* 

licet  AB  &  ejus  Fluxionem  =  ry       Eft  enim  AT  = 

~í-  —  -i  */T  cujus  Fluxio  eft  rrr— -  Hujus:  autem  feuüílis  du¿tu& 

in  AMtudinem  Jfeft  aut  —  eft  Fluxio  Areas  *  J*T  def~ 

eriptx  k  Tangente  cP "T:  Quápropter  hsec.  Fluxio  eít  ~  /¿  az>, 

quae  applicata  Unitati  fit  Fluxio  Ordinatae  BD,    Hujus  Quadratumi 

adde  Unitati  Qiiadrato  Fluxionis  ipfius  B  D,  &  exfur- 

ñab  —  a*z  +  -iSbbzz       * n  j  _    I  / — r  r —  n  

get   TÉFEzz  ~ 3  CUJl    ^adlX        V  íwb  —  a  l%  ^i6bbzz, 

eft  Fluxio  Curvae  VD¿    Sed  haec.  eft  Fluxio  primas  Speciei  feptimit 

Qwünis  Tabulse  II :  Confer  Términos  3  &  inyenies  ~  =d\  &  ¿t& 


#&  b  &*% 

lób  bz  Z 


j 

i 
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5±=s  e  j    —  /;  \Sbh  e¿=s  g  &  idcirco  ^  =:  at;  & 

V  /i  a  b —  a1  ¿c  +  !5¿¿¿c5c  =  (  iEquatio  ad  Seétionem  eortícanv 
puta  HG(NQ,  ¿O/eujus  AreaEFGH  eíl  j  &  ubi  EF=#;  ac 

FG^=^;  )  pariter~^|;&  Vj6bb —  —  y 

(  jEqnatio  ad  aEam  Seétionem  conieam ,  puta  ML  (N°.  3-)>  cu- 
jas Area  IKLM  eft  ^ »  &  ubi  IK  =£;  &  KL  =  y)  Demora 

 laabb^y           a*b  y  a*tl  - —  ^adbbg-  

Quapropter ,  ut  ihnotefcat  aBqua  Cmrse  VD  pars  D  dy  demitte 
db  perpendicularem  ad  AB  3  &  fac  A¿=  z, ;  deinde  per  nuper 
inventa  quaere  valorem  ipfms  fe  Jam  fac  AB=í;3  &  hinc  ruríus* 
eme  A  Tune  Longitudo  qusefita  D¿/  exponetur  per  diñerentiam 
hoium  duorum  valorum  ipfiua  A  . 

E  X  E  M  F  L.  VIII 

Proponatur  Hyperbola  ,  cujus  JEquatio  fit   V  aa+  bzz  =  ^ ; 

Hinc  (per  Probl  I  )  habebis  y  =  —9  aut  -7-— ~ —  B  Cu* 
vr  '  J        y  Vw  +  bzz 

jus  Quadratum  adde  Unitati ;  hujbs  autem  5umm<e  Radix  erit 


,^ +         =¿    KüJie  8  quia  Fluxib  hxc  abeft  é  Ta- 

bzz 

bulís*  eam  redigo  in  Seriem  infinitara  ,  &  primó  ,  per  Divifionem, 

fit  /  —  V  H  tzT  ^  s   1  xr  ;  &c  deinde,, 

per  Extra&ionem  Radiéis  >  /  =  1  +  —   £¿ '  +  ¿  ^ 

^  Él±4^  +  *_*  ^  ?  &c,  Unde  ^per  probL  ¡].  )  invenietur  Ar- 
cus  hyperbolicus ,  aut/  =  z, -f  -  —   - — +-  í'  +  ,  T^  > 

it7  Í  &G. 


Eb  %  «i 


Si-'proppnereturrEHipfls  V'*,* — ubique  imitando  fow 
rent  figna  ipíius  ¿>  unde  confieeretur  z  +  — -£*  +  ^ 

+  — , 1,1  .  .  ~  <r  ,  ■     ~7 ;  &c. ,  pro  Lóngitudine  ejus  Arcüs.  Simi- 
1 1 2^ 


1     3**     j  í£7 


liter >  ponendo  Unitatem  pro  b ,  erit  z,  -4        4-       r  4-  - 

&c.  Longitudo  Arcüs  Círcularis.  Numerales  autem  Coefficientes 
hujus  Seriei  poíTunt  invenid  in  infinitum  t  continua  Multiplicado- 

ne  Terminorum  hujus  Progreífionis         :         :  2*5.7  • 

J  *  2x3    4x5    6X7/  8X9 

^s^&Iií>1Sij  t^í  lawnqqxfe  WCt  jaitas  ¡ 

E  X  E   M  P  L.  I 


Denique  proponatur  ( Fig.  57,  )  Quadratrix  VDE,  cujus  Vértex 
eft  V,  A  Centrum¿  &  A  V  Semidiameter  Circuli  interioris  5  cuica 
aptátur,  &  resítus  fit  Angulus  VAE.  Jam,  per  A  ducatur  quaevis  , 
Recta  AKD  occurrens  .Circulo  in  K,  &  Quadratrici  in  D5  &  fu- 
per  AE  demittantur  KG ,  DB  ad  rectos  Angulos;  dic  KV  =x  ; 
V  A  —  d ;  A  G  =2  z,  5  &  B  D        ;  &  erit  *  ut  in  íuperiore  Exem- 

pío;  %  ~  &  +■*  ~  +  +  ;  &c  Extrahe  Radicem 


rtonoíímCI  í3í 


X1       ,  Kí  X7 


X  X 


unde  prodibit  a  =  #  —  ~  h  — ^  — %  :  &c&  cujus 

Quadratuin  fufaduc  ex  AKf ,  aut  a  a ;  &  reliqui  Radix  4   

—  . .     1        -■—  «IX  £  ti  •  rsrr:  *   c  3fDU,íi/i    f  ü  ;] 'OXi  ;f/í X 

4-  faS.* — '  &C'  erit         NuilCj  l^a  ob  Quadratricis 

naturam  eft  AB  —  VR—  x,  &  eft  AG:  GK  : :  AB:  BD(>), 

divide  A B  X  GK  per  AG,  quo-'pa&o  habebis  y  — -  — 

3  * 


^Qpufc.ir.Tab.VlH^.ipg.  ToinJ. 
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-£,—2*^;  &c.  Ergo(perProbLL)  y=^~- 2**.jtí£ 
■— 1, ;  &c. ,  cujus  Quadrato  adjice  Unitatem ,  &  quaere  Sum- 

Radican,  futurara  1     ^  +  +   g°4  **.:  &c  =  ». 

Unde  (  per  Probl.  II.)  poteft  obtineri  Arcus  Quadratricis,  videlicet 

VB=  x  +        +  +     6o^\  ■  &c.  &c,  &c. 

.    27*1  ^  282**        85302 y**  ' 


.5 


^  o  i  u  *1  0 


©  f  [7  í  e  tr- 


Ai  rj 
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I    S    A    A    C  I 

N  E  W  T  O  NI 

TRACTATUS 

QJLJ  ADRATURA  CURVARUM. 
INTRODUCTIO. 

U  a  n  t  i  t  a  tes  Mathematieas  >  non 
ut  ex  partibus  quam  minimis  conftan- 
tes,  fed  ut  motu  continuo  deícriptas 
hic  eonfidero.  Lineae  deícribuntur  ae 
deferibendo  generantur  non  per  appo- 
fitionem  partium ,  fed  per  motutii  con- 
tinuum  Punótorum  j  Superficies  per 
motum  Linearum ;  Solida  per  motum 
Superfieierum ;  Anguli  per  rotationem 
Laterum;  Témpora  per  fluxum  con- 
tinuum  .i  &  fie  in  -cetaria"  Hae  Genefes  in  rerum  natura  loenm  veré 

Cea  faabent* 


i*4         0  p  u  s  c  u  l  v  ifer  m 

&abent9  &  iíi  Motu  Corporam  quotidie  eerntintaiv  Et  ad  hunc; 
modum  Veteres  ducendo  Refta&  mobiles  in  longitudiuem;  Re&arum 
immobilium  Geneíifti  docuerunt  Redangulorura,. 

Confiderando  igitur.  5  quód  Qpantitates  aequalíbus  Témporibus 
Grefcentes  &  crefcendo  genítse  3.  pro  Velocltate  majori  vel  minori 
quá  crefcunt:  ac  generantur  9  evadunt  majore&velt  minores-,.,  Metho- 
•m  dum  quaerebam-determinandi;  Quantitates  ex  ^elocitatibu$,Motuum 
vel  Increínentorum  ,  quibuts  generantur  &  has  JVIoíuuni,  vel 
crementorum.  V>lockates.n^^  &QuantÍtates  geni- 

tes  nominando,  Eíuentes^  incidí  paulatim  annts  J66^y  &  1666 
in  Methodpm^luxipnuni.3í  quá  hlc.ufu^fu^in.Quadraturá,  Cur- 
Yflrum*. 

Fluxiones  funt  quam  proxifné;  ut  Fluentiüm  Augmenta  aequali— 
bus  Temporis  particulis^  quám.  minimis  gemta    &\,.ut  accuraté  lo- 
quar  5  funt  in  primá  Ratione  Augmento rum  nafcentnim ;  expon!  au-  - 
tem ; poíTíínt  per  Lineas  quafcanque*  quae  funt  ipfis  proportionalés. 
L     IJt  ñ  (Fig,  i;  ) 1  Arese >ABC,  ABDG  Ordinatis  BC,  BB 
fuper  Bafi;^í  .B-uniformi  cqm  Motu+  progredientibus  defcribantur  ^ 
harum :  Arearuin  Friones  erunt^  ínter  fe  ut  Ordinatae  defcribentes* 
BC  &c  B^  D/^  Sc:  per.  Qrdinatas  .  illas;:  e^poni  poííunt;  proptercai 
quód"  Grdinatae  -  íílce*  funt  ut  Atearum  Augmenta  nafeentia; . 

Rrogrediatut  Qrdiaata.  B  C  de  loco .  fu.o  ZLC  in .  locum  quemvis* 
novum  kc,\ 

Compleatur  Párallelógrammuin  BCEb\  ac  dücatur  Reda  VTHi, 
qtiae  .  Gurvam  tangat  in  C^ipfííque,  h  c:  &  B  A produdtis  oceurrat s 
ip.  X  V\.  Abfciííse.  AB^  Qrdindt^BC,  &  Lineae  curvas 
A  Ce,  Augmenta  modó;  gpnitet-erunt.  Bb,  Ec  Se  Ce;  8c  in  horunju 
Augmentorumrxafceatiuni  Ratione.  prima  funt  LateraTrianguli  CEJ1,. 
ideóque  Fluxiones  ipíarum  A.B^  B  C.;  &:AC^Í\int  ut  Trianguli; 
illius  QET  gatera  GE7  ET,  &  TC>  &  per  eadem :I¿atera  ex-- 
ppni  poíTunt  3 ,  vel  s  qood  perjnde.  eft  ^  per  L  L,aíera..  Trianguli  conli-  ■ 
milis  VBQ: 

Eodem  readit^  fi  funiantur^  Fioxiónes  in  ultiniá,  Ratione  partipmi 
evanefeentium.  Agatur  Retía  Ce  producatur- eadem  ad  K*  Re— 
4?&^QídÍAatat  bjz,  in .  locum .  fuum  prior em  B  C9  &  >  coeuntibus : 

BujkUsj 
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Fundís  C&  c ,  Reda  CK  coincidet  cum  Tangente  CHf  St  Trian- 
gulum  evanefcens  CEc  in  ultima  fuá  forma  evadet  fimile  Triangu- 
lo CET 5  &  ejus  Latera-  evanefcentia  CE 3  Ec ,  &  Ce  erunt  ulti-  ' 
mó  inter  fe 5  ut  funt  Tfianguli  alterius  CET  Latera  EX, 
&  TC\  &  propterea  ürhac  Ratíone  funt  Fluxiones  Linearum  AB, 
BC  &  Cvdf.    Si  Piinda  68c  c  parvo  quovis  interfallo  a  fe  invícem. 
diftant  ,  Reda  €K  parvo  intervallo  á  Tangente,  í'ff  diftabit;  Ut 
Reda        cum  Tangente  CU  coíncrdat,  &Ratiohes  ultimae  Linean 
rum  CE>  Ec,  dc  c  C  invemantnrv  débent  Funda  C&c  coire  &s 
omníiiQ  coincidere:..   Errores  quani  nunimii  ín  rebus  matEematicis 
non  íunt  contemnendi: 

Simili  argumenta,. ir  Oirculiis  Centro  B1,  Radió  BC,  deferip^ 
tus  in  lbngitudinem  Abfciflae  AB  ad  Angulos-  redos  uniformi 
cum  motu  ducatur  ,  Fiuxio  Soüdi  genití  ABC^eút  ut  Circulus 
ille  generans;  &  Fluxio  Superficie!  ejus  erit-ut  Perimeter  Gírculi 
illius ;  &  FÍuxió  Etheae  curvae  AC  conjundim. ;  Nam3  quo  Tem- 
pore  Solídum  ABC  generatur  dücendo  Girculüm  illum  in  Ion- 
gitudinem  Abfciflae  AB,  eodem  Superficies-  cjus  generatur  ducendd-, 
Perimetrum  Girculi- illius  ín  Longitudinem  Curvae  AC  -  Hujus  Me¿- 
thodi  accipe  eüam  Exempla;  quse  fequuntur. . 

B. 

i?¿¿??¿  (Fig.  2.  )  PB ctrcd  Púlumditum  f y  revotvens  Jecet  ¿tliám  f  ab,  ÍM 
Bofitiom  datam  Recíam  AB  :  qu&ritur  Pr üpQrtw  Eluxiomm  Retfa- 
rum  UUrum  A  B  é*  F  Bv 

Progrediatur  Reda  Í?  B  de  lóco  ftio  FU  iñ  lócunr  novura  Fé. 
In  P¿  capiatur  P C  ipíi EB sequalis ,  ,&  ad         ducatur  P D  fie,  ut 
Angulus  bPD  aequalis  fit  Angulo  BBCi  8c,  oh  fimilitüdinem 
Triangulorum  b  B  C,  b  P  D , .  erit  Augnientum  Bb  ad  Augnientum 
Cb  5  ut  P¿  ad  bD,  Redeat  jam  P  ¿  in  lo  cum  fuum.priorem  Pi?, 
ut  Augmenta  illá  evanefeant,   &  ■  évanefeéntium  Ratio  ultima  ,  id  . 
eñ Ratio  ultima  P  b  ad  Db,  ea  erit-  quae  eft  PB  ad  /?  B exit  - 
tente  Angulo  PDB  redo;  &  propterea  in  hac  Ratione  eflr Fluxión 
ipiius     B ,  ad  Fluxionem  ipfiüs  PB: 


GLc:  33 


O  P  Xf  $  CV  h  V TW  f  l  I 


I  l 

TA B.  II.  Bí¿?rf_(F.ig.  30  PB  circa  ddtum  Polum  P  revolvem  Jecet  ditas 
duds  Pofitione  datas  Reéías  AB  dr  AE^  m  B  E:  qu<trjtur  Pro- 
por  tío  Fluxianum  ReSídrumilUrurn  AB  c£*  AE. 

Progrediatur  Reda  revolvpns  P  B  de  loco  fuo  PB  in  locum  no- 
yum  P  b  Rectas  -4  B  5  E  in  Pundis  ¿  &  e  ,  fecantem ,  &  Reo 
tae  Parallela  £  C  ducatur  ipñ  F¿  occurrens  111  C\  &  erit  £¿>  ad 
¿C, "ut-^-¿  ad^¿  &  SC  ad  Ee,  ut  PB  ad  PE;  &.,'coiw 
jundis  Rationibus ,  B¿  ad  iiV,  ut  ^¿  x  PB  ad  Ac  x  P  E.  Re- 
deat  jam  Linea  P¿  in  loeum  fhuni  priorem  PB  ,  &  Augmentum 
evanefeens  23  é  erit  ad  Augmentuni  evanefeens  EV,  ut  AB  X  PB 
ád  AE x  PE >  ideáque.ia,  hacRatione  eíh  Fluxio  Redas  AB,  ad 
Fluxionem  Redae  AE; 

Hiñe  fi  Reda :  revolvens  PB  Lineas  -  quafvis curvas  Pofitione  da- 
tas fecet  in  Pundis  B ,  &  E  5  &  Redae  jam  mobiles  A  B  ,  E , 
Curvas,  illas  tangant  in  fedionum  Pundis  B;  &  E;  erit  Fluxío  Cur^ 
vae,  quam  Reda  AB  tíuigit  5  ad  Fluxionem  Curvae ,  quam  Reda 
AE  tangit,  ut  ^5  X  PB  ad  ^Ex  P£  Id  quod.  etiam:  eve- 
niet,  fi  Reda  PB  Curvam  aliquam  Pofitione  datam  perpetuó  tan- 
gat  in  Pundo  mobili  P* 

¡    ■    I  I  I;-  - 

F/rf^f  Quantiids  x  uniformiter  >  dr  iwvemendd  fit  F/uxio  Qxdn- 

í/^/íi  x  , 

j ,  Quo  Tempore  Quantrtas  #  fluendo  evadit  x  +  o.    Quantitas  xn 

eyadet'^irf-  ¿n  P  id  eft,  per  Methodum  Serierum  infinitarum  3 

< n  n  8 1   -  no  n       n  -a  ¡      - , 

#  +  n¿?jf  H|  ■  *oox         +;  ctí"* 

Et  Augmenta  a  & n ü x""1  +  -  ¿>ffxn      4  4- ■  ^ . 

íunt  ad  fe  invicem,  ut  1  &  n#n    1  +  "  "      "  o  xn~~~%  + ; 

Eva-  ' 
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Evanefcant  jam  Augmenta  illa  s  &  eorum;  Ratio  ultima  erit  1  ad 

ji#n      1 :  ideóque  Fluxio  Quantitaüs  x  eft  ad  Fluxionem  Quanti- 

tatis  xn,  ut  1  ad  n xn  K 

Similibus  argumentis  ,  per  Methodúm  Rátionom  primarum  &  ul- 
timarum  ¡  colligi  pofíimt  Fluxiones  Linearum ,  feu  redarum  feu  cur- 
varum ,  incafibus  quibufcunque  ;  mí  &  Fluxiones  Superficierum,  Angu- 
lorum,  &  aliarum  Quantitatum.  -la  finitis  autem  Quantitatibus  Analyíin 
fie  inftituere  3  &  finitarum  nafcentium  vel  evanefeentium  Raüones. pri- 
mas vél  ultimas-  inveíligare,  coníbnum  eñ  Geometrías  Veterum  j  &. 
volui  oftendere  quód  in  Methodo  Fluxionum  non  opus  fit  Figuras  in- 
finité parvas  in  Geometriam  introducere;  Peragi  tamen  poteft  Ana- 
lyfis  in  Figuris  quibufcunque,  feu  finitis  feu  infinité  parvis3  qtiae 
Figuris  evanefceiiÉibus  finguntur  íimiles,  ut  &  in  Figurín ,  quse  per 
tMethodos  hzdiviJtbHmm  pro  infinité  par  vis  haberi  folent1  modó  cau- 
té  procedas* 

Ex  Fluxionibus  invenire  Fluentes  Problema  difficilius  eft3  &  So- 
lutionis  prímus  gradus  xquipollet  Quadraturee  Curvarían;  de  quái 
fequentia  olim  fcripft 
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TRAC  TA  TUS 

D  E 

•QU  A  D  R  A  T  Ü  R  A  CURVARUM. 

QUahtitatís  indeterminatas  ut  Motu  perpetuo  crefcen- 
tes  vel  decrefcentes  5  id  eft,  ut  Alientes  vel  defluentes  im 
iequentibus  coníidero,  defignóque  litteris  z,  yy  xs  u¡  &  earuin 

f  luxiones  t  feu  Celeritates  crefcendi  *  noto  üfdem  Ktteris  punítatis 
•     #   *  • 

£  >  y>  x¡u.  Sunt  &  harum  Fluxionum  Fluxiones,,  feu  mutationes 
magis  aut  minus  céleres 3  quas  ipfarum  z>>  y9  x ,  n>  Fluxiones  fe- 
cundas nominare  licet  5  &  fie  defignare  z.  %  y  ,  x  ,  # ,  &  harum 
Fluxiones  primas >  feu  ipfarum  z;,  y%  x,  ^,  Fluxiones  tertias,  fie 


?  >  &  quartas  fie  * ,  j9  x>  #,    Et  quemadmo- 

dum  z  ,     ,  a:  ,  *a  funt  Fluxiones  Quantitatum  a,  7,  x,  u\ 

&haefimtFuxiones(^ntitatomJi;J  y,  x,  ¿;  &  hse  funt  Fluxiones 
Quantitatum  piitnarum  jc,  jr,  x,       fie  hae  Quantitates  confidera- 

tri  poflunt  ut  Fluxiones  aliarum,  quas  fiedefignabo,  z,  y,  x,  u  ; 

&  hae  ut  Jbluxiones  aliarum  js3  jr,  *,  #;  &haeut Fluxiones aliarum 

///     ✓/,<     ///     ///  //     /  .*.      i-  — 

jí,  j:,  ».    Defignant  igitur  z,  z.,  z.,  z,;&c. 

Seriem  Quantitatum,  quarum  quaelibet  pofterior  eft  Fluxio  praece- 
dentis ;  &  quíelibet  prior  eft  Fluens  Quantitas  Fluxionem  habens 

fubfequentera.  Simifis  eft  Series  ^¿s-l  es,  \Jaz.  —  zzT, 
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:^  az  — jcz  3  \f  az>  —  zz^s/az      zz  >  tfaz  —  &  &  ;   ut  & 

az-^zz     az*i~zz     az^zz      az-hzz  az^zz 
Series,  — — ¿r-**  y  —         f    *         >   —  t—  v  "m***, 

a     <  ~    Z  a   £  £--«.5 

• —  .  -  — :  &ttotandum  eft,  quód  Qiíantitas  quaeiibet  prior  in  hís 
—  z 

Seriebus  eíl  >  ut  Area  Figurae  curyilíneae  >  cujus  ordinatim  Applica- 

ta  redargüía  éft  Quantitas  pofterior  &  Abfciffa  eft  z ;  uti     £ — 

Area  Curvae ,  cujus  Ordinata  eít  V  &z>  —  zz,  &  AbfcifTa  x.  Q110 
autem  fpeftant  haec  oiruiía  patebit  in  Propofitionibus,  quae  f&* 
quuatur, 

PROÍ  OSITIO  i 

Problema  I 

3Déta  MquMionz  qmtcuwque  Tluentes  Qumíiuttt  inmhmtc  » 

invenir e  Fluxiams^ 

SOLUTIO- 

Muitiplicetur  omnis  ÍEquatíonis  Termitius  per  Indicem  Digni* 
tatis  Qpantitatis  cujufque  íluentis  quam  involvít  *  &  m  íinguHs  Muí*- 
tiplicationibus  mutetar  Dignitatís  Latus  in  Fluxionem  fuam;  3t 
Aggregatum  FaÉtoruin  omniuiii  fub  propriis  Signis  erit  JEquatio 
nova* 

E  X   P  L   I   C    ATI  O. 

Sunto  cw      t^r.  Quarítitates  determiilátáe  &  Mínutabiíes, 

&  proponatur  iEquatio  quaevis  Qiiantitates  fluentes  z7  y>  x9  &a 
involvem  ,  uti  x%  — -  xyy  +  adz  —  P  =  o,  Multipliceiitut 
Termini  primó  per  Indices  Dignitatum  xy  &  in  fijigulis  Multi- 
plicatiombus   pro   'Dignitatís   latere  ,    feu  x    unius  Dimert- 

fionis-,  fcribatur  x\  &  Sumñia  Faétorum  crit  3  #  x  x  —  xy  y. 


wm  O  P  U  $  C  U  L  U  M  Itl 

fdem  fiat  iny,  &  prodibit — ■  zxyy.  Idem  fiat  in  *9  &  prodibit 

¿-4*;.  Ponatur  Srnnma  Fadoram  aequalis  niMo  9  &  habebitur  JEqua- 

tio  %  xxx  — H-  jryj — xxyy  ~^aa*z>  =  o.  Dico3  quód  hae 
¿Equatione  definitur  Relatio  Fluxionuin... 

DEMONST  RA  TIO:. 

Nam9  lít  0  Qüantitas  admodüm  parva,  &  funto  oz9  oy,  ox, 
Qiiantiíatuni  z,  \  y  3  x  Momenta  s  id  eft  3  Incrementa  momentánea; 
fynchrona.  Et  ,  fi.  Quantitates  Alientes  jam  fhxit.z9y.x&  x  s  hse,  poít 

momentuin.  tempqris  9  Incrementis  fuis  „<?  # ,        *ws.  auftas:*  - eva- . 

dent  ^ + &  3,y  4-  ^  >  x    0  #  > .  quae .  in  iEquatione  prima  pro  ¿*  ^, 

&  #  fcriptae dant iEquationem     -I-  3  at xox-±-  %x o$xü~\-0oox*] 

■ —  xyy^ —  oxyy —  zxoyy  — -  %xooyy —  xooyy  — xoooyy  +  am-\>ddoz> 

—  b?  =-o^  Subducatur  iEquatio  prior.  5.  &  Refiduum  divifurn  per  o 

crit  %x  x  x  +  3  xx  ox  +     oo —  xyy —  2  xyy  - —  %x  o  y  y 

xoyy  —  x  o  oyy  -f-        =  o. .  Minuatur  Qüantitas  o,  in  infinitum^ 

•  -  •  ■ 

&  negledis  Termínis  eyanefceatibus,.  reítabit  $  x  x  x  —  x  y  jg? 

—  %  xyy  4-  4  a  .—  a- .       E ,  Z?; , 

E  XP  L  I;C  A  T  I  a  PÍE  JST  7;  0  JÍJ, 
&d  eundém.  modum  fi  iEquatiá  eíCét  x*—  xyy  +  4 4  X       — jfy". 

—  —  q.3.  prodújcerebir/  3  #  #      ~       —  a*JÍX^ 

^£4  x — yy  M==  O. ,  *  U.bi  a  fi  FJtüxiónem  s/ax  —  y  y  tpllere  veKs  5  po« 
ñe  *  \¡x  aix.—"¿  ^  ,  & .  erit  a  x  -^yy:  =  z,  ¿e>,        per  lianc 

efti 
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^%  a!°  —  tfdx-*-yj.  Et  inde  3*  #  #  — xyy — %xyy 

%Vax  y  y 

„t    ¿ijc — a*  rfjry   —  ¿ 

Et,  per  Operationem  repetitam  pergittir  ad  Fluxiones  fecundas; 
tertias ,  &  fequentes. 

Sit  iEquatio  zyl  —  z+  +d*  =b  ,  &  fíet,  per  Operatiohem 

primam ,  & +  3  z yyy  —  ¿±z,zl  =  o ;  per  fecundam  £  jf*  4- 

úzyyy  Hh  %z  yyy+ gicyyy-*-*  ^zz*  —  13 =s  o;  per 
*  * 

tertiain  «jí1  +9^yyy  +  9^yyy  +  *-8*J7.y  +  3  &     +  *8 

+  Gzyyy —  —  36 zzzz —  ~%¿\>zz,°zz~==o. 

Ubi  vero  fie  pergitur  ad  Fluxiones  fecundas,  tertias ,  &  fcquen^ 
tes ,  convenit  Qpantitatem  aliquam  ut  uniformiter  fluentem  confi- 
derare  ,  &  pro  ejus  Flüxione  prima  Ünitatem  feribere  3  pro  fecun?» 
dá  vero  &  fequentibus  nihil  Sit  iEquatio  zyl  - — x;4  +  /r^  o  > 
<ut  fupra;  &  fluat  z  uniformiter,  fítque  ejus  Fluxio  Unitas*  &fietV 

per  Operattonem  primam  y*  +^yyy  —  4&*  =  0  ;  per  fecun- 

■  dam  €yyy  +  S&jyj  +  &zyyy  —  *  2  zz^=z  o;  per  tertiam  9  yyy 

+  i8>^+  3*j)7  +  *8*  JfJ7  +  S*>* — 24c  — a 

In  hujus  autem  generis  iEquationibus  concipiendum  eft,  qtiód 
Fluxiones  in  finguiis  Terminis  lint  ejufdem  ordinis ,  id  eít,  vel  om- 

nes  primi  ordinis^  ,  z,  vel  omnes  fecundí ,  y>  yy,  yzy  zz,  yet 

omnes  tertiij,  y  y>  yz,  j* ,  yy&» y&&*  >  &c  Et,  ubi  res 
aliter  fe  habet ,  complendus  eft  ordo  per  fubintelleftas  Fluxiones 
Quantitatis  uniformiter  fluentis,    Síc  iEquatio  noviffima,  complen- 

do  Ordinem  tertium*  fit  9&yyy-b  i  %zyyy  +  d&y.yjt  +18 

!#r  6%y\ — a4^*  =  a 

D  d    á  R  Q* 
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n  oposiTi  o  ii. 

Problema  II. 

■J&vemre  Curvas,  qm  quadrari  poffunt.. 

T  AB,  I.  Sit  (  Fig.  i. )  ABC  Figura  mvenienda,  BC  ordinatim  Appíí:. 
cata  redangula ,  Se  AB  Abfcifla.  Producatur  CB  ad  D  ut  fit 
BD  =  i ,  &  compleatur  Parallelogrammum-  A BDG:  Se  Area- 
ruin  AB C,  ABDG  Fluxiones  erunt  ut  B  C  &  B  D;  Afliima- 
tur  igitur  iEquatio  qusevis,  quá  Relatio  Arearum  .definiatur ,  Seúl- 
de  dabitur  Relatio  Ordinatarum  BC  &  BD  per  Prop.  I.  Q^-E.  Ií 
Hujus  rei.  Exempla  habentur  ta  Propoíitionibus  duabus  fequen-. 
tibu&. 

B  R  O  P  O  S  I  T  I  O  IIE. 

The  o.  r;  t. 

Si'  pro,  Abícifla AB  &  Arei  AD,  feu  ^tfflrx  i  promifeúé- 
Ifcribatur  z,,  &  fi  pro  c-  +  /a"  +  g z?n  +  ¿ z>n  + efc.  Scrt 
batur  ü:  fit-.  autem.  Area  Curvae  &  RC  erit  ordinatim  Applicata: 

rfe;Ajn¡        +2An  +3Ati 

D.  E  M;  O  N  S  T  R  A  T  I  O;. 

Nám fi  fit  /üA'^=«,  erit,  per  Prop.  I,  fz,¿~~\  R?+x$ 
j?fíf\    1  =       Pro  K  A  i.,  in.  pjrimo  JEquationis  Término  ,  Se 
k?  in  fecundo,  feribe  RRÁ~~ 1  &.  z,sS~~~  J ,, &fiet  0¿i?~b  aíK- 
fe        1 J8? "~ "  ==¿.  Etat:  autem  ü.=  ¿-+/«-n  +  ^:^an ' 
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+  k'n+,^.  Et  inde ,  per  Prop.  í  i  fit  R  =  n/¿ z  n  * 

4-  an^^c2"     1  +  3ti¿2^3n     1  -ir  &c,,  quibus  fubílitutis  &  fcrip- 

ta  BD  feu  r  pro  z,  fiet 
■jcí  tí- 
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«fr  &c. 


PROP  O  S  I  T  I  o  i  v:. 

T  h  e  o  R.    I  I- 

Si  Curva:  Abfcifla  fit  a,.  &  fipro  e+fz?  +g zm+ére¡ 
fcribatur  R  ,  &  pro  ¿ '■+  +  i»z.an  +  e^c.  Scribatur  í :  fitaa- 
tem  Area  Gurroe  su  RÁ  8^  :  erit  ordinatim  Applicata  2íC=. 

H      AT        Mi-  —  * 

-f-Án,     L  +2An 


+  tí 


em 


+  2jti,n.  +a«n 


\.    í-i  PA- 


Bemonftratur  ad  modum  Propoíitionis  fuperiorre.; 


Dd  ?:. 
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fROPOSITIO  V. 

T  H  B  O  <R.     1  I  I. 

Si  Curvae  AbfciíTa  AB  fita,  &  ;pro  * +fz?  +  gz?a  +  h*?* 
4-        fcribatur  i?  :  lit  autem  ordinatim  Applicata  £       1  ¿i 
in  ¿  +  ¿zn     f «aa  +  dxa  +  érc.  &ponatur  —  =r;  r-fA 

=/s  /+  i  +  A — * ;  ^-f, 

di  i 
«tit  Area*  R    ¡a — 

a 

re 

+  — ¿ —  j/A 

11  ■* 

ÍHhlx/B — 

+™¿ — |/+íx^B — «ta 
4 —  1 1+ 3  x/D — 1 1 + 2*gC—  |»  + 1  x¿B  M 

Ubi  A,  B,  C,  D5  &c  denotatit  totas  Coefficicntcs  datas  Termino-" 
nim  íingulorum  in  Serie  cum  fignis  ñus  + ,  &  — >  nempe 

A  primi  Termini  Coefficientem  4 — —  a 

n 


re 


B  fccundi  Termini  Coefficientem    +  — b- — s/A 


C  tertii  Termini  Coefficientem     +     c — jj+T  x/B  — tg A 


Et  fie  deinceps.  D  K- 


BE  QUADRATURA  CURFARÜM.  *n 

DEMONSTRATÍO. 


C  u 

R  T  A.  &  U  M 

O  R  D  I  N 

a  t  jev 

+  6 

+  &c."l 

s. 

f.Azn 

j>Az2n 

4-  &c. 

+  Atf 

+  ¡un 

+  3A0 

+  £ 

iBz11 

+  í 

+  tf 

+  &c. 

2. 

+  n  /B*an 

+  n  gBz*n 

+  &c. 

.  +  O: 

+  3AH 

+  &c. 

+  0 

+  9 

eCz™ 

+  &c. ! 

+  an 

+  An. 

+  &c. 

+  0 

+  &c. 

4r  3n 

Miz. 


.0—1  #A— a 


Curvarum  Area, 
i.  AJ  R* 

4-  D¿+*nR* 


Etíi  SüniraaOrdiñatarumponatur  aequalis  Ordínatae  rf-f-fc"  +  -í* 

+  ¿ a ,Q  +  c£*.  in  sÓ      1  ÜA~ 1 ,  Summa  Arearum. ^  RA  in  ¡4E 

4-  Bz?+C &a-\~Dz?a-\-  aequalis  erit  Arese  Curvae,  cujas*- 
ifta  eft  Ordüiata.  jflíquentur  igitur.  Ordinalarunt  T.ermini  corre-ípon— 
dentes , 

.  ■  &  fiet  a=4e  Ai 

¿  —  t  +  AÜ x/A+  XeB, 


m  0  P  U  S  C  ü  L  ü  M  III 

&  iade  A  =¿ )~% 


 b  é-¿fc  A  nXfA 


.Et  fie  deinceps  in  infinitum. 

Pone  :jam  —  ===r;  r  +  A  f  +  Ar=/  ^4  &  ín  Arel 

^i?Ain  A±Bzn  +  C^  +  l?^  +  feribe  ipforam 
¿£  5  J35  C\         valores  inyentos,  &  proctíbit  Series  propofita. 

Et  notandum  eft ,  quód  Ordinata  omiiis  duobus  modis  in  Se- 
riem  refolvitur*  Ñam  Index  n  vel  affirmattvus  efíe  poteffc  ,  yel  ne- 
gatiYus, 

Proponatur  Ordinata  — .--^  ; — Haec  vel  fie  feribi 


poteft  a  X  3^* —  fex  ^ —  / z  z    W '       *  *  vcl  fie  *  X 


.  *  x 

—  /+34* — "2><fíí — &     1  +  kz  *] 

)ji  Cafrt  priore  eft d  =  3$ i  b  =  o  >  c  =  — /i  £      £ ; f=o  i 

T  í 

£  =  /|  ¿  =       A  =  ~  ~  ;  n=  I ;  6  ? —  i  ¿=  -r  ; 

In  pofteriore  eft  d  =  —  / ;  ¿  =  o  i  r—  3¿  í  c=zm¡f= 
— jf=sbi  ¿™  x  i  A=  ^  ;  n  —  —  i  ¡  &  —  i  =  i¿ 

Tentandus  eft  cafus  xiterque,  Et  fi  Serierum  alteru'tra  ob  Térmi- 
nos tándem  deficientes  abrumpitur  ac  ternünatur ,  habebitar  Area 
Curvas  in  Terminis  finitis.    Sic  ,  in  Exempli  hujús  priore  Gafa  , 

ícúbmdo  ra  Serie  vaipres  ipforum  A7b*¿>Gjf)gi&'}  A3'í*  r.x,  /, 

Tennini 


I 

a=s-  ^r~r¡  j  i  í  — *  — ;  #f— o. 

3  2 
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Tennini  omnes  poft  prímum  evanefcunt  m  infinitum ,  &  Area  Car. 

v#  prodit  —  ss/   1      —  ■   Et  haec  Area  ob  fignum  nega- 

tivum  adjacet  AbfcííEe  ultra  Ordinatam  producto  Nam,  Area 
omnis  afirmativa  adjacet  tam  AbfciíTae  quam  Ordinatae  \  negativa 
vero  cadit  ad  contrarias  partes  Ordínatae*  &  adjacet  Abíciffae  pro- 
duflrae  ,  manénte  ícilicet  figno  Ordinatam,  Hoc  modo  Seríes  alteru- 
tra,  &  nonnuinquam  utraque*  femper  terminatur  &  finita  evadit , 
fi  Curva  geometricé  quadrari  poteft,  At  >  fi  Curva  talem  Quadra- 
turam  non  admittit  ,  Series  utraque  continuabitur  in  infinitum  „  & 
earum  altera  converget  &  Aream  dabit  approximando ,  praeterquám 
ubi  r,  (propter  Aream  infinitara*)  vel  nihil  eft,  vel  numeras  in- 

teger  &  negativus;  vil  ubi  —  aequalis  eífc  UnitatL  Si— minor  eft 

Unitate>  converget  Series  »  in  quá  Index  n  affirmativus  eft  :  fin 

—  Unitate  major  eft  ,  converget  Series  altera,  In  uno  Cafu  Area  adja- 

e 

cet  Abíciífe  ad  ufque  Ordinatam  duftae,  in  altero  adjacet  Abfciífe 
uítra  Ordinatam  produítse. 

Nota  infuper,  quód  fi  Ordinata  contentum  eft  fub.Factore  ra- 

tionaU  ¿¿  &  Faítore  furdo  irreducibili  X*  ,  &  Fadoris  furdi  La- 
tus  R  non  dividit  Factorem  rationalem^j  erit  A —  i  =  & 

JIA<     1  ~  Rw  .    Sin  Fa&orís  furdi  Latus  R  dividit  Faftorem 

rationalem  femel ,  erit  A —  i  =sr  +  i ,  &  RÁ      1  =  R^^ r: 

fi  dividat  bis  s  erit  A  —  i  —  ^4-2,  &  JtA™ 1  =  if  +  %  \  fi 

ter,  erit  A —  i  =tt+  3  ,  &  iíA  1  ==¿  R*  +  ?  :  &  fie  dein- 
ceps. 

Si  Ordinata  eft  Fraétio  rationalis  irreducibÜis  cumDenominatore  ex 
duobus  velpluribus  Terminis  compofito;  refolvendus  eft  Denqminator 
in  Divifores  fuos  omnes  primos,  Et  fi  Divifor  fit  aliquis ,  cui  nullus 
alius  eft  aequalis,  Curva  quadrari  nequit ;  fin  dúo  vel  piures  fint  Divi- 
fores  sequaless  rejiciendus  eft  eorum  unus ;  &  fi  adhuc  aHi  dao  vel  piures 
fint  fibi  mutuo  aequales  &  prioribus  insequales,  rejiciendus  eft  etiam  eo- 

Jf  Newtwi  OfufiuUy  Tom.  \  E  e  rum 
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tum  unus ,  &  fie  in  alüs  ómnibus  aequalibus,  fi  adhuc  plures  lint :  deíh^ 
de  Divifor  5  qui  relinquitur. ,  vel  contentum  fub  Diviforibus  ómni- 
bus 3  qui  relinquunturf,  íi  plures  funt,  ponendum  eft  pro  R3  Se 

ejus  Quadrati  reciprocum  R  2  pro  R*  1  ,  praeterquam  ubi 
Cpntentum  illud  eft  Quadratum,  veiCubus,  ve!  Quadrato^^adratunv 
&c  qiio  cafu  ejus  Latus  ponendum  eíí  pro  R  5  &  Poteftatís  Index 
2>  vel  3*  vel  4^  negativé.  fumptus  pro  A*  Et  Ordinata  ad  Deno*- 
minatprem  Í£%  vd  R?  ,  vel  fi+  ,  vel  Rs  érc*  reduceiida,. 

*• ff  °iskaa  st  tH.^_ y-^f+8»-4- quonkm 

haec.  Fraétia  ¡rresducibilis..  efiU  &  Denominatoris  Divifores  funt  pa~ 
res,  nempe  £ — 1 5  fe-^- ¿4  z — r,  &¿c  +  2,  a  +  ¡54  rejicio- 
Magnitudinis  utriufque  -Divifórem  unum3.  &  reliquorum  z —  1 1 
z  —  1  s  ^+3.yr  contentura     —         2  pono  pro        &  ejus 

Quadrati  reciprocum  ~  >  feu  ¿£  2  r  pro  ÜA  1  ¿  Dein  Or- 
dinatam  ad  Dénomihatotem.  R*  feu  &T      *   redüco  ,   &  fit 


— 3%+  Z| 

Et  ind$  eft  4=  % h.  ==¿ —  9 ;  ¿  =-°  I        —  1 ;  d^.       3 ; 

— 3  o;  h \=  1;  A —  1  —  2;  A—  r; 

n—  i;  6 — 1  =3  ;  0~4=r;/=  3;  t  =  %'7  u~j.  Et 

his  in  Serie Tcriptis  prodít  Area   a/_     «    >.    Terminis  ómnibus  in-: 

tof^L  Serie  poft  primum  evanefeentibus* 

Si  denique  Ordinata  eft  Fraétio  irreducibilis  5  &  ejus  Denomina* 
tor  contentum  eft  fub  Fadore  rationali  Q¿  &  Fadtore  furdo  irre- 

ducibili  ü^,  inveniendi  funt  Lateris  R  Divifores  omnes  primi9' 
&  rejiciendns  eft  Divifór  unus  Magnitudinis  cujufque;  &  per  Divi- 
fores qui  reftant,  fi  qui  fin t5  niultiplicaftdus  eft  Fador  ratiouaiis 
Q¿  &  ñ  fattum- seqiiale  eft.  Laten  Rs  vel  Lateris  illius  Poteítati  ali*^ 
cuij  cujus  Index  eft.  numerus  integer v  efto.  Index  ille  mt  &  erit 

A  — ^  I  =  w   m  i  &  ít  ~it 


BE  QV  ADR  ATURA  CURVARVM.  ti9 

Iífc,  fi  Ordinata  fit  3«'  ~  9*x  +      X3C~  ? ~  g  ***  , 

^  ^  PC  3C  g*  -f-  g  gr  #  —  X* 

quoniam  Faftoris  furdi  Latus  R ,  feu  ^  +  —  qxx  — k%  , 
DMforcs  hábet  q+x,  q  +  x7  q —  x,  qui  duarum  funt  Maguí- 
tüdinum ,  tejido  Diviíbrem  iiiium  Magnitudinis  utriufque ,  &  per 
Diviforem^+x,  qui  relínquitur*  multiplico  Faélorem  ratíonalem 
qq  —  x x.    Et  quoniam  Ea&um  q*  +  qqx — q  x x  —  x*  aequale 

eft  Laten  i?,  pono  a»  indcj  cúnitf-  fit  — ,  fit  A — i=* — ^ 

3  3 

Ordinatam  igitur  reduco  ad  Denominatorem  Ü     /,  &  fit 

X  3q*  +  2q5  X  +  8  ?+**  +  %qlXl  y  qqx*  ~  6qxTH 

ql+qqx  qxx  x'\ ~  T,    Unde  eft  d  =  3^*  i  *  =  %f  \ 

€=f  ;f=  qq;  ,  f  —  I=O;0=I  ===  n;  A  = 

 ¿  JL  -  r  ==  i ;  T ==  — ;  *  =  — ;  u  =  o*    Et  his  in  Serie 

fcriptis,  prodit  Area        3? 9*  +  3-«  Termmis  ómnibus 

¿¡i  Serie  tota  poft  tertium  evanefcentibus. 

PROPOSITI  O  VL 

T  h  e  o  r.  IV. 

Si  Curva:  AbfcüTa  ABütz,  &  ícribantur  R  pro  e  +  fz,m 

+  g  z2n  +  hz}n  +  &c.  &  S  pro  ¿  +      +  rn  z2n  +  p  ¿*  &f» 

Sit  autera  ordinatim  Applicata  ¿      1  R h      'xS1*      1  in  * 

+  bz?  +  c  z?a  4-  í/^iU  -\-&c-,  &,  fi  Terminorwní,  /, 
¿c3  &  í,  /,  iw,  ^,  tfr.  Reaangula  íint 

ek  fk   gk    hk  ;  &c: 
el   fl    gl    hl  ;  "<$r. 
i?»  /Vw  gm  hm\  &c. 
cp  fp  gp   bp  ; 

E  e    a  ü* 


ta»  OPVSCULUM  III 

Et'íi  Re&angulorum  Úlorum  Coeficientes  numerales  fint  re£ 
peflivé. 

JL  =  r; >+A  —  /V/+A—     í  +  ■  ¿r.. 

ti  § 

//  ra  tí  ///    //  //'      #       r  . 

Area,  Curra  erit.haea 

+  ~' '"<*■ 

JLC  — .f-j-iX/^B  í'// 

JL     ^^^^  . .  1  '  m  ■  & 


^  d  ;  +  2  X/(C—  X//  zf/iw 

Lf:        r  ■  /-|r2>Cf/   í^HFTxm  u'Vj*  tur 

T"  —  —  £ 

Ubi      denotat  Terminí  primi :  CoefEciéntem.  diatuni cum  fign©: 

fuo  +  vel — B  Góefficiéntem  datum:  íccundi ;  C  Coefficíentem 
datum  tertii ;  &  fie  deinceps.  Terminonim  yero ,   a  5  b ,  c :9  ¿re» 
&c*  *    ^  m-f&c*.    unus  vel  plures  deeíTe  pofíunt.  De- 
monítratur  Progofitio  ad  modum.  pr^cedentis P  &  qux  ibi  notantar 
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híc  obtinent.  Pergit  autem  Series  talium  Propoíitionuiíi  ih  infinitumi 
&  Progrefílo  Seriei  ■  manifefta-eíLf 

PROPOSITIO  VIL 

T  H  e  o  r.  V. 

Si  pro  tf+y&n  +  ^^*n4-  &c*  fcribatur  R  ut  fupra ,  &in.Cür- 

vsb  alicujus  Ordinatá  ^+nírj^ÍT  maneant  Quantitates  dafcfr 
0,  n,  A,  e,f>g$  &  pro  ít  ac  t  fcribantur  fijcceffivé  numeri 
quicunque  íntegri :  &  fi  detur  Area  unius  ex  Curvis ,  quae  per.Ordi* 
natas  innúmeras  fie  prodeuntes  defignantur,  ñ  Ordinatae  funt  duorum 
nominum  in  Vinculo  Radiéis^.  vel:,  íi  déntur  Arese  duarum.ex  Cur- 
vis,  fi  Ordinatae  funt  trium  nominum  ih  Vinculo  Radiéis  5  yel  Arese 
trium  ex  Curvis  5.  fiQrdinate  funt  quatuor  nominum  m  Vinculo  Ra,* 
dirás,  &  fie  deinceps  in  infinitumt  dicor.  quód  dabuntur  Areae  Cur- 
varum  omnium^  Pro  nominibus  He  Eabeo  Términos  omnes  in  Vin- 
culo Radicis  tam  deficientes  quam  pierios  3  quorum  Indices  Dignita- 
tum  funt  in  Progreflione  arithmeticá.  Sic  Ordinata  — -ax*  -j- 
ob  Términos  dúos  inter  a*  &  — ax*  deficientes  pro  Qnínquinomio 

haberi  debet.    At  V«4í+  »*  Binonuumeft,  &.  V*4+'»* — ^Tri- 

-  a 
nomium  r  cüm  Progrefílo  jam  per  majores  difFerentias  procedat 

Propofitio  vero  fie  demonftratur.. 

C  ASUS  L 

SuntoCurvaramduammOrdinat3E^— 1  ÍÍA~  \&  j*^!"11-1  x 
Jí A      1  r  &  Arese  p  A \  &  ■  j      exilíente  R  Quantitate  trium  no- 

minum^"h/^n  +^n- 

Et ,  cüm  per  Prop.  III  *  fit  z,  R  Area  Curvse 3  cujus  Ordinata: 
eft  $e±d     f*n  +  *       ¿z,™  in  J—1  RA—J ,  .  fifofac  Onfr. 

E.  e    3  natas; 


I 


1 


jtía  0  F  U  S  C V  hü  M  III 

natas  &  Areas  priores  de  Area  &  Ordinata  poíleriori^  &  manebit 

nata  nova  Curvae  ;  &  z$  RA  — ¿>A — qB  ejufdem  Area.  Pone 

¿<r~/>;  &  0/-f-An/=?í  &  Ordinata  evadet      *  in 

2An 

J  IRX~IJ  &Area^  J?A  —  de  A  —  SfB  —  AnfB. 
Divide  utramque  per  &g:if-  2*11^,  &  Aream  prodeuntem  dic  C, 
&  affiimptá  utcunque  r ,  erit  rC  Area  Curvas  ,  cujas  Ordinata  eft 
^  +  an      r  j^A      1     ^  ^  ratione  ex  Aréis  fA  8c  $B 

Aream  r  C  Ordinata:  r¿  +  211  ~" 1  RÁ  cotigtuentem  invem- 
"toiiSj  licebif  ex  Aréis  fB&rC  Aream  quartam,  puta  fD>  Otái* 

natae  fz-  ^ 3        1  1  congruentem  invenire  3  &  fie  deinceps 

in  infinitum.  Et  par  eft  ratio  Progreífionis  ab  Aréis  B  Se  A  in  par- 
tem  contrariam  pérgentisl  Si  Terminorum  Ú ,  $  +  A  n,  &  ú  +  2An 
aliquis  déficit  &  Seriem  abrumpit  5  affiimatur  Area  f  A  in  principio 
Progreífionis  unius,  &  Area  qJS  in  principio  alterius,  &  ex  bis  dua- 
bus  Aréis  dabuntur  Areae  onuies  in  Progreífione  utráque.  Et  contra, 
ex  aliis  duabus  Aréis  affiimptís  fifrregreffus  per  .Analyfin  ad'  Areas 
A  &  B,  adeó  ut  ex  duabus  datis  ceterge  omnes  dentur.  Q±  E.  O. 

Hic  eft  cafus  Curvaram ,  ubi  ipíius  z,  Index  &  augetur  vel  dimi- 
nuitur  perpetua  Additione  reí  Subduétione  Quantttatis  n.  Cafus  al- 
ter  eít  Curvarum  ubi  Index  A  augetur  vel  diminuitur  Unitatibus. 

C  A  S  ü  S  II 
Ordinatae  pz**~~l  RA  &  %J+n~~*  RA ,  quibus  hxt^pA 
&  fB  jam  reípondeaiit ,  fi  in  J?,  feu  e  +fz>n  .+  g&%ñ  >  ducantur, 
ac  deinde  ad  R  vidífiní  applicentur ,  evadunt  pe  +fg^u 

ii*  per  Prop:  HL  ,  át¿¿  í£A  Area  Curra  *  cujus  Ordinata  eft 

6ac 


BE  QUADR  A  TUR  A  CU  RVA  R  UM.  tz$ 


Area  Curyae eujus  Ordinata  eft 


+  0 


ex, 


bfz. 


•f-Atl  +  2AI1 

fe  js^  *  RA  r_  Et  harunt  quatuor  Arearum  Summa  eft  pA 
+  qB+az?  RA  +  bj  -f-nRÁ  ,  &  Summa  refpondentium  Or- 


dinatarum  , 


+  0 


+  n.        j  +A« 


2£ 


— i 


+    pf  \      +  P&\ 

J  J  i 

SiTerminusprimus  ,  tertius ,  &quartus  ponanturfeorfim"  aequales; 
nihilb,  per  primum  fiet  §ac  +  pe  =  o  feu  — r0*-=A>  per 
quaríum.  - —  ú  b  —  n  b  —  %a  n  b     q ,  Se  per  tertium  (  eliminan- 

do/&?)^  =¿:.  Unde fecundus  fit A" 4A"^e ;  aded-- 


qüe  Summa  quatuor  Ordinatarum  eít 


fi        1 ,  &  Summa  totidem  refpondentium  Arearam  eft  a  z  R 


tur  hae  Summas  per  AnílJJ  7pA        ,  &  fi  Quorum  poíterius; 
dicatur  1?,  erit  Z?  Area  Curvas ,  cujus  Grdinata  eft  Quotum  prius 
x  ÍÍ         -    Eéj  eádem,  ratione  5  ponendb  omnes  * 


Qrdiüíit^  Términos    praeter  primum, ..  «qualés  nihilo'.fl  poteít  ilrer. 

Chivea 


i*4  O  P  ü  S  C  V  L  U  M   II  t 

Curvae  ihveniri,  cujus  Or  dinata  eít  &  R  *  Dicatur  Area 
ifta  C;  &  quá  ratiosie  ex  Aréis  A  &  B  inventa  funt  Areae  Cae 
X)  ;  ex-  Ms  Aréis  C  ac  P  mveniri  poííunt  aliae  duae  E  Se  F  Grdina- 

tís  z?  lRA~*%  &J  +  n~íRA'~z  congruentes  ,  &  fie 
Seiliceps  ín  infinitum.  Et-,-.per  Analyfin  qpntrariam,  regredi  licet 
ab  Aréis  E&  F  ad  Areas  C  ac  D »  &  inde  ad  Areas  A  &  £5  aliáf- 
que  j  quae  in  Progreffione  fequuntur.  Igitur  íi  Index  A  perpetua 
Unitatum  Additione  vel  Subdudione  augeatur  vel  minuatur ,  &  ex 
Aréis ,  quae  Ordinatis  fio  prodéuntibus  refpondent  5  duae  fimplícifli- 
mas  habeantur ,  dantur  ali&  omnes  in  infinitum.         £  O, 

C  A  S  Ü  S  III 

Et  per  Cafus;  hofee  dúos  conjundos ,  fí  tam  Index  8  perpetué 
Additione  vel  Subduftione  ipfius  n  ,  quam  Index  A  perpetua  Addi- 
tione  vel  Subduítione  Unitatis  5  uteunque  augeatur  vel  minuatur ,  da- 
buntur  Arese  fingulis  prodéuntibus  Ordinatis  refpondentes.  Q^E.  O, 

C  A  S  U  S  IV. 

Et  fimili  argumento  ¿  G  Ordinata  qonílat  ex  quatupr  noininíbus 
ih  Vinculo  Radical!  ?  &  dantur  tres  Arearum ;  vel  fi  conítat  ex 
quinqué  nominibus  ,  &  dantur  quatuor  Arearum  ,  &  fie  deinceps: 
dabuntpr  Areae  omnes  3  quae  addendo  vel  íubducendo  numerum  n 
Indici  $X  vel  Unitatem^Iíidici  A  generari  poíTuiit.  Et  par  eftratio 
Curvarum  a  ubi  Ordinatse  ex  Binomiís  conflantur ,  &  Area  una  ea- 
ram^  qusa  non  funt  geometricé  quadrabiles,  datur,    Q¿  E>  O. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O  VIII 

2#¿pq  f  for¿)     i  X  H  E  O  R.    V  I 

%íbaátur  R  @B>m  ut  fiippi,  ,& út  Ciírvat aíieujus  Qifctá  *  — ■  x 


DE  QU  ADR  ATURA  CURVARUM. 

R  AíTiy^±v  maneant  Qüantitátes  dafce  n,  A,  **f9g,&m 
/,  w*  érc-  Et  pro  <r,  t  ,  &  u  >  fcribantur  fuccefíivé  numeri  qul* 
eunque  integri  ;  &  fi  dentar  Areas  duarum  ex  Curvis ,  qu#  per  Or- 
dinatas  íic  prodeuntes  defignantüí",  fi  Quantitates  R  &  S  funt  Bi- 
nomia;  vel  fi  dentur  Arese  triuni  e#  Curvis ,  fi  R&'S  cúnjunftini 
ex  quinqué  nominibus  conftant ;  vel  Areae  quatuor  ex  Curvis  ¿  ÜR 
Se  S  conjunftim  ex  fex  nominibus  conftant ;  &  fie  deinceps  ia  in^ 
finitum  :  dico  quód  dabuntur  Arese  Curvarum  omniunt 
Demonltratur  ad  modum  Propofitionis  fuperipríSp 

PROPOSITIO  IX 

T  H  E  O  R.  VIL 

jEqnantur  Curvarum  Areae  inter  fe,  quarum  Ordinate  funt  recfc. 
pro  ce  ut  Fluxiones  Abíciflarum. 

Nam  f  contenta  fub  Ordinatis  &  Fluxionibus  AbfciíTarura  erunt 
«qualia,  &  Fluxiones  Arearum  funt  ut  h^c  contenta, 

C  O  R  O  L  ú  L 

31  aíTumatur  Relatio  qnaevis  inter  Abfcifías  duarum  Curvarum  * 
&  inde*  per  Prop,  I, ,  quaeratur  Relatio  Fluxionum  Abfciflarum  * 
&  ponantur  Ordinatae  retíprocé  proportionales  Fluxionibus ,  inve- 
nid poffunt  innúmera  Curvx,  quarum  Areas  fibi  mutuo  sequales 
crunt 

C  O  R  O  L  Lt  IL 

Sic  enim  Curva  omnis  >  cujus  haec  eít  Ordinata  z  itt 

+  g&%Tl  +         afiumendo  Quantitatem  quamvis  pro  it> 

&  ponendo  —=1^  &  z?  =x>  migrat  in  aliam  fibi  sequalem  ¿ 

y  #  —  n     ^~  rn~   U 

cujus  Ordinata  eít  *~  x  — - —  üu+/V 


i**     v       Q  P  U  &C  U  L :ü,  M  m 

Cor  o  i.  l.    II I 


Et  Curva 1  omnis  3  cujus  Ordinata  eft  s$     1  in  d  +  ¿  &n '  +  c  z?n ' : 


'^h  &c.  X  e  +  f&n  +  S ^n  +  n  aflumendo  Quantítatem .quam- 
yis.pro.'y.,  &  ponendo  —  =  J\-  &  .af'=x-,  migrat  in  aliam  "fibi: 

geqiíalem  3  cujus  Ordinata  eft  -~  x     n     in  4  +  ¿*4-r#^  +  d^-  ^ 


G  O  E  O  L  L;     I  V. 


Et  Curva- omnís ,  cujüs  Ordinata  eft  #r     1  in  4  +é&n  + 

Afíijinendo  Quantítatem.  quamvís  pro      &  ponendo.  —  =  y7¿ 

&  z>s=xf  migrat  in  aliam.  fibi  a?qualem*.  cujus  Ordinata  eft  — - 
°-  '  ^  n 


C  O  R  O  X,  L  *  Vi 


Et  Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  \¿    ine-k-fz,  +gz 


Ponendo  —  ==x¡  inigrat  in  áliam ..fibi  aequalem ,  cujus  Ordinata' 

- 

1   — • — — — -,.  .  1 

eft  x6+  1  x  e.+fx~—n+gx  2n  +  drc)  ,  id  eft,  x^+'+^x 
f  -$-$.xa  '.  '-'i  íi  .títjO  funt  nomifta  iñ  Vinculo  Radiéis,  vel  -  ^^p^^X. 


g  -t~  fx"  ^         3  li.  tria  funt.  nomina  j  &  fie  deiñeeps.. 

'  COR.OJ-X. 


DE  QVADRATURA  CURVA  RVM*  tij 

C  O  E  O  L  X,     V  L 

Et Curva  omnis cujus  Ordinata efl  £     ine+fz,h  *j-gz>m 4*^1 
X  i^-/^n  +  ^£an  +  d%5       poxiendo  -^^^Ar»  migratin  aliam 

fibi  aequalem ,  cujus  Ordinata  eft  -f^rTXt  +/V~n-j- g  #  &CJ^ 

X  /■+  e  xn  \*  X  /  4-  i  xn  \Aa  fi  bina  fiint  nomina  in  Viacults  Radi- 
cum-,  vel  *■     ,  *g-\-fxn  +  ¿*anlAx/+  * *n|? 

Tan  A+n^i     a  ^ 

ñ  tria  funt  iiomifta  in  Vinculo  Radiéis  prioris ,  ac  düo  in  Vinculo 
püíterioris ;  &  fie  in  aiiis, 

Et  nota  a  quód  Areae  duae  sequales  in-noviffimis  hifee  duobus  Co-* 
rollariis  jacent  ad  contrarias  partes  Ordinataram.  Si  Area  in  altera* 
trá  Curva  adjacet  Abfciífe  5  Area  huic  aequalis  in  altera  Curyá  adja- 
cet  Abfciífe  producto. 

Cor  o  l  l.  Vil 

Si  Relatio  inter  Curvae  aücujuS  Ordinatamjy  &  AbfciíTam  z  defi* 
niatur  per  JEquátioriem . quamvis  afíedam  hujus  formae y  y*  in  ¿ 

^  mj%n  z2^-h         haec  Figura,  affumendo  f  —  ^ — 

—  &  A  =:  — - — — ,  migrat  in  aliam  fibi  sequalem*  cujus 
AbfciíTa  #s  ex  dafcá  Grdinatátf,  determinatur  per  iEquationem  non 
afleftam^  /A  x  í+f/+^in+¿«}n  +  <^A  X  : 

Ff   a  Coroil; 


íií  OP  US  CÜLÜM  ni 

G  O  R  Ó  t  L.  VIII. 

Si  Rcíatio  inter  Curvae  alicujus  Qrdinatam  y  &  Abfciffam  de- 
finitur  per  jEquatiónem  quamvis  affé&am  hujus  fornue  y*  in 

4-  ¿r.  -f-  -*y  in/-  -f-  £j> n  a  ^  +■  rjian  x?^  +  gjw*  haec  Figura  *  aflit.. 
tpendo./  =  _-^^7  *  ^=-^,&,==  — fj,, 
¿nigrat  in  aliam  íibi  aequalem ,  cujus  AbfciíTa  #  ex  data  Ordinata  uyr 
détériiiinatur  per  JSquationem  minüs  afféftam     in  e. jS* n  +  g  *M" 

C  O  R  Q  t  £■      I  X 

Curva  omni&,  cujus  Órdiiiata  eft  ttz>  ^      *  in  ve  *f^ v fz> n  "f" ¥ 
J  _^  4rir     +  ztí 

g  z*n  +        X  e  +f  z* u  +  g  z  2n  +  ^¿J^ '  X 
— — — — -■  — ■   .   ■■  — 1# 

lliumantur  # &  +€?w  *  <r =*: — ** 

1^  T  rjp 

&$-=  — —  migrat  in  aliam.  übi  aequalem,  cujus  Ordinata  eftb 

Et  nota  i  quód:  Ordiñata  prior  ih  Hoc  CbroIIarió  evadit  fimpliciór 
ponendo  A  =  r,  vel  ponendo -t==  i  ,  &.efficicndO,  ut  Radix  Di- 
gnitatis-  extrahi  poílit  cujus  Index  eft  «  ,  vel  etiam  ponendo  at= 
ió;  &.  Á_=  ií=íT.==zg;  =^mt.  ut  alios  Caíiis  praetereara- 

j.  o  #  o  O  til*  «v. 


PE  QV  ADR  ATURA  CURVARUM.  *m 

C  O  R.  O  L  L.  '  X 

Fro  t¿> +f¿  +  "  +  g    + 1  n  +  éc  \  ez" 1  + '  /  * 

+  a»«ií;3n  1  fcribantur  R,  r,  £  &/"  refpeítivé,  & 
Curva  omnis,  cujus  Ordinata  eft  x  .SV-h*  Rf  in  RA  1  1 
XaS*  +  bRrUy  fi  fit  A»—»»— *   *~ * 


A  T  3T  9T 


7T 


=  ■9-,  &ií  í  migrat  in  aliam  fibi  sequalem,  cujus  Or- 


-ai 


dinata  cft  V  X  ¿  +  b  xT  \ 

Et  nota,  quó'd  Ordinata  prior  evadit  fimplicibr,  ponendo  UnL* 
tates  pro  ts  w3  &  A,  vel  a,  &  faciendo  ut  Radix  Dignitatis  ex- 
trahi  poífit  cujus  Index  eft     vel  ponendo  a  =  —  i ,  Yel  /t  = 

F  R  O  P  O  S  I  T  I  O  X, 

P  R  O.  B  L,  III- 

Iiwenire  Figuras  íimpliciflímas  s  cum  quifaus  Curva  qu'aevis  geo-~ 
metricé  comparan  poteft ,  cujus  ordinatim  Applicata  y  per  iEquatio*- 
nem  non  affedam  ex.  data  Abfciffá  #  deteraiinatun 

e  a.  s  u  s  i 

^2mt-,ír;í¿D'  iiÉt'1  0  ^       -  !vrta4*  a£s  #  ^  iií&Mijxis&s-: 

A     -  ]-  j  á'  ■ 

Sít  Ordinata  4x  J      ,  &  Area  erit  —  5  ut  ex  PropoC  V,  i, 

u 

ponendo  ¿=  ^=^d'=zf=  g=h  ¡  &  ¿  =  i  ^  fáciles 
dolligitun. 

Ef>    3  Co'-e'ó;L"l;. 


33o  .O  PUSCVIV  M  III. 

C  A  S  ü  S  Í'L 

Ir       ,  

SIt  Ordinata  a  J  ~~ 1  x  e  +  +  ^  *2n  +  A  *  Et  f  fi 
'Curva  cuín  Fíguris  reftilineis  geome  tricé  comparari  poteít ,  quadra- 
bitur  per  Prop.  V,  ponendo  ¿'=^=^  =  ¿(.    Sin  -minus  con-* 

vertetur  in  aliam  Curvam  fibi  sequalem  ,  cujus  Ordinata  eít  ~ 

x    n     X  i?  -tfx  +gxx  4-  1  per  Corol  I  L  Prop.  IX. 

Deinde ,  fi  de  Dignitatum  Itidicibus         ■ ,  &  A  —  1 ,  per  Pxop, 

VII,  ,  rejlciantur  Ünitates-,  donec  Dignitates  illas  fiant  quam-mini- 
mae  >  devenietur  ad  Figuras  finipiiciflimas ,  quae  hac  ratione  colligi 
poíTunt.  Dein  harum  miaquaeque  3  per  CoroL  V*  Prop.  IX.  dat 
aliam  ,  quae  nonnunquam  fimplicior  eít  Et  ex  liis  per  Prop.  III 
&  CorolL  IX*  &  X.  Prop,  I  X.  ínter  fe  collatis ,  Figuras  adhuc 
fimpliciores  quandoque  prodeunt  Denique  ex  Figuris  fimplicifil- 
üais  affuniptis.  fafto  regreííu  computabítur  Area  quaeíita, 

c  a  s  u  s  ím 


Sit  Ordinata  z,    "  "  1  x  a  +  b  z11  +  c  &ln  +  &e,  X 

<+/«n  Hh  g&%n+  1  ,  &  haec  Figura  ,  fi  quadrari  po- 

teft ,  quadrabitur  per  Prop,  V,  Sin  minus ,  diftingucada  eít  Ordinata 

in.  partes  J      1  x  a  x  e  4~/*°  +  g  zn  +  &c\K      *3J     ' 1  x 

i/xe+//4-^^n+^JA™T3  éc.  &,  per  Caí  II  inve- 
niendae  funt  Figura  fimplícifíinise ,  cunt  quíbus  Figura  partibus  lilis 
refpondentes  comparari  poííiint.  Nam3  Arese  Figurar um  partibus 
íllis  reípondeiitlum  íiib  íignis  fuis  +  &  —  conjuntas  component 
Aream  totam  qusíitarn, 

CASUS 


MfK  QU  ADR  ATURA   CURVA  RU  Mí 


C  A  S  U  S  IV. 


r   ■  

Sit  Ordinata  *  x  a  +  hz>n  +  *r*211  +■  &e.  x 


&3  fi  Curvá  quadrari poteñ 3  quadrabitur per Prop,  VI  Sin minus*- 
convertefur  in  fimpliclorem ,  per  CoroL  I  V.  Brop.  IX  ac  deinde 
comparabitur  cum  Figuris  fimpliciflimis  x  per  Prop.  VIII.  &  Corola 
VI,  IX,  &  X.  Prop.  IX , <  ut  fit  in  Cafu  II,  &  III. 

C  A  s.  a  S  VL 

Si  Ordinata  ex  variis  partibus  conftat ,  partes  íingulae  pro  Or- 
dinatís  Curvarum  totidem  habendae  funt,  &  Curvas  illae  >  quotquot 
quadrari  poííunt,  íigilíatim  quadrandsefunt,  earúmque  Ordinataede 
Ordiuatá  tota  demendae,-  Dein  Curva,  quam  Ordinatae  pars  refi- 
dua  defignat  feorílm,  (  ut  in  Cafu  II,  III,  &  IV.  ,  )  cum  Fi- 
guris fimpHciflimis  comparanda  eft  ,  cum  quibus  comparad  poteít, 
Et  Summa  Arearum  omnium  pro  Area  Cürvae  propofitae  haben-- 
da  eft.; 

G  0  R   O  L .  L.  II 

Hinc  etíám  Curva  omitís,  cujus  Ordinata  eft  Radix  quadratica  affe- 
¿ta  JEquatíónis  fuse  ,  cum  Figuris  fimpliciflimis  ,  feu  reítiluieis,  feu 
curvilineis ,  comparan  poteñ;    Nanr, .  Radix  illa  ex  duabus  partibus 
femper  conftat ,  quae  ,  feoríim  fpeítatae  ,  non  funt>  iEquationum  Ra- 
dicas affeftse.    Proponatur?  ^quatio  aayy-\-zz>yy-=2a*y^  iz,*y 

—  extrada  Radix  erifrr=**  +~  +*\'n+ + 

aa~^  ZZ 


cujus  pars  TatiónaKs  a  -       . ,  Se  pars  írrationalis  t^la   — 

fíuit  Ordinatae  Curvarum ,  quas  per  hanc  Propoíitionem  vel  quadrari ¿ 
poflunt,  vei  cum  Figuris  fimpliciflimis  comparan  /  cum  quíbus  col- 
lationem  geometricam  admittunt,. 

GLorolx^ 
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G  O  K  O  L  L.     I  t 


Et  Curva  omnis ,  cujus  Ordinata  per  iEquatíonem  quamvis  affe- 
íftam  defiaitur,  quse,  per  Coral  VIL  Prap.  IX,.,.  in  iSquatianem 
non  affedara  inigrat,  vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem ,  fi  qua- 
drari poteft,  vel  comparatur  cum  Figuris  fimpKciífimis ,  cum  quibus 
comparan  poteít  Et  hac  ratione  Curva  omnis  quadhtur  5  cujus 
quatio  eft  trium  Terminorum.  NamiEquatio  illa»  fi  affeítafit,  trant 
mutatur  in  non  affeétam  3  per  Coro!  VIL  Prop.  IX* ,  ac  deinde  per 
CoroL  II.  ,  &  V,  Prop.  IX.  5  in  fimpliciffimam  migrando  s  dat  vel 
Quadraturam  Figurae ,  ü  quadrari  poteft  ,  vel  Curvam  fimpUciflGU 
mam  ,  quá  cum  comparatur, 

C  O  R  O  L  L  III 

Et  Curva  omnis  É  cujus  Ordinata  per  iEquatíonem  quamvis  affec- 
tam  definitur,  qux  per  CoroL  VIIL  Prop,  IX  in  iEquatíonem  qua- 
draticam  affe&am  migrat *  vel  quadratur  per  hanc  Propofitionem  > 
&  hujus  CoroL  I ,  ñ  quadrari  poteft  ,  vel  comparatur  cum  Figuris 
fimplíciílimis ,  cum  quibus  collationem  geometricam  admittit 

S    C    H    O    L    I    U  M. 

Ubi  quadrandae  funt  Figurae ,  ad  Regulas  hafce  generales  fempef 
recurrere  ntmis  moleíhim  eíTet :  praeftat  Figuras ,  quse  fimpliciores 
funt  &  magis  ufui  eíTe  poíHint ,  femel  quadrare  s  &  Quadraturas  ía 
Tabulam  referre ;  deinde  Tabulam  confulere ,  quoties  ejufmodi  Cur- 
vam aliquam  quadrare  oportet  Hujus  autem  generis  funt  Tabulas 
duae  feqüentes ,  in  quibus  #  denotat  Abfcifíam,  y  Ordinatam  redan- 
golam,  &  i  Aream  Curvae  quadrandae»  &  d%  f>g  >  h%  n ,  funt 
Quantitates  datse  cum  ügnis  fuis  +  &  —  • 


TABULA 
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TABULA 


Curvarum  fimpUcwum  $u¿  cum  EtU0  &  Byperfok  com^drati 


SIt  jam  (Fig.  4..  5.  7- )  ¿GD,  vel  PGD,  rúGDS,  Seo 
tio  cónica ,  cujus  Area  ad  Quadraturam  Curvae  propoütaB  requiritur, 
Étquc  ejusCentram  A;  km  Ka  y  Vértex  d¡  Semiaxis  conjugatus 
uiP>  datum  Abffciflse  prineipium  A*  vel  a*  vel  AbfciíTa  AB, 
vel  dB  s  vel  *  j3  —  *  ;  Ordinata  reóhngula  BZ?  =  u;  &  Area- 
ABDPtVddBDG,  vel  «  £2?  exiftente  *G  Ordina- 

tá  ad  Puflftum  Jungaiitur  KD,  AD,  aD.  Ducatur  Tangetm 
J?T  occurrens  AbícifTae  ABin  T,  &  compleatur  Parallelogram- 
rnurn  ABDO.  Et*  fi  quando  ad  Quadraturam  Curvas  propofitae 
Kquiruntur  Areae  duarum  Seétionum  conicarum dicatur  pofterioría 
AbfciíTa  %3  Ordinata  &  Area  <r>  Sit  autem  4-  differentia  duarum 
Quántitatum,  ubi  incertum  eft  utrum  pofterior  de  priori,  an  prioi 
de  poñeiioá  fubduci  debeat.. 
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In  Tabulis  hiíce,  Series  Curvarum  cujufque  Formas  utrinque  in 
'infinitum  continúan  poteft  ,  Scilicet  in  Tabulá  priniá ,  in  Numera- 
toribus  Arearum  Formas  tertise  &  quartae,  Numerí  coeficientes  ini- 
tialium  Terminorum  (a,  — 4,  i<5,  —  96  3  7^8 >  &c.)  gene- 
rantur  multiplicando  Números  —  2  ,  —  4 1  —  6 »  —  8  ,  C^* 
in  fe  continuó  5  &  fubfequentium  Terminorum  Coefficientes  ex  íni- 
tialibus  derivantur  multiplicando  ipfcs  gradatim  ,  in  Forma  quidem 


Et  Denomínatorum  Coefficientes  3,  if,  ioj ,  &c.  prodeunt 
multiplicando  Números  1  a  3  ,  5  ,  7 »  9  >  &£*  in  fe  continuó. 

In  fecunda  veró  Tabula ,  Series  Curvarum  Formas  primas ,  fecun- 
das *  quintas,  fextse,  nonas,  &  décimas  ope  folius  Diviíionis,  & 
Formse-reliquae  ope  Propoíitionis  tedias,  &  quarte,  utrinque  pro- 
ducuntur  in  infinitum. 

Quin-etiam  has  Series  mutando  fignum  numeri  n  variari  folent 

Sic  enim  ex%  gn  Curva  —    e+fzn  =7»  cvadit    ,  .  VJ^H^1' 

z  z>*  - 

PROPOSITIO  XL 

T  H  £  O  R«  VIII- 

Sit  ( Fig.  %*)ADIC Curva  quaevis  AbfdíTam habens  AB=z>> 
&  Ordínatam  BD  —y7  &  fit  AEKC  Curva  alia,  cujus  Ordi- 
nata  BE  sequalis  cft  prioris  Areas  ADB  ad  Unitatem  applicatas  ; 
&  AFLC  Curva  tertia,  cújus  Ordinata  jBFaequalis  eít  fecundas 
Areas  AEB  ád  Unitatem  applicatas;  &  AGMC  Curva  quarta, 
cujus  Ordinata  BG  sequalis  eít  tertiae  Areas  AFB  ad  Unitatem  ap- 
plicatse  ;  &  AHNC  Curva  quinta,  cujus  Ordinata  B  H  asqualis 
eft  quartae  Areas  AGB  ad  Unitatem  applicata;  &  fie  deinceps  in 
infinitum,  Et  funto  j£¡  Bt  C,  D3  E,  &c.  Arese  Curvarum  Ordi- 


in  quartá  veró  per 


tertia  ,  per  —  f 


2 


1 


natas 


DE  CUADRATURA  CURVARUM.  Ht 

natas  habentium  j9  z>y  %  zlry>  x}  yy  z*y¡  &  Abfcillam  comínu* 
mm  z. 

Detur  AbfciíTa  quaevis  A  C=  t  >  fítque  B  C=t  —  z  =  x, 
&  funto  P,  /í5  S¡  T  Areae  Curva  rum  Ordinátas  habentium 
xsxyyx1y,  x*y,  x*y  f  &  AbfciíTam  commuoem  x 

Terminentur  autem  hx  Areae  onines  ad  AbfciíTam  totam  datará 
A  C,  nec  non  ád  Ordinatam  poiltione  datam  &  infinité  produ&am 
Cí  :  Et  erit  Arearum  fub  imtio  poíitarum  prima  ADlC  ~  A 
=  P;  fecunda  AEKC^tA~B  =Q;  tertia  ^FLC=: 
^^E+C^  -fi?;  quarta  AGMC  ^A^uB^tC-B 

-  f     quinta  ^  CU  ^  *  +      C  —  4*  D 

-ir 

C  O  R  O  L  L  Á  R  I  M. 

Unde,  fi  Curvsev  quarum  Ordinatae  funt  y ,  z?yy'z?y,  ffoC 
vel  x?,  at2^,  x* y  y  ¿re,  quadrart  poíTunt  ,  quadrabuntur  etiam 
Curra  ADíC,  AEKC,  AFL  C,  AGMC,  &c  Et  habebun* 
tur  Grdinate  BF>  BG,  BH  Aréis  Cürvarum  proportio- 

nales. 

SCHGLIUM. 

Qyatitiíatum  fluentium  Fluxiones  eííe  primas»  íecuftdas,  tenias  £ 
quartas  y  aiíáíque  diximus  fupra.    Hae  Fluxiones  funt  ut  Terminí 

Serierum  infinitarum  convergentium,    Ut  íi  &°  fit  Quantitas  fiuens* 
  n 

&  fluendo  evadat $rl?$    ,  deinde  refohatur  in  Seriem  convergentem 

£     +  n^  +    —   COZ   ■   i  0# 

%  6 

z>n      !  -f-       ,  Terminus  primus  hujus  Seriei  zn  erit  Quantitas 

Ülafluens  ;  fecundas  n<?¿sn      1  erit  ejus  Incrementum  primum  j 
fbu  Differentia  prima  s  -cuí  nafcenti  proportionalis  eft  ejus  Fluxit? 
If*  NewtMfi  Qfufcñk^  Tomt.  L  Ü  h  prima  | 
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prima;  tertius*1"      n  qqz>     n2  ,  erit  ejus  Incrémenhim  fecutl- 
% 

ánm»  fea  Differentia  fecunda,  cui  nafcenti  proportionaiis  eí8  ejus 

Fluxio  fecunda  ;  quartus   ~  4™i—  ¿r*       %  erit  ejus^ 

Incrementum.  tertitim feu  Differentia  tertia*-  cui  nafcenti  Fluxio. 
tertia  proportionaiis  eft,  &  fie.  deinceps  in  infinitum. 

Expon!  autem  poíftmt  hae  Fluxiones  per  Curvarum  Ordínalas  B  Di 

BE,  BF,  BG,  BH,  &c  ut,  fi  Ordinata  ~^)fit 

Quantitas  fluens,  erit  ejus  Fluxio  prima,  ut  Ordinata  B  D.  Si  BF' 

(  =  ~~  )  íifc  Qiiantitas:  fltiens ,  erit  ejus  Fluxio  prima  ut  Ordinata: 

BE,  &  Fluxio  fecunda  ut.  Ordinata  B  D>    Si  B  B  (  =  ) 

fit  Quantitas  fluens-,  erunt  ejus  Fluxiones  ,  prima  ^  fecunda  ,. 
tertia    &  quarta uí- Qrdinata^  5  fífc  BF\  BE,  BD,  refpeftivé., 

Et  hinc  in  /Equatiqnibus,>  quse  Quantitates  tantúm  duas,  incognu- 
tas  invülvunt  ,.  quarum  una  eñ  Quantitas .  uniformiter  fluens.,  &  al- 
tera eíl  Fluxio  quaelibet  Quantitatis  alternas  fluentis ,  inveniri  poteít; 
iíuens  illa  altera  per  CLuadraturani.  Curvarum,.  Expona tur  enim  Flu- 
xio ejus  per  Ordinatam. BD\  &  fihsecfit  Fluxio  prima,  quseratur 
Area  ADB  —  BEx  i ;  fi.  Fluxio  fecunda  ,  quseratur  Area  AEB 
=  _BFx  i ;  fi  Fluxio  tertia^  quaeratur,  ArtñAFB^=^BGx  1 5  ¿r&. 
Et  Area  invente  erit  Exponens  Fluentis  quaefite^ 

Sed  &  in  iEquationibu& ,.  qu3£  Fluentem:  &  ejus  Fluxiónenr  prí^ 
uianr  fine  alterá  Fluente  s.  yel  duas  ejufdem  Fluentis  Fluxiones  ^ 
j?rimanv&  fécundam,  yel  fecundam.&  tertiam,,.  vcl  tertiam  &  quaiv 
fcam,  érd.  fine  alterutrá  Fluente  ínvolvunt inveniri  poílunt  Fluen-- 

fgs  per  Quadraturam:  Curvarum»   Sit  iEquatio  a  jt  u,=^  a  u  um 

«Sdftente  u ■■==  BE,  h~BD,z^JB,  &.*:=■■  r,  &■  ¿E-- 

Upatio. illa f ,  compléndo  Dimenfiqnes  Fluxíonum evadít  d4#===i auz, 

ffr        & »  fe»-  "t— — —  =      Jam.fluat.  u  unifojrmiter  9y 

-fe-  - 


DE  QUADRJTVRA   CURVARVM'  14J 

&  fit  ejus  fluxio  u  ==.  1  »  &  erit  =  t;  &,  quadrando 


Curvara  cujus  Ordinata  efb  — — ■ — &  AbíciíTa  u%  habebitur  Fluens 

f  Un  ¿i¿£ 

st  Adhiic flt  iEquatio  d 4 a  =  du  +  uUy  exiftente u=BF ,  a 
=  BEy  Ü  —         &  *  =  ÁB\  &,  per  Relationem  ínter  ¿  & 

íeu  51?,  8c  SE y  inveaietur  Relatio  ínter  Á  B ,  8c  BE  ut  ia 
Exemplo  iuperiore,  Deinde ,  per  hanc  Relationem»  hiyenietur Ro- 
lado ínter  ABy  &  I?FS  quadrando  Curran  ^£JS. 

jEquationes,  quae  tres  incógnitas  Quantitates  involvunt,  aliquan* 
do  reduci  poflunt  ad  iEquationes,  quae  duas  tantúm  involvunt, 
&  in  bis  Cafibus  Flu  entes  invenientur  ex  Fluxionibus  ,  ut 
fupri 

Sit  jEquatío  a  —  h  xm  =s  vxy^y  +  dymyy,    Ponatur/1  y  =s 

0i  &  erit  4— *x  —        +duu:  haec  JEquatio,  quadrando 

Curvam  cujus  Abfcifla  eft  #  &  Ordinata       dat  Aream 

quatio  altera  jr  y  =  u9  regrediendo  adFluentes*  dat  y 

¿==  ir.    Unde  habetur  Fluens 

Quin  etiam  in  JSquationibus»  qusfe  tres  incógnitas  iiivolvuüt  ^ 
&  ad  iEquatione?  ,  quae  duas  tantúm  üivolvunt  s  reduci  non 
poíTunt  ,  Fluentes  quandoque  prodeunt  per  Quadraturam  Cur- 
va rum, 

 ~ — '  ¡Ti'- 

Sit  iEquatio  rf#m  +  hx  \  rrxr"  1  ^^-¿g^yj*  * 
—  fyy1,  exiftente  *  =  i .  Et  pars  pofterior  r  e  xr  1  /+s«* 
//  "  "  1  —      /  ,  regrediendo  ad  Fluentes,  fit  a:1  /  — 

J      *!  quae  proinde  eft  ut  Area  Curra-,  cujus  AbfciiTa  eft  x  & 


Ordinata  a  xm*jr  $xi  >  &  inde  datur  Fluens  7* 


tí  h   %  Sit 
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Sit  Mcmtio  x X  *  xm+bxn I ■■ '  =  -/y  Et  Fluens ,  cu¿ 

-   ií 

jus  Fluxio  eft  arx^Ar^+^VIerit  ut  Area  Curvae,  cujüs  AfafciíTa- 

— -  ¡rt? 

eft -x  &  Ordinata  eft  axm-\-bxa  I.    Item,  Fluens,  cujus-  Fluxio 

~   d  y  y 

eft  — "---^  erit  ut  Area  Curvas*  cujus  Abfciíía  eft  y  &  Ordiuatá, 
v    \   r  n 


n  —  i- 


^  ?  n  -  >  id  eít ,  (  per  Caíum  priínum  Formae  quartae  Tabula;  I ) 
üt  Area       </  e  +fy  n . .   Pone  ergo-^,    £  +  fy  n  aequalém  Are&- 


Curvas, .  cujüs.  Abolía  eft.  &: :  Ordiuata  a^Hfkx-U  &  habebU 
tpr  Fluens  jy, . 

Et  nota ,  quod  Fluens  omnís  3  quas-  ex  Flüxione  prima  coIligitur3 , 
sugerí  poteít  vel  minui-  Quantitate  quávis  non  Filíente.  Quse  ex. 
Fluxtone  fecunda  cplligitur  -,T  augerL  poteft;  vel  minui  Quantitate 
quávis,  cujas  Fluxio  fecunda  imlla  eft-,  Quae  ex.  Flüxione  tertiá. 
colligitur  9.  augeri  poteft  vel  miñui  Quantitate  quávis  >  cujus  Fluxio* 
tertia  milla  eíl-;-.  &  üc  deinceps  ür ínfinitum,, 

Poftquámveró  Fluentes  ex.Fluxionibus  colleéíae  funt  ,  fi  dé  vert- 
íate concíuíionis  dubitatur,  Fluxiones-  Fluentium  inventaran!  vicif- 
íim  colügendas  fünt  &  cum  Fluxionibus  fub  initio  propofitiá  com- 
parando- Nam.,.fi  prodeunt  aequalés,.  conclufio  redé,  fe  habet:  fin 
niinus,  corrigendas  funt  Fluentes  fie5  ut  earum  Fluxiones  Fluxioni- 
t?us:  fub  iñitio  propofitis  Équentur.  Nam  3  &  Fluens  pro  lubitu  af* 
fumi  poteft:,  & .  aífiimptio  corrí  gi -ponendo  Fluxionem  Fluentis  afc 
íumpt®.  seqúalem  Fluxioni  propoíit^  >  &  Términos  homólogos  iiv-* 
tei\fe  comparando.. 

Et.liis  principiis  vía  ad  majora  fternitufr, 


P 
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E  NUMERA  T  I  O 

L  I  N  E  A  R  U  M 

TERTI1    ORDINI  S. 


I;. 

TLimamm  Qr díñese 

I  n  e  JEi  Geométricar  fecundüm  nume- 
ram  Dimenfionum  jEquationís  ,  quát 
Relatío  ínter  Ordinatas  &  Abfciíías  ¡ 
definitur  s.  vel  (  quod  perínde  eft  )  fe— 
\  cnndúm  numerum  Punctorum ,  in  qui- 
bus  a  Linea  recia  fecari  poíTmit  5  op-  - 
timé  diftinguntur  in  ordines.  Quái 
ratione  Linea  primi.  Ordinis  erit  Reéía 
íola;-.  ese  fecundi  five- quadraticí  Ordi* 
mís  erunt  Seftiones  conicae  &  Circu— 
iüs;  &  e&  tertii.  üy^  cubici.  Ordiuis  JBaraboIa  cubica,.  Parábola  Nti^ 

Uaná 


248  O  F  U  S  C  U  L  tí  M  m 

ÍUm  j  CilTois  Veterum,  &  reliquae,  quas  hlc  enumerare  fufcepí* 
mus.  Curva  autem  primi  Generis ,  (  fiquidem  Reda  Ínter  Curvas 
non  eít  numeranda,  )  eadein  eít  cum  Linea  fecundi  Ordínls;  & 
Curva  fecundi  Generis  eadem  cum  Linea  Ordints  tertii  Et  Linea 
Ordinis  infinitefími  ea  eít,  quam  Reda  ia  Pandis  infinitis  fecare 
poteíl,  qualis  eít  Spiralis  >  Cycloís,  Quadratrix  »  &  Linea  omnisa 
<quse  per  Radii  vel  Rota&  revolut iones  infinitas  generatur, 

I  I 

Freprfctates  SeSíimum  túmcarttm  campetmt  Curvis  Juperiorum 

Gexerum* 

Sedionum  conicarum  proprietates  prsecipu^  \  Geometris  paílíra 
íraduntur.  Et  confimiles  funt  proprietates  Curvarum  fecundi  Ge- 
neris ,  &  reliquamm  ,  ut  ex  fequenti  proprietatum  pracipuarum 
enumeratione  conftabit 

i.  De  Curvar um  fecundi  Generis  Ordmatis  7  Didmetris  y 
Vtrücihus  y  Centris  ,  Axibus. 

Si  Redae  piares  parallelse ,  &  ad  conicam  Sedlonem  utrinque 
terminatae  ducantur ,  Reda  dnas  earum  bifecans  bifecabit  alias  om- 
lies  a  ideóque  dicitar  Diameter  Figuras ;  &  Redae  bifedae  dicuntur 
Ordmdtim  applkat&  ad  Díametrum  ;  &  concurfus  omnium  Diame- 
trorum  eít  Ccnirum  Figura  ;  &  interfeflio  Curvae  &  Diametri  Ver* 
tex  nominatur ;  &  Diameter  illa  Axísj  eít  9  cui  Ordinatim  applica- 
tse  infiftunt  ad  Angulos  redos.  Et  ad  eundem  modum  in  Curvis 
fecundi  Generis  >  ñ  Rectas  duae  quae?is  parallelae  ducantur  oceurren- 
tes  Curvae  in  tribus  Fundís :  Reda ,  qux  ita  íecat  has  parallelas ,  ut 
fumma  duarum  partium  ex  uno  fecantis  Latere  ad  Curvam  termi-. 
natarum  ¿equetur  parti  tertiae  ex  altero  Latere  ad  Curvam  termina- 
tse*  eodem  modo  fecabit  omnes  alias  his  parallelas  ,  Cürvaeque  in 
tribus  Fundís  oceurrentes  Redas,  faoc  eít  >  ita  at  funufta  partium 
duarum  ex  uno  ipfius  Latere  femper  sequetur  partí  tertiae  ex  altero 
Latere.  Hag  itaque  tres  partes  3  qaae  hincinde  sequantur*  Ordmdtim 

¿pfltidtAS  i 
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dpplkatasi  &  Reétam  fecantem,  cui  Ordinatim  applicantur  ,  Dio* 
metrum ;  &  interfedionem  Diametri ,  &  Curvas ,  Verticem ;  &  con- 
curfum  duarum  Diametrorum  Centrum  nominare  licet.  Diameter 
autem  ad  Or dinatas  re&anguía,  fi  modo  aliqua  fit,  etiam  Axis  dici 
poteft;  &  ubi  onines  Diametri  in  eodem  Punfto  concurrunt ,  iftud 
crit  Centrum  genérale. 

itn  De  AJymptotis  ,  é*  earum  proprietatibus* 

Hyperbola  primi  generis  duas  Afymptotos  ,  ea  fecundi  tres  ,  eá 
tertii  quatuor,  &  non  plures  habere  poteft,  &  fie  in  reliquis.  Et 
quemadmodum  partes  Lineae  cujufvis  reébe  inter  Hyperbolam  coni- 
cam  &  duas  ejus  Afymptotos  funt  hinc  índe  xquales :  fie ,  in  Hy- 
perbolis  fecundi  Generis ,  fi  ducatur  Re£ta  qusevis  fecans  tám  Cur- 
vam,  quam  tres  ejus  Afymptotos  in  tribus  Pun&is,  fmnma  duarum 
partium  iftíus  Reftae  >  quae  a  duobus  quibufvis  Afymptotis  in  eandem 
plagam  ad  dúo  Pnndta  Curra  extenduntur,  sequalis  erit  partí  ter- 
tix  5  quse  á  tertíá  Afymptoto  in  plagam  contrariam  ad  tertium  Cur- 
vas Punáhim  extenditur. 

3 ,  De  LaterihtM  reííis  é*  tranfverjif* 

Et,  quemadmodum  in  conicis  Seftionibus  non  Parabolicis  Quadt  a* 
tuni  Ordinatim  applicatoe  ,  hoc  eft  ,  Rettangulum  Ordínatarum  * 
quae  ad  contrarias  partes  Diametri  ducuntur  ,  eft  ad  Redanguium 
partium  Diametri  ,  quae  ad  Vértices  Ellipfeos,  vel  Hyperbolse  ter- 
mínantur  ,  ut  data  qusedam  Linea ,  quae  dicitur  Latm  rcBum  7  ad 
partem  Diametri,  quae  ínter  Vértices  jacet  &  dicitur  Latos  tranfi 
ver/km  :  fie  in  Curvis  non  Parabolicis  fecundi  Generis  Parallelepi- 
pedum  fub  tribus  Ordinatim  applicatis  eíl  ad  Parallelepípedum  fub 
partibus  Diametri  ad  Ordinatas  &  tres  Vértices  Figurx  abfciífis  3  in 
Ratione  quadam  data  f  in  quá  Ratione  fi  fumantur  tres  Recias  ad 
tres  partes  Diametri  inter  Vértices  Figura  fitas ,  fingulse  ad  fingidas  ¿ 
tune  illas  tres  Re¿te  dici  pofiunt  Latera  recia  Figurse;  &  illae  par-* 
tes  Diametri  inter  Vértices  Latera  tranfverfa.  Et ,  ficut  in  Parabolá 
cónica  i    quae  ad  unam  &  eandem  Diametrum  ijnicum  tantünt 

#  Ntmem  Ofufiula,  Tohl  l  li  habet 
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ttabct  Verticem  5  Reftangulum  fub  Ordinatis  sequatur  ReftanguT®* 
fub  parte  Diametri ,  quae  ad  Ordinatas  ,  &  Verticem  abfcinditur  &: 
Keétá  quadam  data  s  quas  hdtus  reSium  dicitur :  fie  in  Curvis  fecun- 
di  Generis,  quae  non-nifiduos  habent  Vértices  ad  eandem  Diame* 
trum  ,  Parallelepipedum  fub  Ordinatis  tribus  asquatur  Parallelepu 
pedo  fub  duabus  partibus  Diametri  ad  Ordinatas  &  Vértices  i  líos, 
dúos  abfciffis,  &,  Reéti  quádam  data,  quse  proinde  Latus  rtffium 
flüei  poteftT 

4\  I}c  Rdtwne -  €úntent$rum  ful?  Varalklarum  fegmentis* 

Denique  *  ficut  in  conicis  Se&ionibus  ,  ubi  duae  parallelae  ?  ad 
Curvam  utrinque  términatae ,  fecantnra  duabus  paraHelis  ad.  Curvam: 
iitrinque  terminatis,  prima  a*  tertii,  &  fecunda  á-  quartá.  Redan- 
golum  partium,  primae.  eíl  ad.Reétangulum  partium  tertiae,  ut  Rec-- 
tangulum  partium  fecundas  ad  Reftangulum  partium  quartae :  fie 
ubi  quatuor  tales  Re¿lae  oceurrunt  Curváe  fecmidi  Generis  >  fingulaa: 
in  tribus  Punftis.,  BaraUelepipedum.  partium  primee  Recte  erit  act 
Parallelepipedum  partium  Krtias  ?  ut  Parallelepipedum  partium  fe-, 
cmidae  ad  Paralielepipedqni  partium  quartgp*. 

5.  De  €ruribus  I^feríoUck^  &  Fkra&úíkis  *  $  eorum *  ftitgis. 

Curvarum  fécundi5  &  fuperíorum  Generan*,  sequé  atque  primi^ 
Grura  omnia  in  infinitnm  progredientia  ,  vel  Hyperboliti  funt  gene*, 
tís ,  vel  Pdrahlici:    Crus  Hyperbolicum  voco  3  quod  ad  Afympto- 
ton  alíquam  in  infinitum  appropinquat ;  Parahlkum  quod  Aiymp~. 
toto  deítituitur.    Haec  crura  ex  Tangentibus  optimé.  dignofenntur.. 
Nam  5  fi  Puiiduai:  contattüs  in  infinitum  abe.at,,  Tangens  cruris  Hy- 
perbolici  cum  Afymptoto,  epincidet:,.  &  Tangens  cruris  Parabolici. 
In  infinitum  recedet  5  evanefeet  a.  &  nuUibi:  r.eperietun  Invenitur- 
igitur  Aíymptotos  cruris  cujufvis  quaerendo  Tangentem  cruris  illius 
%d  Punctum.  infinité  dühms..   Plaga  autem  cruris  infinitf  invenitur 
quaerendo  pofitionein  Reclap.  cujufvis v  quse  Tangenti  parallela  eít; 
Ubi  PünClum  contaitüs  in  infinitum  abit.    Nam  hasc  Refía  in  eaEK 
4em,,  íjkgani  cptiu ,  erare  infinito  ■  dfrigitur. , 

til.  JK¿w 
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III 


Redu¿Ii&  Curvdmm  ommum  Gencris  fecundi  dd  JEquátimum 

cafus  ^uatHút* 

Lineae  omnes  Ordinis  primi,  tertii,  quinti*  feptimw  &  imparii 
cujufque,  dúo  habent*  ad  mínimum ,  crura  in  infinitan  verfús 
plagas  oppofitas  progredientia.  Et  Unese  omnes  tertii  Ordinis  dúo 
habent  ejufhiodi  crura  ín  plagas  oppofitas  progredientia ,  in  quas  nulla 
alia  earum  crura  infinita  ( praterquam  in  Parábola  Camama  )  ten* 
dunt 

C  A  &  I 

Si  crura  illa  íint  Hyperbolicí  Generis,  üt  (  Eig.  i,)  GAS  eo- 
rum  Afymptotos ,  &  huic  parallela  agatur  Recta  qucevis  C  B  c  ad 
Curvam  utrinque ,  ( íi  fieri  poteít  >  )  terminata  s  eadémque  bífece- 
tur  in  Púnelo  X ,  &  locus  Pun&i  iilius  X  erit  Hyperbola  cónica  > 
( puta  X  * »  )  cujus  una  Afymptotos  eft  A  G*  Sít  e|us  altera  A- 
fymptotos  AB ,  &  iEquatio ,  quá  Relatio  ínter  Ordinatam  B  C ,  & 
Abfciflam  AB  definítur,  fi  AB  dicatur  x3  &  BC;,  femper  induet 
hanc  formam  xyy  +  ty  =  ax*  +  bxx  +  c%  +  d  Ubi  Termi- 
ni,  e ,  ap  ¿>y  t >  d ,  defignant  Quantitates  datas  fignís  fuis  +  ,  & 
- —  affectas ,  quarum  quadibet  deeífe  poífunt,  modo  ex  earum  de* 
feétu  Figura  ín  Sectionem  conicam  non  vertatur.  Potelt  autem 
Hyperbola  illa  cónica  cum  Afymptotis  fuis  coíncidere  ,  id  eft  Pune* 
tum  X  ín  Re£tá  AB  locari:  &  tune  Terminas  +  cy  deeít, 

CAS.    I L 

At  fi  (-Fg\  2. )  Re¿h  illa  CB  c  non  poteft  utrinque  ad  Curvaift 
terminari  ,  fed  Curvae  in  único  tantuni  PunÉto  oceurrit :  age  quám- 
vis  Pofitione  datam  Reftam  AB  Afymptoto  AS  oceurrentem  in  A> 
ut  Se  aliam  quamvis  B  C  Afymptoto  illi  parallelam ,  Curvseque  oo 
currentem  in  Pun¿to  C  ¡  &  iEqaatio  ,  quá  Relatio  Ínter  Ordina- 
tam B  C  &  AbfcitFam  A  B  definitur ,  femper  induet  hanc  formam  ► 
■jgf  =      +  bx*'     cx  +  ¿* 

íi  *  CA& 
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CAS.    I IX 

Qupd  fi  crura  illa  oppofita  Parabolici  fint  Generís,  Re£ta(F^3.) 
CBc  ad  Curvam  utrinque*  fi  fieri  poteft  3  terminata  in  plagam 
erurum  ducatur,  &  bifecetur  in  B.s  &  locus  Punfti  B  erit  Línea 
recta,  Sit  illa  A  B  >  terminata  ad  datum  quodvis  Punótum  A  5  & 
¿Equatio,  quá  Relatio  inter  Ordinatam  BC  &  Abfciílam  AB  defi- 
aitur  ,  femper  ihdaet  hanc  formam  s, 

=  sx*  +  ¿xz  +  ex  + 

c  a  s.  i  v: 

TAD.  %  Atveró  fi  (  Fig*  4.)  Reda  illa  CBc  in  único  tantán*  Fun&o- 
qecurrat  Curra,  ideóque  ad  Curvam  utrinque  terminan  non  poffit;; 
íit  Pun£t.um  illud  C,  &  incidat  Re£ta  illa  ad  Pundum  B  in.  Redtam 
quamvis  aliam,  Pófitione  datani3  &  ad  datum  quodvis  Pundum  A 
terminatam ,  AB :  &  iEquatio3  quá  Relatio  inter  Ordinatam  B.Q  & 
Abiciííain  AC  definitur,  femper  induet  hanc  formam.  s, 
y       ax%  4^  bxx  .+  ex  + 

^Nomina  fot  mar um^ 

Enumerando  Curras  horum  Caíuum  ,  Hyperboíam  vocabirnus 
fftfcriptarn  1  quae  tota  jacet  in  Afymptotón  Angulo  ad  ^inftar  Hy- 
perbolas  coniese;  QrQumfcr.iptam  *  qjase  AfymptotoSj.  fecat,  &  par- 
tes AbftifFas  in  finu  fu  o  ampleditur;  Ambigenam  3  quae  uno  crure- 
infinito  inferibitur  &  altero  circuinfcribitur;  Convergentem  5  cujus 
crura  conca vítate  fuá  fe  ínvicem  refpiciunt,  &  in  plagam  eandeirL 
diríguntur;  Divergeníem^  cujus  erara  convexitate  íuá  fe  krviceni 
íefpiciunt  &  in.  plagas  contrarias  diríguntur  y  Cruribus  Cofflrarüs 
fmditam  5  cujus,  qrura  üi  partes  contrarias  convexa  funt,  &inpla*. 
gas  contrarias  infinita ;  Cmchaiddlem  *  quae  Vértice  cóncavo  &  cru- 
ribus div.ergentibus  ad  Afymptoton  applicatur;  Angumeam quae 
Jle-xibus  contrariis  Afymptoton  fecat,  &  utrinque  ih  crura  contra- 
di gt:oducitur ;  Cruci£ormem  ,  quae  conjugatam  decuíTat;  Itodatam, 


ENUM.  LINEAR.  TERTI1  ORDIN.  i%$ 

quas  feipfam  decufifat  in  orbem  redeundo ;  Cufpidatam ,  cajas  par- 
tes dux  in  Angulo  contadus  concurrunt  &  ibi  terminantur ;  Pune* 
taum ,  quae  conjugatam  habet  Ovalem  infinité  parvam  3  id  eft  r 
Pundum  ;  &  Furdm ,  qu¿e  3  per  impoíBbilitatem  duarum.  Radicóme 
Ovali,  Nodo  j  Cufpide  &  Fundo  conjugato  privatur.  Eodem  fen- 
fu  Parabolam  quoque  convergentem divergentem  y  cruribus  con* 
trarits  pr&ditam  ,  cruciformem  y  nodatam  >  cujfidatam  ,  funSfatam 
&  pHtdm  nominabimus. 

In  Catu  primo  fi  Terminus  axw  affirmativus  eft,  Figura  erit 
(  Fig>  5»)  Hyperbola  triplex  cum  fex  cruribus  Hyperbolicis ,  quse  t 
juxta  tres  Afymptotos,  quarum  millas  funt  paraüelae  ?  in  mfimtum 
progrediuntur  7  bina?  juxta  unaniquainque  in  plagas  contrarías.  Et  hse 
Afymptotij  ii  Terminus.  bx*  non  deeft,  fe  mutuo  fecabunt  in  tri- 
bus Punílis  Triangulum  (Dd J1)  inter  fe  continentes,  fin  termi- 
nus bx%  deeft,  convergent  o  limes  ad  ídem  Pundum,    In  priori 

 1  ¿  ¿ 

Cafu  cape  A D  —  —    &  A  d  é==  A $~  — ^-  ,  ac  junge  Dd, 

&  erunt  Ad,  Dd,  tres  AfymptotL    In  poíleriori 

(Fig.6*')  duc  Ordinatam  quamvis  BC,  Ürdinatse  principali  AG 
paralielam  &  in  eá  utrinque  produdá.  cape  Muc  ind'e  B  F ,  &  B.f 
íibi  mutuo  sequaies,  &  in  eá  Ratione  ad  AB,  quam  habet  y"  d  ad 
i,  jungéque  AF>  Af;  &  erunt  AG,  AF,:  Af  tres  AfymptotL 
Hanc  Hyperbolam  vocamus  Miednndamem  Y  quia  numero,  crurum 
Hyperbolicorum  Sediones  Cónicas  fuperafc. 

In  Hyperbolá  omni  redundante  ,;  fi  ñeque  Terminus  ey  defít  r 

ñeque  fit  bb  4^ c  sequale  a1.  Curva  nullam  habebitDia- 

metrurn;  fin  eorum  alterutrum  accldit,  Curva  habebit  unicam  Dia* 
metrum Se  tres  fi  utrumque,.  Diameter  autem  femper  tranfit  per" 
interfedionein  duarum  Afymptotón,  &  bifecat  Redas  omnes  ,  quae 
ad  Afymptotos  illas  utrinque  terminantur  &  paraileiae  funt  Afymp- 
toto  tertiae.  Eftque  AbfciíTa  AB  Diameter  Figura  quoties  Terminus 
ey  deeít  Didmctrttm  vero  abfoluté  didam  hic  &  in  fequentibus  in- 
vulgari  fignificatu  ufurpo ,  nempe  pro  Abfcifia ,  quse  paflím  habet: 
Ordinatas  binas  xquales  adidem  Pundum  liinc  inde  infiftentes. 
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I  V, 

Enumeratio  Curvarum. 

i„  De  Hjperholis  novem  redundantibus  3  qu&  Diámetro  defiitunniur^ 
ér  tres  hahem  AJymptotos  TrianguluM  capieníts. 

Si  Hyperbola  redundara  nullam  habet  Diametram,  quaerantur 
JEquationis  hujus  m*  +  bx%  -j-  cxz-\-dx+^ee  =  o  Radices 
T  A  B.  L  quatuor  fea  valores  ipfius  X    Ese  funto  ^Figm  y,       )  A  P  3  A  ^ , 
^  fe*     A^r  ,  Ap.    Erigantur  GrdinataePT,  «rr,  *7S  pts  &  hae  tangent 
Curvam  ia  Punftis  totidem  T  s  r  ,  7,  t,  &  tangendo  dabunt  Li- 
mites Curvse  3  per  quos  Species  ejus  innotefcet* 
TAÍ5-  L      Nani,  li  Radiees  omues  AP,  A<ara  Ap,  (Fig.  5. 7.)  funt  rea- 
&  lI*     les  ,  ejufdem  figni  ,  &  inaequales Curva  conftat  ex  tribus  Hyperbo- 
lis,  (infcriptá,  circumfcriptá,  &  ambigená  )  cum  Qvdti.  Hyper- 
faolarum  una  jacet  verfüs  D5  altera  verfus       tertia  verfiis  J\  & 
Ovalis  femper  jacet  intra  Triangulum  Dd^,  atque  etiam  inter  me- 
dios Limites  7  &  r5  in  quibus  utique  tangitur  ab  Ordinatis  ttI  &  -¡srr* 
Et  haec  eft  Species  prima. 
TAB,  II.      Si  é  Radicibus  duae  máxima:  At,  Aps  (Fig.  g, )  vel  dnx  minu 
m<e  AP s  A<sr(Figt  9.  )  ^quantur  inter  fe,  &  ejufdem  funt  figni 
cum  alteris  duobus3  Ovalis  &  Hyperbola  circumfcriptá  fibiinvicem 
junguntur3  coeuntibus  earum  Pun&is  conta¿tüs7>  &  t5  vel  T,  & 
&  crura  Hyperbote  fefe  decuíTando  in  Ovaiem  continuantur,  Fi- 
guram  Nodatam  efficientia.    Quse  Species  eft  fecunda. 

Si  é  Radicibus  tres  maximae  Ap7  Asr*  A<ary  (Fig.  ioB>  )  vel 
tres  mínima  A?r,  A^r*  AP  (Fig.  11.)  sequentur  inter  fe,  No- 
dus  in  Cufpidem  acutíflimum  convertetur,  Nam5  crura  dúo  Hyper- 
bola circumfcripta?  ibi  in  Angulo  contaftus  concurrent,  &  non 
ultra  producentur,    Et  hsec  eít  Species  tertia. 

Si  é  Radicibus  duae  media*  A<sr  &  Aw  (  Fig.  1 2. , )  ícquentur  ín- 
ter fe,  Punéta  conta&üs  -  ,  &7  coincidunt,  &  propterea  Ovalis 
iaterjedá  in  Punftum  evanuit»  &  conftat  Figura  ex  tribus  Hyper- 

bolis 
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í)oEs5  infcriptá,  circumfcriptá ,  &  ambigená  eum  Vunaia  conjugan- 
te), Quae  eft  Species  quaría. 

Si  dusc  ex  Radicibus  funt  impoffibiles  &  reliqu#  dnse  inaeqoales  f 
&  ejufdem  figni  (  nam  figna  contraria  habere  nequeunt,  )  Puta 
habebuntur  Hyperboke  tres  fine  Ovali,  vel  Nodo  ,  vel  Cufpide,vel 
Punfto  conjugato  ,  &  has  Hyperbolae  ,  vel  ad  latera  Trianguli  ab 
Afymptotis  compreheníi,  vel  ad  Angulos  ejus  jacebunt ; -&  perin- 
de  Speciem^  vel  fuimam  (  Fig* .il  ijO*  v&l  fixtam  ( Frg\  14,1 5, )  ^  AB  ^ 
conítiftienL 

Si  é  Radicibus  diiaer  funt  sequalés,  &  altera?  diiae,  ve!  impoííibi- 
les funt  {Fig.  i&,i80s-  ve*  reales  (Fg'*  17*  ip. )  cum  fignis,  quas  x  AB.  IU; 
á  fignis  arqualium  Radícum  diverfa  funt,.  Figura  Crucifarmis  ha-  T AB.  IV* 
hebitur ,  nempe  duae  ex  Hyperbolis  fe  invicem  decufíabunt ,  ídque , 
vel  ad  Verticem  Trianguli  ab  Afymptotis  comprehenfl  (  Fig.  1  8.t  <>0> 
yel  ad  ejus  Bafem  (Ftg*  16.  17,  )  Quar  duae  Species  £\mt  jepuma: 
&  octava. 

Si  denique  Radices  omnes  funt  impoflibiles  [Fig*  20.  ),  vel  fi 
©mnes  funt  reales,  &  inarquales  (Ffg\2i.)>  &  earum  du#  funt. 
affirmativíe &  altera?  duíe  negativa,  tune  duíe  habebuntur  Hyper- 
feolse  ad  Angulos  oppofitos  duarum  Afymptotón  cum  Hyperbolá; 
Anguiml  circa  Afymptotón  tertiam»  Quse  Species  eft  nana. 

Et  hi  fiüit  omnes  Radicum  cafus  poíTibíles.  Nam,  fi  duae  Radfc- 
^es  funt  arquales  ínter  fe,.  &  áliae  dua?  funtetiam  inter  fe  sequales*, 
figura  evadet  Sedio  cónica  cum  Linea  reftá. 

2*  De  Hyperbolis  duodecim  redundanübus  tmicam  tantum 
DUmctrum  habentibus. 

Si  Hyperbolá  redundans  habet  unicam  tantum  Diametrum  ,  fit- 
ejias  Diameter  Abfciífa.  AB,  &  iEquationis  hujus  axl  +bx%  ex 
*j-  d=o  qusere  tres  Radices  feu  valores 

Si  Radices  illae  funt  omnes  reales,  &  ejufdem  figni  ,  Figura  conf-  T  A B* IV* - 
tabit  ex  Ovali  intra  Triangolum  D  d^  (F¿¿v  22.  )  jacente  ,  &  tri- 
bus. Hyperbolis  ad  Angulos  ejus,  nempe  Grcumfcriptá  ad  Angulum 
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.  D ,  .&  Infcriptis  duabus  ad  Angulos  d,  &  A    Et  haec  eít  Species 
decima. 

Si  Radices  duae  majores  funt  aequales  5  &  tertia  ejufdem  figni , 
crura  Hyperbolx  jacentis  verfús  D  (  Fig.  23*  )  fefe  decuffabunt  iu 
forma  Nodi  propter  eontaftum  Ovalis,     Qnse  Species  eft  umdecima. 
Si  tres  Radices  funt  aequales  ?  Hyperbola  ifta  fit  Cufpidata  fine 
TAB.  VL  Ovali  CFig.  24,  )  Qua£  Species  eft  duodécima. 

Si  Radices  duae  minores  funt  aequales ,  &  tertia  ejufdem  figni  ¿ 
TAB.  V.  Ovalís  in  Puncfam  evanuit ,  {Fig.  2j.  )  Qu#  Species  eft  decima 
sema. 

In  Speciebus  quatuor  noviflimis  Hyperbola ,  quae  jacet  verfús 
Afymptotos  in  fiiiu  fuo  ampleftitur ,  reliqux  duae  üi  finu  Afypto- 
ton  jacenk 

Si  duas  ex  Radicibus  funt  impoffibiles  5  habebuntur  tres  Hyperbo- 
la? Pura*  fine  Ovali,  DecufTatione ,  vel  Cufpide.  Et  hujus  Cafüs  S/>e- 
cies_  funt  quatuor :  nempe  décima  quarta ,  íi  Hyperbola  Circumfcrip- 
ta  jacet  verfús  Dv  (  Fig,  z¿. )  &  decima  quinta ,  fi  Hyperbola  Inf- 
cripta  jacet  verfús  D  ,  (  Fig.  26-  )  &  decima  Jexta ,  fi  Hyperbola 
Circunscripta  jacet  fub  Bafi  dJ1  Trianguli  Dd  J\  (F^  27O  & 
cimafipñma^  28-)»  ^  Hyperbola  Infcripta  jacet  fub  eádem 

Bafi. 

Si  duae  Radices  funt  aequales,  &  tertia  figni  diverfi,  Figura  erit 
Cruciformis.  Nempe  ,  duse  ex  tribus  Hyperbolis  fe  invicem  de- 
cu  íTabunt  ;  ídque  5  vel  ad  Verticem  Trianguli  ab  Afymptotis  com- 
prehenfi,  {Fig.  29*  )y  vel  ad  ejus  Bafem ,  (Fig.  30.)  Quse  duse 
Species  funt  decima  otíava  ¡  &  décima  nona* 

Si  duíe  Radices  funt  inaequales,  &  ejufdem  figni  5  &  tertia  eft 
figni  diveríi  >  dua;  habebuntur  Hyperbola  in  oppofitis  Angulis  dua- 
rum  Afyniptoton  cum  Concloidali  intermediá.  Conchoidatis  autem , 
vel  jacebit  ad  eafdem  partes  Afymptoti  fuse  cum  Triangulo  ab  Afymp- 
totis conftituto  3  {Fig.%1.^)  velad  partes  contrarias;  (iv^-  32*) 
T  A  B>  YL  Et  hi  dúo  Cafus  conílítuunt  Speckm  mgefimam  y  &  wgejimam  pri- 
mam. 

3  De 
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3  De  H)ferb&lís  duábus  redundantibus  cum  tribus  Díame  tris, 

Hyperbola  redundaría  ,  qu£  habet  tres  Diámetros  >  coríftat  ex  tri- 
bus Hjrperbolis  in  íinubus  Afymptotón  jacentibus ;  ídque ,  vel  ad 
Angulos  TrianguU  ab  Afymptotis  comprehenfi >  ( Fig,  33,  ),  vel  ad  TAS, 
'ejus  Latera  ,  (  Fig.  34. ).  Cafus  prior  dat  Speciem  mgéjtmam  fecun* 
dam  y  Se  ppíterior  Speciem  vigefimam  tertiam* 

4*  De  Hyperboíis  núvem  redundamibus  cuín  Afymptptis  tribus 
ad  contnm&e  Pukffum  tónvergentibus* 

Sí  tres  Afymptoti  ih  Punfto  eotnmuíii  fe  mutuo  deeuífant ,  ver** 
tuntur  Species  quinta,  &  fexta  in  uigefimam  ¿¡uartam;  {Fig.  6/)  T  AB 
íeptima,  &  O&ava  ín  vigefimam  quwtam,  (Fig.  35-  )  &  nona  in  TAB 
ijigefimam  fextam ,  (  Fig.  3  6.  )  ubi  Anguinea  non  traníit 1  per  con- 
curfum  Afymptotón ;  &  in  'vigejimam  feptimam  ,  ubi  tranfit  per  coit- 
curfum  illuni  >  (Fig.  3  7.  )9  quo  Cafu  Termini  b  ,  ac  d  defunt,  &  x¿\B< 
concurfus  Afymptotón  eft  Centrum  Figura*  ab  ómnibus  ejus  partí* 
bus  oppoütís  aequaliter  diítans,    Et  has  quatuor  Species  Diametrarn 
non  habent 

Vertuntur  etíam  Species  décima  quarta ,  ac  décima  fexta  in  vige- 
[imam  ú£íavam\  {Fig.  38*  )  decima  quinta,  ac  decima  feptima  in 
vigefimam  nonam ;  (Fig.  3P*)  decima  oftaya  decima  nona  in 
tricefimam;  {  Fig*  40, )  &  vigefima  cum  vigefimá  prima  ín  iricefi* 
mam  primam  >  (Fig-  41. )  Et  hae  Species  unicam  habent  Diame* 
trum. 

Ac  demqtíe  Species  vigefima  fecunda  ,  Se  vigefima  tertia  verton^ 
tur  in  Speciem  tricejimam  fecundan*  ,  cujus  tres  iunt  Diametri  pet 
^oncurfuni  Afymptotón  tranieuntes  ( Fig.  41*)- 

Quse  omnes  conversones  faciüimé  intelliguntur  faciendo  *  tít 
Triangulum  ab  Afymptotis  comprehenfuni  diminuatur*  doñee  iñ 
Pun&um  evanefeat. 

'  "  i)C "  Ñewrttti  Ofujctt'fa  3  Tom*  t  5,  De 

T 
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j,  De  Hyperhlis  Jex  defeBivis  Diametrum  mn  habem&us.* 

Si  in  primo  iEquationum  Cafu  Terminus  ¿x%  negativus  eít>.  Fi- 
gura erit  Hyperbola  defeétiva  unicam  habeos  Afymptoton  s  &  dúo 
tantúni  crura  Hyperbolica  juxta  Áfymptoton  illam  in  plagas  contra- 
rias infinité  progredientia.  .  Et  Afymptotos  illa  eft  Ordinata  prima  3 
&  printipalis  AG.  Si  Terminus  ey  non  deeft,  Figura  nullamha- 
bebit  Diametrum  a  ft  deeft  habebit  unicam.  In  priori  Caíir  Species 
fie  enumerantur, 

SÍ  iEquationis  hufus  ¿x4  =  £v3  •+-«*  +  dx-i--—  ee  Radice& 

omnes  A*r,  AP,  &p>  Aw,  (F^4j.  )  funt  reales,  <&  inaequa- 
les ,  Figura,  erit  Hyperbola  Anguinea  Afymptoton  Flexu  contrario 
amplexa  >  cum  Qvali  qonjugatá,     Qnae  Specks  eft  trkefima  tenia. 

Si  Radices  du#  medise  APa  &  A/,  (  Frg\  44* )  xquentur  inter 
fe >  Qvalis ,  &  Anguinea  junguntur  fefe  decuífantes  in  forma  iST^¿. 
Qax  eft  Specks  trkejima  fuarta. 

Si  tres  Radices  funt  aequales  3  Nodus  vertetur  in  Cufpidem  acutifc 
Ütnum  in  yertice  Anguines;  (i%*45-  )  Et  hgec  eft  Specks  trkeji- 
ma quinta* 

Si  é  tribus  Radicíbus  ejufdem  figiii ,  duae  maxímx  ,  Ap  &  A^r 
(  F^,  47.)  fibi  mutuo  aequantur,  Qvalis  in  FunBum  evanuit.  Qu^ 
Specks  eft  trkejima  Jkxta% 

Si  Radices  du#  quaevis  imaginariae  funt ,  fola  manebit  Anguines 
Fura  filie  Qvali *,  DecufTatíoiie  *  Cufpide,  vel  Punfto  conjuga to.  Si 
Anguinea  illa  non  traníit  per  Punftum  A%  ( Fig*  ¿{ó*  )  Specks  eft 
tricejtma  Jeptima ;  fin  .tranfit  per  Punétum  iUud  A  (  id  quod  con* 
tingit  ,  ubi  Termini  i? ,  ac  d  defunt  y  )  Pun&um  illud  A  erit 
Centrum  Figura  Redas  omnes  per  ipfum  duftas,  &  ad  Curvam 
utrinque  termiriatas  bifecaos.  (  Fig,  47,  )  Et  ha?c  eft  Species  trk¿- 
jjtma  $£Í4V4* 

6-  De  Wtyferhdis  Jeptem  defeBivis  Diametrum  bahentihus* 

Jtt  altera  Cafu  %  ubi  Terminus  e y  deeít,  &  propterea  Figura 

Diame- 
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Diametrum  habet ,  fi  ^Equatíonis  hujus  ax*  =^¿at*  +  cx-h  d  Ra- 

dices  omnes  AT,  At,  Ar,  (  F/¿\  48.  )  funt  reales  ,  inasquales  f<-TA&tYJ& 

&  ejufdem  íigni  a  Figura  erit  Hyperbola  Conchoidalis  cum  Ovali 

ad  convexitatem.    Qua*  eft  Species  tricefima  nma. 

Si  duBe  Radices  furit  in&quales,  &  ejufdem  íigni,  &  tertia  eítfigM 
contrarii ,  Ovalis  jacebit  ad  concavitatem  Conchoidalis;  (í%*4p.j 
Eftque  Species  quadragefima. 

Si  Radices  dua?  minores  A T,  At*  (Fgf.  jo.)  funt  aequales  ¿ 
&  tertia  At,  cft  ejufdem  íigni ;  Ovalis^  &  Conchoidalis  jungen* 
tur  ífefe  decuffando  in  modum  Nodi,  Quse  Species  efi:  quadragefi* 
ma  prima. 

Sí  tres  ..Radices  funt  aequales ,  Nodus  mutabitur  in  Cujpidem^  & 
Figura  erít  Ciffbis  Vetemm^  (Fig.  51.)  Et  hace  eíl  Species  quadra* 
gefima  fecunda. 

Si  Radices  duse  majores  funt  sequáles  5  &  tertia  eíl  ejufdem  figni ; 
Conchoidalis  habebit  Yuncíum  conjugatum  ad  convexitatem  fuam  , 
(  Fig.  52.)  Eftque  Species  quadragefima  tertia. 

Si  Radices  duae  funt  anuales,  &  tertia  eíl  íigni  contradi,  Con- 
choidalis habebit  Funcium  conjugatum  ad  concavitatem  fuam  > 
C Fg*.  53-  )  Eftque  Species  quadragefima  quarta. 

Si  Radices  dux  funt  ímpoíFibiles  habebitur  Conchoidalis  Pura  fu 
ne  Ovali,  Nodo,  Cufpide ,  vel  Púnelo  conjugato  (Frg\  52.  &  f  3-X 
Quae  Species  eíl  quadragejima^  quinta* 

7,  De  Hyperhaiis  Jeptem  Parabolkis  Diametrum  non  kabentibuu 

Si  quando  in  primo  JEquationum  Cafu  Terminus  rfx1  deeíl ,  & 
Terminus  bxx  non  deeft5  Figura  tírit  Hyperbola  Parabólica  dúo 
habens  crurá  Hyperbolica  ad  unam  Afymptoton  SAG  &  dúo  Pa- 
rabólica in  plagam  unam  &  eandem  convergentia.  Si  Terminus  ej 
non  deeíl ?  Figura  millain  habebit  Diametrum;  fin  deeíl,  habebit 
imicam     In  Priori  Cafu  Species  funt  ha?. 

Si  tres  Radices  APS  Aftr?  A*r  (  Fig.  s*t*)  iEquationis  hujüs 

¿x*  ^  Cxx  rh  dx  4-  —  e  ¿=  o  funt  inarquales  &  ejufdem  figni, 

4-  ,  .   .  . 

Kk  5^  Figura 
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Figura  eonfta^it es  Ovali  s  &  aHis  duabus' Gurvis  3  qux  partim' 
1  HypérfaoKc$  funt ,      partim  Parabólicas    Nempe  crura  Parabóli- 
ca continuo,  düáfri.  jungqntur  cruribüs  Hyparbolicis.  fibi.pro^imis. 
Et  Iiíec  eft  Spetits  quadrégefima  fextd. 
í  Si  Radices  duas  minores  funt  aequales &  tertia  eft  ejufdem  figni; 
Q.valis,  &  una  Curvaruin  illarum  Hyperbolo-Parabolicarum  jungan-. 
"JfcB.DC.  tur  &  fe  deeuífant  ín  formam  Nodi  (  JF^.  jj.  )  Quas  Species  eft 
^  quódragejima  Jeptima.  : 

Si  tres  Radices  funt  aequalés.,,  Nodus  Ule  in  Cufpidem  vjertitur 
^  í/¿-.  56-)  Eftque  Sp.ectes  quadr¿$gefema  eSÍOfua^ 

Si  Radices  duae  majores  funt  aequales ,  &  tertia  eft  ejufdem  fi- 
gtií ;  Ovalis  in  VunSfum  cpnjugatum.  evanuit  (Wig*  57. )  Quae  Species 
eft  quadrdgefima  nona. 

Si  duae  Radices  funt  impoffibilés*.  manebuntF#r¿  illae  duae  Cur- 
Yá?  Hyperbolo  -  Parabolice  fine  O  valí,  Decuífatione  3  Cufpide  , 
Yel.  Puníto  conjúgate*  -;t       Speckm  quinqudgefimam  conftituent. 

(i%-57-  &,5«- ■):' 

Si  Radices  duae  funt  arquales  ¿  &  tertia:  eíl  íigni  contradi;  Cur- 

ya?  illa?  HyperbolO'Parabolicíe  junguntur  fefe  decuífando  in  morem 

qjrucis  (Ftg-  59. )  Eftque  Species  qumquAgefima:  prima: 

1  Si  Radices  dua^  funt.  inaequales,  &  ejufdem.  figni,,  &  tertia  eíl 

figni  cpntrarii;:  Figura  evadet  Hyperbola  Anguinea  circa  Afympto- 

ton  AG5  (F/g.  60.)  cum.' Parábola,  conjugata,.  Et  faxc  eft.  Speckss 

g#wq&agejtma fecunda  „ 

8*  De,  Hyperhúlte  quatuo* '  Phrahbitcis  Didmetram  traíentihus^. 

fe   In  altero  Gafü  3  ubi  Términos  e,y  deé'fl?,   &  Figura  Diamefxumi 
ftabet9.  fi  duar  Radices: JEquationis  hujüs  ítxx^cx-^d==o{unZ: 
■iínn'^'bilés;  dixse  habentur  Figuras  Hyperbolo-Parabolicae  a  Di  ame* 
tro  A  .8  (iT^.  óa.  )  hinc  md.e  aequaliter  diftántes..  Quae  Species.  eft  : 
qLumqr"ítg.efimal  tertm. 

Si  ¿Equationis  illius- Radices  duse  funt  inipoílibilés.  Figura  Hy^ 
perboIü-Para,bclic^  junguntur  fefe  decuffantes  in  morem .  crucis Se: 
AE  X:  Spftkm  quinqudgejimam  qi^aríam  conftituunL  {Fig^6z.  % 
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:  Si  Radicas  illse  funt  inaiquales  &  ejufdem  figni ;  habetur  Hyper- 
bola  Conchoidalis  cum  Parábola  ex  eodem  latere  Afymptoti,  (Fig<  £3. )  T  A  B,  X. 
Eítque  Species  quinqudgefimá  qutntd* 

Si  Radices  illas  funt  figni  contradi;  habetur  Conchoidalís  cum  " 
Parábola  ad  alteras  partes  Afymptoti  ( Fig.  54.  ).    Qua?  Specks  eít 
qumfHagefím&  fexta. 

De  Quatuor  Myperhúlijmis  HyperhoU. 

Si.qnando,  in  primo  ^quationuni  cafa Terminas  uterque  4xl* 
&  ¿.va:  deeft;  Figura  erit  Hyperbolifmus  Seftionis  alícujus  cónicas 
Myperbtlifmttm  Figura?  yoco  5  cujus  Ordínata  prodit  applicando  con- 
tentum  fub  Ordinatá  Figura1  illíus  &  Reda  dátá  ad  AbfciíTam  com- 
munem.  Hac  ratione  Liiiea  re£ta  vertitur  in  Hyperbolam  conicanV 
&  Seélio  omnis  cónica  vertitur  in  aliquam  Figurarum ,  qua&  hic 
Hyperbolifinos  Sedionum  conicarum  ygco.  Nam,  iEquatio  ad  Fi- 
guras 3  de  quibus  agimus  5.  nempe  xyy  -\-ey  =  c  #-f  -  d*,  dat  y  =z 

*  ±\/g/  +  4^^4r  $cxx  generatur  applicando  contentum. 

fub  Ordinatá  Sedionis  conicse  *±v'»+4¿«  +  4-¿*«,   &  Re¿tá 

2  m 

data  m  ^  ad-  Curvanim.  AbfciíFam  communem  xf  Unde  liquet y 
quód  Figura  genita  Hyperbolifmus  erit  Hyperbol^3  Ellipfeos,  vel 
Parábola  ,  perinde  ut  Terminus  &  x  affirmativus  eft ,  yel  "negativus  ¿ 
vél  nullns. 

Hyperbolifmus  Hyperbolam  tres  haber  Afymptotos,  quarurn  una 
eft  Ordinatá  prima  &  principalis  Ad3  alterándose  funt  parallela?  Ab-- 
fciHV  AB3  ab  cádem  hiñe  inde- aequaliter  diftant.  In  Ordinatá  prin- 
cipali  A  d\  cape  A  d,  A     hinc  inde  ^quales  Quantitati  V  é  ;  &  per 
Púnela  .d\:izJ  age  dg , .  Jyr  Afymptotds  Abfciífe  A  B  parallelas; 

Ubi:  Terminus  ey  non  deeft  ,  Figura  nullam  habet  Diámetrum;- 
In  hoc  Cafu,.  fi  JEquatioiMs  hujns  cxx  -\-dx>^^.e~e-=  o  Radices-, 
dua?  AP5  Á  f  (Fig  .  65,  )  funt  reales  &  in^quales,  (nam  aequales-; 
eíle.  neqneunt  niñ  Figura  fit  cónica  Seftio*  Figura  conftabit  ex.-tri— 
!  ¿A  Kk    3   .  ^ 
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bus  Hyperbolis  fibi  oppofitis ,  quarum  una  jacet  inter  Afyniptotos 
parallelas,  Se  alterar  duse  jacent  extra.  Et  hxc  eft  Species  quinqué 
gefimd  JepHma. 

Si  Radices  illa?  dua?  funt  impoflibiles  s  habentur  Hyperbola*  dua; 
oppofite  extra  Afymptotos  parallelas  &  Anguinea  Hyperbolica  íntra 
eafdem.  Hxc  Figura  duaruni  eft  fpecierum,  Nani  5  Centruin  non 
TAB*  X.  habetj  ubi  Terminus  d  non  deeft:  (  Fig.  66* )  fed  fi  Terminus  ille 
deeft,  Pun&am  A  eft  ejus  centrum.  (Fig*  6j.)  Prior  Species  efir 
qtunquagefima  v^lava ,  poíteríor  qmnquagefima  nona. 

Quód  íi  Terminus  ey  deeft  3  Figura  conftabit  ex  tribus  Hyperbo* 
lis  oppofitis ,  quarum  una  jacet  inter  Afymptotos  parallelas ,  &  al-' 
tera  date  jacent  extra,  ut  in  Specie  quinquagefirná  quartá,  &prse- 
terea  Diametrum  habet,  quse  eft  Abfcifla  AB  (  Fig.  62.)  Et  h#c 
eít  Species  fexagefima. 

10.  De  tribus  Hyperbúlifmis  Eliipjeós* 

Hyperbolifnius  Ellípfeos  per  hanc  iEquationem  definí  tur  xyy  + 
ejr  =  ¿ta;  +  d>  &  unicam  habet  Afymptoton  >  quae  eft  Ordinata 
T  A B  XI.  principalis  kd  (Fig.  69. )  Si  Terminus  ey  non  deeft  ,  Figura  eft 
Hyperbola  Anguinea  fine  Diámetro  ;  atque  etiam  fine  Centro  ,  íi 
Terminus  d  non  deeft,    Qua?  Species  eft  fexagefima  prima, 

At  fi  Terminus  d  deeft  ,  Figura  habet  Centrum  fine  Diámetro , 
&  Centrum  ejus  eft  Punftum  A  QFig,  70.  )  Species  vero  eft  fexage- 
fima  fecunda. 

Et  ,  íi  Terminus  ey  deeft  &  Terminus  d  non  deeft  ,  Figura  eft 
Conchoidalis  ad  Afymptoton  AG  (Fig.yi.,  )  habétque  Diame- 
trum fine  Centro  a  &  Diameter  ejus  eft  Abfcifla  AB.  Qua?  Species 
eft  Jexagefima  terna. 

11,  De  duobus  Hyperbdifmis  FarabeU. 

HyperboiifmusjParabohr  per  hanc  iEquationeni  definí  tur  xyy  4* 
ey  -=df;  &  duas  habet  AfymptotQS  >  Abfciflum  A-E,  &  Oditiatam 

pri- 


-f 
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primam  &  príncípalem  AG,  Hyperbolae  yero  ín  hac  Figura  funt 
duoe,  non  in  Afymptotón  Angulis  oppofitis,  fed  ín  Angulis  qui  funt 
deinceps  jacentes ,  ídque  ad  utrumquc  Latus ,  Abfciífe  A  B  5  & »  vel 
fine  Diámetro»  íi  Terminus  ey  habetur,  (  Fig.  7**)  vel  cum 
metro,  íi  Terminus  ille  deeft,  (Fig,  73.)  Qux  duae  Species  funt 
fixagefimd  qudrta  ^  &  fexagefimd  quinta* 

12.  De  Tridente* 

In  fecundo  iEquationum  Cafu  habebatur  jEquatio  xy  ==r  ax* 
¡+-  bxx  -f-  +  ¿  Et  Figura  in  hoc  Cafu  habet  quatuor  grura 
infinita  ,  quorum  duó  funt  Hyperbolica  circa  Afymptotón  AG 
(  Ftg.  jé.  )  in  contrarias  partes  tendentia,  &  dúo  Parabólica  con- 
vergentia  >  &  cum  prioribus  fpeciem  Tridentis  feré  efformantia- 
Eitque  haec  Figura  Parábola  illa  ,  per  quam  Carmesí u s "iEqua- 
tiones  fex  Dimenüonum  conítr uxit  Hcec  eft  igitur  Species  fexage* 
jhnd  Jextd* 

13  *  De  Par  abolís  quinqué  dvuergentibus. 

In  Tertio  Cafu  jEquatio  tv&tyy  ====  dx%      hxx  +      &  TAJ3  XÜ 

Parabolam  defignat ,  cujus  crura  divergunt  ab  invicem  a  &  in  con- 
trarias partes  infinité  progrediuntur.  Abfciífa  AB  eft  ejus  Díame- 
ter,  &  Species  ejus  funt  quinqué  fequentes. 

Si  iEquationis  dx*  +  bxx  +  ex  +  4 '=  o  ?  Radices  omnefi  A  t  s 
AT>  At  funt  reales  &  in£quales3  Figura  eft  Parábola  divergen^ 
Campanifonnis  cum  Qvdii  ad  Yerticem  (  Fig.  74.  7 y.  ).  Et  Species 
eft  fexjigejimA  feptima* 

Si  Radices  dua*  funt  áequales,  Parábola  prodit ,  vel  Núdata  con- 
tingendo  Ovaíem  {Fig*  77. ),  vel  Funífatd,  ob  Ovalem  infinité 
parvam  (Fig.  78.  J*  Qu*e  duse  Species  funt  Jexagejimd  o&aya ,  & 
(exagejimd  nona* 

Si  tres  Radices  funt  anuales  „  Parábola  erit  Cufpiddtd  in  Vértice 

(F%-  80. 
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T  AB;XL  8o.  )  Et  haec  eft  Parábola  Hdliana  >  quae  vulgo  Scmkubica 

dicitur.    Et  eft  Spmes  fepmagefima. 

Si  Radices  duae  fimt  impoííibiles ,  habetur  Parábola  Pura  campa- 
♦mfbrmis  ifflg*  78.  79* )  Speciem  fiptuagefimam  frimam  conítituens* 

14.  Be  Parabala  Cubica. 

la  quarto  Cafu  JEquatio  crat  y  ===  dx%  -i-bxx  -{-  ex  +  ds  & 
fiase  iEquatio  Parabolam  deügnat  s  quae  erura  habet  contraria  l  & 
Cubica  dici  folet  (  Fig*  Si^)  Et  fie  Sftcfes  omnino  íunt  feftuagifo 
-ta  du&* 

v, 

Genejfis  Curvarum  per  Vmbras. 

Sí  in  Planum  infinitum  a  Puntto  lucido  íllominatum  timbra 
gurarum  projiciantur  ,  Umbr¿e  Sedionum  conicarum  femper  erunt 
Sedtiones  cónica  ;  ese  Curvarum  fecundi  Generis  femper  erunt  Cur- 
p        ,    T3e  fecundi  Generis;  e<¿  Curvarum  tertü  Generis  femper  erunt  Cur- 
van tertii  Generis ,  &  fie  deinceps  in  infinitufru 
. .  Et  ,  quemadmoduni  Circulus  ,  Umbram  projiciendo  >  generat 
Seftiones  omnes  cónicas  ,  fie  Parábola?  quinqué  divergentes  Unibris 
fuis  generant  &  exhibent  alias  omnes  fecundi  Generis  Curvas  ;  & 
,  fie  Curva:  quídam  fimpliciores  alioaam  Generuni  invenir!  poífunt  P 
i  quse  alias  omnes  eoründeni  Generum  Curváis  Umbrís  fuis  á  Fundid 
'  lucido  in  Planum  profe&is  fonnabunt 

De  Curvarum  PunSiis  dupUcibus. 

Dlximús  Cttrvas  fecundi  Generis  &  Línea  reda  in  Pun¿tis  tribtft 
íecari  pofFe-  Horum  dúo  nonnunquatn  coincidunt.  Ut*  cüm  Rec- 
ta per  Ovalen*  infinité  parvam  tranfit  j  vel  per  concurfuni  daarum 
par tium  Curv^  fe  mutuo  fccantium,  vel  in  Cufpidem  coeuntium  > 

duci- 
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ducítur*  Et ,  fi  quando  Redae  omnes  in  plagam  cruris  alicujus  in« 
finiti  tendentes  Curvam  in  único  tantum  Pundo  fecant,  (ut  fit  ia 
Ordinatis  Parábola?  Carie  fian* ,  &  Parábola  cubica? ;  nec  non  in 
Redis  Abfcifíb  Hyperbolifmorum  Hyperbolse ,  &  Parábola  paralle- 
lis)  concipiendum  éft,  quód  Redas  lite  per  alia  dúo  Curvee  Punda 
ad  infinitam  ^Jiftantiam  fita  (  ut  ita  dicalm  )  tranfeünfc  Hujufmodi 
interfediones  duas  coinciderites  s  five  ad  finitam  iiiít  diftantiam  íiye 
ad  infinitatfi »  vocabimus  Funófctm  Dúplex*  Curvae  autem,  qme 
iiabent  Pundum  Dúplex  defcribi  poíTunt  per  fequentia  Theorematat 

V  t 

De  Curvamm  Dejcriptiom  Orgánica, 

T  H  E  O  R.  L 

Si  (Fig.  8v)  Anguli  dúo  magnitudine  datí  PAD,  PBD,  circa  ^AB 
Polos  pofitione  datos  A5  B5  roftentur  7  &  eorum  crura  APS  BP1¿ 
concurfu  fuo  P  percurrant  Lineam  redam ;  crura  dúo  reliqua  AD, 
BD  concurfu  fuo  D  defcribent  Sedionem  conicam  per  Potos  A, 
B,  traníeuntem :  prseterquám  ubi  Linea  illa  reda  tranfit  per  Poioruin; 
alterutruni  A  vel  B *  vel  Angiili  BADV  ABD  fnnul  evanefcunt* 
quibus  in  eaíibus  Pundum  D  defcribet  lineam  redam, 

T  h  e  o  bu  11 

Si  {Fig-  83.  J  crura  s  BP  concurfu  fuo  P  percurrant  Sedió- 
nem  conicam  per  Polum  alterutrum  A  tranfeuntem  ,  crura  dúo  re* 
liqua  AD,  BD  concurfu  fuo  D  defcribent  Curvam  fecundi  Generfc 
per  Polum  akenim  B  tranfeuntem  ^  &  Pundum  dúplex  habetitemin 
Polo  primo  A .-y  per  quem  Sedío  cónica  ■  tranfit  :  praeterquám  ubi  . 
Aíiguli  B AD,  ABD  fiiriul  evanefcunt^  quo  cafo  Pündum-  D  defi'i 
cribet  aliam  Sedioneni  conicam  per  Polum  A  tránfeüntem* 

?-';ir  *•  i       .'"r"         '    ir       fi    *i'      f .    •  „ .  \,    -  .  i~\  ■  ■    rj       *x"      ■**'T  *"         "*  :f ' '•  ■** " 
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T  H  E  O  R.  III. 

iU  Ju  jíj  J  c  jnfv'n  ÜJ^yj  I      liJnEJ  OjIuÍJ  Til  f u¿>¥  u]_,s  <Jjí  'íL,U  í-  í. 

ííí  .  3     >    ■  _      s  .  )  ; 

,  :  At  5  ü  Seftio.  Cónica quam  Puneram  P  percurnt  tranfeat  pernea^ 

TAB..XH*  trum  Polorum  A,  6^(^84-)  Punftum  D  deícribet  Curvanifecundi 

y  el  tertii  generis,  Punclum  dúplex  habentem/.  Et  Punftum  illud  duu 

■gíex  in  concuríu  crurum  defcribentium5, A  D  3  BD  invenietur,  ubi 

Anguli  B,  AP  9  A  B  P  íímul  evanefcunt  ' ;  'Curva  autem  deícrípta  fe- 

qundi  erit  Generis  3  fi  Anguli:  B  A.  Da  ÁBD  fimuí  evanefcunt  5-  alias. 

erit.  tertii  Generis  5  &  alia  dúo  habebit,  Pun&aduplicia  m  Polis  A 

Sfffiiümm*  Comear um \  defcripio  fer  data  qtdn que  F *  uncía». 

Jaiu  Seftió  cónica  determinatur.  ex-  datis  ejiis  PundHs;  quinqué  3  & 
ger  eadem,  fie:  deferibi;  potefb.  Dentur  fMp  85.)  ejus  Púnela 
quinqué  A.v  B5  C,  D,  E.  Jungantur  corma  tria,  quee vis  A,  B„ 
C ,  &  Trianguli;  ABC  rotentur;  Anguli  dúo  quivis  CAB,  CEA. 
drea  Vértices  fuos  Av  &  B;  &  5  ubi.  crurum.:  A,C3,  B  C  ínterfectio. 
C  fucceflivé.  applicatur  ad  Futida  duo:  reliqua-  D \  E  Pí  incidat;  inter-, 
íectio  crurum.  reliquorum;  A.B  &.  B;A;  in:  Punda.P';&,  Q,  Agatur  & 

■   ifrftuté  prodücatur  Re£ta.  Pd,  &.  Anguli.  ;  mofoiles  ita;  rotentur  ,.  ut 
iatcrfeaiOi  crurum;  A.BS.  B,A  percurrát  Redám  P:^  &.  crurum  re- 
.  lí  quorum,  interfedio,  C  deicnbet  propofitam:  Seítionem.  ebnieam: 
get-Theorema;  primunu 

,  ;#1 ,  .  t  i  1  I         p  a  u  T 

(Curvamw \  fecundi  péneris 

per  data  fepíem,  JP¿ 

 m   tü  i  i:  r.:;:r 

<\-rt\;  \hnS$  mñiD  to<  ü       ríhoarH^/v . 'í  c^  V 

i  Curvee >'omneá:  féciindi:  Generis  Punclum  Dúplex ;  habentes  dejejw 
.iñihantux;^dat^  earum 

ilíudi  auptonÁ  -per,  , e^cjerji^ rí^iyp^g^fic í jdefcribi!  poflTmñt  Dfentiu 
86-),  Giuys:j  deícribmd^  Funda  qijarlibet  feptem  A  ,  B  ¡a 
E^,  E:3?  E  v  G  5,  quomm:  A  eík  Punctnm\  Dúplex,,  Jungantur- 

gulí 


PtmSIúm  dúplex-  fíahentium  Deícripíio 
^^r  fepiek  Pm¿7a,  ■  ^ 


muJ 
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guíi  ABC  rote  tur  tum  .  Angulas  CAB  circa .  Vérticem  Xuum  A, 
tum  Angulorum  reliquorum  akeruter  A  B  C  circa  Vérticem  fuum 
B.  Et,  ubi  crarum  AC,  BC  concurfus  C  fucceífivé  appíicatur 
ad  Funda  quatuor  reliqua  D  ,  E,  F5  G,  incidat  concurfus  crurmtí 
reliquorum  A  B  s  &  BA  in  Funda  quatuor  P,  Q_?  R?  S.  PerPunc- 
ta  illa  quatuor  &  qutoum  A  defcribatur  Sedio  cónica;  &  Angií- 
li  praefati  CAB ,  CBA  ita  rotentur,  ut  crurum  AB,  B A  concur- 
fus per  currat  Sedíonem  illam  conicam,  &  concurfus  reliquorum  aria* 
rum  AC5  B  C  defcribet  Curvam  propofitam  per  Theorema  fe- 
cundum, 

Si  s  vice  Pundi  C  datur  poñtione  Reda  B  C  >  qúaé  Curvam  áeÜ 
cribendam  tangit  in  B.  Lineas  AD,  A  P  coincident 5  &  vice 
Anguli  DAP  kabebítur  Linea  reda  circa  Polum A  rotanda. 

Si  Pundum  dúplex  A  infinité  díftat  debebit  Reda  ad  plagad* 
Pundi  illius  perpetuó  dirigí  ?  &  motu  parallelo  Ferri  interea  duíil 
Angulos  ABC  circa  Polum  B  rotatur, 

Defcribi  etiam  poífunt  hx  Curva*  pauló  aliter  per  Theorenia 
tertium  >  fed  Defcriptionem  fimpliciorem  pofuiíTe  fufficit, 

Eádem  MetEodo  Curvas  tertii,  quarti>.&  fiiperiorum  Generunt 
defcribere  licet,  non  omnes  quidem,  fed  quotquot  ratione  alíquá 
commódá  per  motum  localem  defcribi  poífunt  Nam  *  Curvam 
aliquam  fecundi,  vel  fuperioris,  generis  Pundum  dúplex  non  ha* 
bentem  commodé  defcribere  Problema  eíl  inter  difficíliora  nugie- 
randum, 

V  II 

Confmiíió  jEquatiomm  per  Dejcripiomm 
Curvamm* 

CurYarum  ufus  in  Geometriá  eft  s  ut  per  earaM  iht'erfedíóñeit 
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Froblémata  folvantur.  ]?roponatur  iEquatio  conftruenda  Dimenfio- 
Éum  nqvem,. 

#*"  * + ¿x7  4r      +      4-;  ex*  4~ 1  4-£*#  +     4~  £  =  o*. 

m ,  Ubi;  d\  Stc,  fígníficant  Quantitates  quasvis-  datas  fignis  fuis; 

—  affeétas*    AíTumatur  iEquatip  ad  Parabolam  cubicam  jf*í 
^  iEquatio.  prior,,  ícribendo  j¡?  pro     5  evade t 

jp1  -J-  íxj¡%*j*  ^  4r  exy<-fc  my  +/*r3  4-£ 4r         í  ==  o¡>* 

jEquatiCh  ad  Cprvam  aKam  fecundi.  Generis..  Ubi  vé.  f  deefle,; 
poteft.,  vel  pro  lubitu:  aflUmií,  Et  per  harum  Curvarum  deícrip- 
tioiies.3J  &  interfeétiones .  dabuntur  Radices  iEquationis  conftruendae*. 
Earabolani  cubicam,  femeL  defcribere.  fufficit. 

Si  iEquatk)  conítruendá  per .-deféítum  düorum  ^rmihorunr  ufc~ 
timorum,  hjc*  &  k  reducatur  ad  feptem  Dimenfiones  ,  Curva  altera,, 
delendo  m  y  habebit  -  Pun&um  Dúplex  in  principio .  Abfciflfe >  &  in* 
de  facilé.  defcribi  poteít,  ut  fupra*. 

Si  jEquatib  cpnftruendá^  pe£  dfefeftüm  Termiíiorum  triüm  ul— 
timp.rum  gxx^  hx:-^  k  reducatur,  ad  fex.DüneíiÜGnes.,  Curva  al- 
tern  ^  áékmúo  f  l  evaden  Seítio  cpnicsu, 

Et  ^  fi  per  défedum-féx- ultimorum  Termiñorum  ,  ^quatió  conC- 
írueoida;  reducatur- ad^  tre&  Dimenfiones, iñcídetur  in  coriftruítio- 
ueiíL  tfflaMiJtamm  per,  Earabo htm  cubicam  &  Lineam  reftam. 

Qpnftrai  :etiám-  poflunt %  jEqiiationes  per  ■  Hyperbol|ímum  Earabo^ 
ltecom .  Distnietro.,  Ut  5 ,  fi  conftruenda  íit  hEEC.^Equatio  -Diiíieníio— 
mvx  l  noyem:  Xerniino  penúltimo,  carens  3  ¡ 


MWUM.  LINEAR.  TERTIl:  GRDW.  *t® 
ét+  cxx  4-  dx*.  -f-  ex*    fx*         +  faT  +  &x*  +  fc»      Q ;. 

Aflumatur  iEquatio-  a&  Hyperbolifihum  iilura  xwf<==¿rr  &  fcrü- 
fiendo  jf  pro  — ,  iEquatio  conílxuenda  vertetur  in  hanc, 

quse  Curvara  fecundi  Generis  defignatv  cujuf  defcriptíone  Proble- 
ma folvetur,.  Et  Qpantitatum  d£g  alterutra  hlc  deeíTe  poteft^ 
ycl  pro  lubitu  affumiL 

Per  Párabolam  cubicara  &  Curvas  tertii  Generis  conílruuntur 
etiam  jEquationes  omnes  Dimenfionum  non  plufquam  düodecim  t. 
&  per  eandem  Párabolam  &  Curvas  quarti  Generis  conílruuntur 
omnes  Dimenfionum  non:  plufquam.  quindecim  Et:  fie.  deinceps  in 
infinitum^  Efe  Curvan  illa*  tertii  ,  quarti  v  &  fuperíorum  Generum* 
deferibi  femper  pofíunt  inyeniendo  eorum-  Punda  per  Geometrianm 
¡jlanam..   Ut  fi  conílmenda;  fit  jEquatioj 

0-  £;x*     ^*r*  +  iix-xm*j*  kx  +  li^=o^ 

&  déferipta  habeatur  Parábola  cubica;:  fit  iEquatio  ad  Faraboláñr 
illam  cubicam  jcai=j¡r.»,.  &,  feribendo  ^  pro  ^  ^  iEquatio  couftmen— 
da:  vertetur  ih  hanc, 

^4'+  axyv+  cxxyy  +  fxxy  +  /atat  =  o;t? 

B  l  ¡  33  qpiia^ 


ayo 


O  P  U  S  CU  L  U  M  IV. 


qu¿e  eft  Mquatio  ad  Curvara  teftii  Genéris,  cujus  defcríptione  Pro- 
blema folvetur.  Defcribi  autem  poteíl  h^fc  Curva  inveniendo  ejus 
Puníla  per  Geometriam  planam  x  propterea  quod  indetérminata 
.Qüantitas  x  non  niü  ,ad  duas  Dimeiifiones  afcendit  ¿ 


i  m  í 


5b-  ziyxftij  -  li^í^'t  niBíSf 


Q  P  U  & 


O  P  ü  S  C  ü  L  U  M  V. 
I    S    A    A    C  I 

N  E  W  T  O  N  I 

M  E  T  H  O  D  U  S 

D I F  F  E  R  E  NTIA  L I S 

Edita.  E.O)N  Ixi:n;ii  i;  71:  1.. 


I    S    A    A    C  I 


NEW  T  O  N  I 
M  E  T  H  O  D  U 

DIFFERENTIALÍS. 


P    R    O    R  I. 

/  Figura  curvilínea  Ahfciffa  compon  atur 
ex  Quantitate  quavis  data  A,  ejrQudn~> 
tétate  indeterminata  x  ,   ejr  Ordinata 
conjiet  ex  datis  quotamque  Quantitati- 
bus  b ,  c ,  d ,  e,  &c.  in  totidem  TVr- 
minos  h  tijas  Progreffwnis  geométrica  x  , 
x1 ,  xJ  >  x4 ,  érc.  refpeffi've  duclis  , 
í       ad  Ahfciffa  Puncta  totidem  data 
erigmtur  Qrdinatim  apflicata  :  dico 
qmpi  Ordmatarttm  Differentia  prima  di*- 
vidi  pojfmt  per  earum  ínteruaUa  ,   &  Differentiarum  Jtc  divifarttm: 
X)ifferemia  dividí  pofftnt  per  QrdinatarMm  bwftmm  IntervaUa ,  & 
ip  Newtoni  Opufcftla,  Tom,  I.  Mm  harum 


v?4  O*  U  S  CU  Lü  ftf  V\ 

harum  Diffcreniiarum  fie  dimfkrum  Bifferentm  dividí  pújfint  per 
Qrdinéttarum  ternarum  Intern/tlfó  y      fie  deinceps  in  infimifim. 

Etenim  a  fi  pro  AbíciíTae  parte  indeterminatá  x  ponantur  Quantt* 
íates  qu^evis  dafae  py  q  *  r^s,  ty  &c;  fucceííivé5.  &  ad  AbícifTa- 
mm  ficr  datarum  Términos  erigantur  Ordiiiatae  &  >  /3>  y  >  ^  &>  &c 
Hse  Abíciflae  &  Qrdinatae,  &  Ordinataram  Differentiae  divifse  per 
AbfciíTanpn  Differentias (qu®  irtique  fiint  Ordinatarum  Interval- 
la,  )  &  C^otorumi DiíFerentiae  divifse  per  Ordinatarum. alternarum 
Pifferei|tias  j3  <3t fie.  deinceps*.  exhibentur  per.  Xabulam  fequentem. 


Abíciífe 

OrdihatEB- 

A+f>, 

A  +  q. 

A+r 

A+s. 

A+t 

\  AtJrbp  +cp*  +■  dpl  +  ep+  —  ^ 

;  ^xt  ^ . -tr r#  '+      '  t  *í  .=■■  # ' 

3    A-  t    í      ■       a?   i    j       i    ^  4\  ft- 

1  ^4  +  ¿jr  4-  es  -f-  rfx*  4"  = 

Divifor.  Diff  Ofd: 

Quoti  per  Diviíionem  prodéimtes 

p- 

r 

r- 

s- 

— 

~  *)y.-i- 

— — 

■y 

¿^0<q^r+dxqq+qr*^rr-{-é><q 1  4"<?  *r+qr       1 '  =  r¡ 

P- 

j; 

r- 

—Ó 

0: 

f 4-  ¿/x94_r-f.^4-^<  2?+9r+r  r  4r^4-r/  4? «  =^=-/f 
Crb  dxí+s~fct  +*X  rr+r;  4;  ss  -fcrt~fest  4? V/  «=  ^ 

P 

 j)  A— 

-  ¥ 

¿í4-¿X?4^4tHtj  =?  |.. 

¿¿4"^>rí?4-r4Tj+í 

R   R    O   W  11: 


lifdém  pvfiiis^  &  ¿¡uúd  mmirus  Termiwmm  b,  c  ,  d  ; 
Jifjimtus  y  dicQ  fuod  Quotomm  ulümus  $qimlis  erit  ultimo  TermU 
nomm  b  ¿  c  ¿ ,  d ,  ^  ^ W  /'ír  Quotos  reU^ms  dabumur 

Tgrmini  reliqui  b,       d^  Ms;  dms  dabitur  Lima  car* 


METHOVUS  DIFFEREWTIALÍS. 

vá  generis  Fdraiúíici ,  qm  per  Ordinatarum  cmmum  Termpm 
trdnfibit. 

Etenim  in  Tabulá  íuperiore  Quatüs  ulfímus  <r  aequalis  ef  at  Ter- 
mino ultimo  e.  Et  hic  Termihus  duítusin  Summam datani  p^q^tj^s\- 
&  ablatus  de  Quoto  £  Kelintjüít  Terminum  penultimum  k  Et 
Quarttitatcs  jwi  dátse  d  Xj^q^r  +  *  x$p  pq^r qq  +  pT  +  qr  ^-  rr  i 
ii  auferantur  de  Qutíto  a  >  relinquuiit  Terminonim  antepenultimum 
c.  Et  Quarititates  jam  dates  t  X  +  é  x  pp+pq+qq+¿ 
xp%-\~ppqJ!tfqq+q*  >  £  auferantur  de  Quoto  relinquunt  Termi- 
num k  Et  fimili  computo  ii  plures  effent  TeftnM ,  CoI%erentu£ 
omnes  per  Quotorum  Ordititfs  totidem.  Deinde  Quantitates  datae 
•ty+cpp-+dp*+€p*3  fi  fubdutantur  de  Ordinatá  primá  « ,  relin- 
quunt Abfeiffie  Terminum  prímum  A.  Et  Qüantítas  A+éx*fccx*\ 
^*dxim¥  ex**^-  &c.  eíl  Ordinata  Curvse  generis  ParaboÜci,  quae 
per  Ordínátaruítfi  omnium  datarum  Términos  tranfibit  ,  exiftente 
AbfciíTa  44m 

Ex  hU  Propofitioníbus  *  qü#  fequuntür  faciíé  colltgi  poffunt. 

P  *  o  j?,    II  l 

Si  (Fig- 1.)  Re¿?4  atiqud  ÁA9  w  guales  ^uoteunqui  parm 
A  A  2  y  A2A3  »  A3A4,  A4AV  ,  cfc  dividamr^  &  ad  VunBp  Vp* 
mfionum  erigantur  pdratteU  AB,  A  2B  2 ,  A  3  B  3  >  Invehiré 
Curuam  geometricam  generü  farabdici ,  fu¿  per  fmnium  ere$4* 
rum  Terminas  B*        B3>  &c*  iranféit. 

Ere&arum  AB,  AstBz*  A  363*  &c  quaerc  Differefttías  primas* 
é9  ¿2*  ¿3  *  &c;  fecundas e *  €%  ,¿3  ,  &c. ;  tertias  ^s  ^,  ¿5Í3  5  &cj 
&  fie  deúiceps  ufquedura  veneris  ad  ultimam  DlíFerentiam ,  quae 
hlcfiti 

Tune  *  inctpiendo  ab  ultima  Differefttiá ,  eicerpe  medias  Díffe* 
rentias  in  alternis  Coíumnis,  tel  Ordínibüs  Differentiámm*  &  afith* 
metica  Media  Ínter  duSs  medias  reliquarum ,  Ordine  pergendo  uf- 
que  ad  Serieul  primonüii  Tetminorum  AB,  AsBs/AsBs,  Sccm 
fint  hasc      l  >  m  t  n>      p>  q>  r,  s>  &cx  quorum  ukimus  fi* 

M  m    a  gni* 


z7s  O  B  USC  U  L  U  M  V. 

,  •  \        ;  ■ ;  '■■    ti    !.V-.V-í  iVv?  ríVfí  y: 

gnificet  ultimam  Differentiam ;  penúltimas  Médium  arithmeticum- 
inter  duas  penúltimas  dífferentias  ;  antepetíüitimiis  mediám*  triunr 
antepenultimarum  Differentiarum  5.  &  fie  deinceps  ufque  ad'pMMum  s 
quod  erit  vel:  mediusTerminorum  -A^  ;A& y^Agi  &c;  vel  krithme-. 
tieus  medius  ínter  duos^  medios,  Priüs  accídit  xíbí  mMfcrumi 
Termiftorum  A.s  Ai  3/ Aj,"  &g>  eñ  impar    pcífterius'  ubipart 

,     C  A'S,    I      *  ■  te  $ 

.  In  Cafú  pribri  s.  ílt  A^Bf  ifte  medius  Tprmiiius¿  hoc  eft,  A^Bf 

■  3=  p  *  g%  ^=~  q  ;  *_^M~^r -  x  :■  Et  s  ereétá  Orditiatim  ap- 
líicatá  PC¿3  dic  AjP  —      &  düc  Términos  hnjus  Progreffionis: 

x       x.     xx^~X^^  x.      xx  —  4  tjJÍ3C, —  9      X  XX — í6 

I  X  -^X  — X  X  — •  X  —  X  — X  -    — -  X  — X  — — — 

i      2         3#        4  íx        6        7X        8     '  9X 

X     x  í-rr^ — 1  x  —  X  ^      -  &c,  in  fe  continuo &  \onenturr 

lo  1.1  x         12        I$x  *  > 

^         ,    ,  ttXÍ     Xr  X     X+-  XX   X$z  ^KS'4-43C     tt*  <X*A-ÁXX 

tennim  i,  *.  — .  -y- ,  — ^  ~  .  -     ^  -+»  . 

y7  _I4x5  +  4Q3cv„3gx  &^  _  fi  Xcmiini  sefiei  X-,  4. 

Í04O  *T  1. 

m  ,  &,  p±  &c;  rdpedivé.-  multiplicentür,,  Aggregatum'  Faifa- 
rum  k  +  ^  +  — ~ —  n  *+?  — - — ~ — ^-2-  X 

2  ^  24 

47  <Stc^  erit,  longitiado.  Qrdinatim:  applicate.  P  Q¿L 

;^  e  a  ¿  ra 

la  Cáíü  poíteríori;  íiht  A4B4 AjB^  düo  médii  Térmihi^  Hoü: 

fia-  +  * 3 ■—  í  /a  =  f  \.  A  k~  ta .  Et  erefta  Or- 

fctini.  applicatá  PQ,.  bií'eca  A4A.y,  Ss¡  O  V  &  dido  OP  =  x}1 

duc; 
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¿uc  Términos  hujus  ProgreíHonis  i  x  — x  5  x  ~  x  — ? 

X— X — — ík — x  — - — i  y  Sccm  ih  fe  continuó;  &  orientur 
Termini  i.x  &(,  y  p~ 

*juos  fi  Termini  Seriei  #r  0  >      q,  &c.  refpe&ivé  muí*  * 

tipHcentar*  Aggregatuni  Eactorum  - —  m  +  %  x 

^  ^4 
#  4-  -tf3C  "~  40^^  +  9        ^  ejG¡t  longitudo  Ordinalim  applica- 
.384 

te  P  Q> 

Sed  híc  ndtándum  efty  quód'  Intermite  A  As  ,  A2A3 A3A4; 
&c-  híc  fuppbnántur'  effé  Uhítates,  &  quód  DiíFerentiae  colligi  de* 
bent  áuferendb  inferiores  Quantitates  de  fuperioribus ,  A2B2  de  A  B ;-. 
A3B.3  de  A2B2 ;  b%  de  é  r  &c,  ?  &  faciendo    ut  fint  AS. —  A2B2 
=====  ¿¿A  2  B  2  - —  A  3  B  3  ~     i  ■  ¿  —  ¿2  =  ;  &c.  3  adeóque 
quandó  Differentiae  illse  tíqc  niodó  prodeunt  negativas  y  íigna  ea- 
cuín,  mutanda^  fiintí;  . '  - 

F  k  <r  2:  IV¿, 

4$/  (ííg;.2^  dltqud'm:  panes  quotcmque  in£qudlés ■  AAzy 

A2A  3  AgA43  A4A5  r  dvuidatm %  ad  Funcía  Divijiünum 
wiganim  paf  dkU  AB¿ A2B&,  A  3B3 ,  é^^Jn^vemre  Cur^uam  gta- 
meitkam  generis  Parabolici ,  qu&  per  emnium  ereBarum  Hermines 
B  *  B  2 ,  B  3  ^  c^^-  ■  tranféit» 

3  Sunto  Punfta  data  B  ,  B¿  B3  ,  B4 ,  ,  Be  ,  B7  ,  &c/  &  ad 
AbfciíTam.  quamvis:  A  A7  deáiUtte/  Ordinatas  perpendiculariter-  B  A  , 

"IMLm.    3j      .    .  =¿3Ji 


*7«  VPUSCULUM  V. 

A4B4  A^Bf  =__  ,     AíBí— ASBtf  ,  AgBg-AyB? 

4y        A4A?  AfAtf  >  *  A5A7 

.    A7A8  . 
•Uemae'  .AA3  AaA4 .  *    A3Af   ~ c3>  &Cj 

Sic  pergendum  eft  ad  ultimam  DüFerentiam, 

Differentiis  fie  colleétís ,  &  divifís  per  Intervalla  Ordinatim  ap- 
plicatarum ;  in  altemis  earum  Columnis  ,  five  Seriebus ,  vel  OrdU 
nibüs  ,  excetpe  medias  ,  incipieiido  ab  ultima  ,  &  in  reliquis  Co- 
lumnis excerpe  Media  arithmetica  Ínter  duas  medias ,  pergendq  uk 
que  ad  Seriem  primorum  Terminomm,  AB,  AiBz,  fice.  Sunto 
haec  i  ,  /,  ey  p,       r,  &c,  quorum  ultimus  Terminus 

ÍIgníficet  ultimam  Differentiam ;  penultúnus  Médium  aríthmeticum 
ínter  duas  penúltimas ;  antepeiiultimus  mediam  trium  antepetiultima- 
maram,  &c.  Et  primus  k  erit  media  Ordinatim  applicata  >  fi  nu- 
meras datorum  Ean&orum  eft  impar  ;  vel  médium  arithmeticum 
ipter  duas  medias fi  numerus  eorum  eft  par, 

CAS.  L 

íti  Cafu  priori  ,  fit  A4B4  illa  media  Ordinatim  applicata ,  hoc 

=  & ;  =^ ;  g  =f-    Ét  ereftá  Ordinatim  applicata  P  Q_  p 

&  in  Bafi  A  A?  funipto  quovis  Punfto  O  ,  cüc  OP=^,  &  duc 
in  fe  gradatim  Términos  hujus  Progreflionis 

IX  x — OA4  X  X—  x  ^OAl  x  ^QA?  ¿ 

*  x  ¿OAj  +  ÜAf 

K  —  QAz  +  QA<£  ^  ^  ^  ortam  Progreflionem  afterva ;  vel* 

quod 


METB0DX3S   DtFFEREtfTIALI?.  Í73P 
quod  perinde  eft ,  duc  Términos  hujus.  Progreffionis 


%  x  x— 0A4X x  —  OA3 X x  — - OAf  X *  — ■  O  A2X*  "o Á6  X 


x^-OAXx — OA7X  &c.  ih  fe  gradatim,  &  Términos  exinde 
ortos  duc  refpeétivé  in  Términos  hujus  Progreífionis 

1  x  —  +OA3  +  OAÍ  x  +OA2-f-OA6  +OA+OA7 

2  a  2  »' 

&c,  &  orientar  Tennini  intermedii,.  totá  Progreffione  exiftentfe 
4  *  _  OA4.  xx  —  +Q  A3+  aO  A4+OA-Yy+QA3_+QA5 

X  OA4,  &c. 

Vel.  dic  O  A  OAa -  =  ff;-  O  A  3  =  y;  OA4  — 
©  Al  =  rr  Q  Aff=£ ;  0  A7.  =  *  á ;  OA2+OAÍ 

OA  +  OA7      v     ^       T1  ' 
=   --—  A.    Ef  ex  Progreffione: 


I  X  Xj  X   yX  X  S  X  X  —  /3  X  X  ^X  W  «  X  S¡^^  &C. 

collige  ■  Términos     quibus  multiplicatis .  per  i..x  —  6  ,  x  % ,.. 

x  —  A-,  &c.  collige  alios  Términos  intermedios,  totá  Serie  prodeünte  • 

I  ,  X:  ¿,  XX~J+QXr\rM,  **  XX-hye+2jQX  yJt &C.  f 

per  cujus  Términos  multiplica  Series      /,  *»,  »  ,  o,  &c.  EtAggrega* 

tam  Prodúdorum  ¿  +  ^  X  x  x  —  ¿14.  ¿>  ¿i^x  &c. 
orit  longitudo .  Qrdinatim  applicatae  P. 

C    A    S,  II;. 

In  Cafíi  pofteribri,  fiht  A4B4,.  A^Bf  düae  medíae  Ordínatim 
applicate,.  hoc  eft,.  HM+MH^  kVk^=-lV,  c-í±^=m. 

dr.  —  v- — ——0$f2~F>  &c*    Et  alternoram  i, 

a**  ^  v  &c;.  Goefficientes^  oriéntür  ex  Multiplícatione  Terminoriim 


Hujus  Progreffionis  in  fe  i  X  %  —  O  A  4  X  x  —  O  A  5  X 

m 


s8o  O  P  U  S  C  U  L  ü  M.  ,  V* 

x        O  A  X»' — OA8  y  &c.  Et  reliqüorura  CpefEcientes  ex  Mul- 

tiplicatione  horum  per  Términos  hujus  Progreflionis 

-*-OA4+OA?          4-OA^+_OAf  4"OAs+OA7 
2       H7  ?  *  P         >  *   _2  _  ' 

.*  —  4-OA+QA8>  &c.  Hoc  eft,  erit¿  +  *— +OA4+QA*X 


l + x  x  —  O  A4  +  O  Ai  *  -h  OA4  X  OA  í  X  » s  &c-  Ordinatim  ap- 
plicata  PQ_,  vel  P  Q_ 

=  ¿-f-  x  x  /+  jc  x  -i-xX  m-\~  xX-{-xx+xX#,  &c* 
 L0A4  O  A4  ~  OAf  OA4 — OA?  —  l  O  A3 

—  -  OAf  —  -OAtf 

Sive  dic  x  —  +  OA4  +  OAy        j    x — OA4XX— OA? 

 2   ? 

*  2  

tXx  ±°*2  +  OA7=^v>  rXx—  OA2 XÍ^0Á7 

(pXx —  +OA  +  OA8_,;gj  <px¡^ÜAXx"=ÜA8=^, 
Et  erit  ¿  +■  +         to+  u/>+(P^  +  %r  +  ^j=PÓ. 

P    R    O    P.  V, 

:  ¡ 

Z)¿tf¿r  aliquot  Terminis  Serm  cninfcunque  ad  data  X&tervaBa  difi 
fofitis ,  invenir e  Terminum  qmmvts  mtermedmm  qttam- 

proxime* 

Ad  Re£tam  pofitione  datam  érigantur  Termini  datí  in  dato  Angu- 
lo,  ínterpofiíis  datis  Intervallis.,  &  per  eorum  Puiifta  extima  >  per 
Propofitiones  precedentes  3  ducatur  Linca  curva  generís  Parabo- 
licL  Hec  enim  contiuget  Términos  omnes  intermedios  per  Se- 
riem  totam* 

PROP. 
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.    P    R    O    R  VI. 

Figuram  quamcunque   curvilmedm  quadrart  quámptoximb  ^  cujas 
Ordwata  altquút  invenir  i  pújjhm* 

Per  Términos  Ordinatarum  dueatur  Linea  curva  generis  Paraba- 
Ka  ope  Propoñtioaum  praecedentium.    Haec  euim  Figuram  termi-  * 
nabit,  quae  femper  quadrari  poteft,  Se  cujjus  Area  sequabitur  Areas 
Figura  propofitae  quamproximé, 

SCHOLIÜ  JVL 

Utiles  funt  Propofitiones  ad  Tabulas  conftruendas  per  ínter*- 
polationeni  Serierum,  ut  &  ad  folutiones  Problematum,  quae  k 
Quadraturis  Curvarum  dependen*; ,  praefertim  fí  Ordinatarum  Inter- 
valla»  &  parva  lint,  &  aequalía  ínter  fe,  &  Regula  computentur» 
&  in  ufum  referventur  pro  dato  quocunque  numero  Ordinatarum. 
Ut,  fi  quatuor  lint  Ordinata!  ad  aequalia  Intervalla  fitae,  fit  Afum- 
ma  primae»  &  quartae;  B  fumma  fecundas,  &  tertue;  &  R  Inter* 
vallum  inter  primam  ,  &  quartam ;  &  Ordinata  nova  in  medio 

omnium  erit  —  —  -  3  &  Area  tota  ínter  primam  &  quartam  erit 

Et  nota,  quódubi  Ordinata*  ftant -ad  xquales  ab  invicem  diftan- 
tias ,  fuñiendo  Summas  Ordinatarum ,  quae  ab  Ordinata  mediá  hinc 
inde  sequaliter  dÜtant,  &  '  duplum  Ordinata  mediar,  componítur 
Curva  nova,  cujus  Area  per  pauciores  Ordinatas  determinatur ,  & 
aequalis  eft  Areae  Curvae  prioris,  quam  irivenire  oportuit  Quine- 
tiam,  fi  pro  Ordinatis  novis  fumantur  Summa  Ordinate  primas,  & 
fecunda ;  &  fumma  tertíse  ^  &  quartsc ;  &  fumma  quintae ,  &  fex- 
tx;  &  lie  deinceps;  vel  fi  fumantur  Summa  trium  primarum  Or- 
dinatarum, &  Summa  trium  proximaruni ,  &  Summa  trium,  quae 
funt  deinceps;  vel  fi  fumantur  Summa?  quatemarum  Ordinatarum ¿ 
vel  Sumniüe  quinarum :  Area  Curvae  novas  aequalis  erk  Arese  Curvas 

¡f  Ntwtew  Qpufcula*  Tom,  L  Nn  primó 
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primó  propoíit#,  Et  fie  ,  habitis  Curvee  quadrandae  Ordinatis  quot- 
eunque, Quadratura  ejue  ad  Quadraturam  Curvas  alterius  per  pau- 
clores  Ordinatas  reducetur. 

Per  data  veró,  Punda  quoteunque  non  folum  curvar  Hneae  ge- 
neris  Parabolicé  fed  etiarn  Curvas  aliaa  innúmera  diverforum  gene- 
rum  duci  pofíunt 

Sunto  (Fig.  3..)  CDE5  FGH  Curvae  duae ■  Abfciflani  habentes 
communem  AB^  &  Ordinatas  m  eádem  Reftá  jacentes  B D ,  BG; 
&  Relatio  ínter  has  Ordinatas  definiatur  per  iEquationem  quanicun- 
que.  Dentur  Pun¿ta  quoteunque  >  per  quse  Curva  C  D  E  traníire 
debet  ,  &  per  iEquationem  ülani  dabuntur  Punda  totidem  nova  * 
per  quae  Curva  FGH  tranfibit  Per  Propofitíones  fuperiores  def- 
eribatur  Curva  FGH  generis  Parabolicé  quse  per  Punfta  illa -om- 
uia  nova  tranfeat,  &  per  jS£quationem  eandem  dabitur  Curva  GD£U 
qu#  per  Pwifta.  omnia.  prima  data  tranfibit. 
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¿trmigerum  9   Scacarii  Regii  épud  Anghs  Cancellarii ,  & 
Sec&tatis  Regia  Prsjidem ,  ubi  f o  humar  dúo Frobiemata 

.  híathemañcá 

A 

JOHANNE   BE  RN  O  ü  LLIO 

Mdth.  Cekber.  frofiofita* 

Accepi*  Vir  Ampliffime,  hefterno  die  dúo  Problematum  a  Jo* 
hanne  Beenoüllio  Mathematícorum  acutiffimo  exempbria  > 
Crminga  edita  in  hsec  verba 

Acmijfimis  €¡ui  tota  Orbejlarent  bldihematicis  S.  P,  D* 

JGHANNES  BERNOULLI 

Ma  th.  P.  P* 

CU m  compertnm  habeamus ,  vix  quicquam  eíTe >  quod  magis 
excitet  generofa  ingenia  ad  moliendum  quod  conducit  augen- 
dis  Scientiis,  quam  diñicilium  pariter  &  utílium  QuseiUonum  pro- 

N  n    3  pofitio- 
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poütioném ;  quarani  enodatione ,  tanquam  ílngülarí  ,  ñ  qua  alia 
vía,  ad  nominís  claritatem  perveniant ,  fibíque  apud  Pofteritatem 
eterna  extruant  monutnenta  :  Sic  me  nihil  gratius  Orbi  MathematL 
¿o  fadurum  fperavi,  quám  fi5  imitando  exemplum  tantorum  Virorum 
Mirse K K i  5  Pascali  i,  Fermatii,  prsefertim  receqtis illius 
Aiiónymi  iEnígniatiítse  Florentini  ,  *  aliorumque  *  qui  idem  ante 
me  feeerunt  3  praeílantiíTuiiís  hujus  aevi  Analyftis  proponerem  aliquod 
Problema  s  quo  *  quaíi  lapide  Lydio  3  fuas  Methodos  examínate  4 
vires  intendere ,  &  ,  li  quid  invenirent ,  nobifcum  comrnunicare 
poííent ;  ut  quifque  fuas  exinde  pronieritas  laudes  a  nobis  7  publícé 
id  profitentibus 3  confequeretur. 

Faftum  autem  ilíud  eft  ante  femeftre  ni  ÁBis  Lifif* 1  m.  Jun*  pag» 
2  69  ,  ubi  tale  Problema  propofui ,  cujus  utilitatem  cum  jucundi- 
tate  conjunclam  videbunt  omnes  ,  qui  cum  Tucceflfu  ei  fe  applica-* 
bunt  Sex  menfium  fpatium  a  primá  publicationis  díe  Geometría 
conceffuni  eft  y  intra  quod  5  fi  milla  Solutio  prodiret  in  lucem ,  me 
meam  exhibiturum  promifi.  Sed  ecce  elapfus  eít  terminusv  &  nihil 
Solutionis  comparait;  nifi.-quod  Celeb,  Leibhitius,  de  pro- 
fundiore  Geometría  praeclaré  méritos  *  me  -  per  litteras  certiorem 
fecerit  >  fe  jam  feliciter  diífolviíTe  nodum  pulcherrimi  liujus  ,  uti 
vocabat  5  &  inaüditi  antea  Problematis ;  ínfimulque  humaniter  ro. 
gavit ,  ut  praeftitutum  limitem  ad  proxiiiiuín  Pafcha  extendí  pate- 
rer ;  quo  interea  apud  Gallos ,  Italófque  *  idem  iílud  publicad  pof- 
fet  l  riullúfque  adeó  fuperéífet  locus  ulli  de  anguíliá  tcrmini  queré- 
is. Quain  honeftam  petitionem  non  folüm  indoMi^  fed  ipfe  hanc 
prorogationem  promulgare  decrevi ;  vifurus  num  qui  íint ,  qui  no- 
büem  banc  &  arduam  .Quaeftionem  aggreífuFi  ,  poft.  longum  tem- 
poris  iritérvalliim,  tándem  Enodationis  compotes  fierent.  Illoruni 
interím  in  gratiam  ^  ad  quorum  maims  A¿ía  Upfienfia  non  per- 
veniant ,  propofitionem;  hic  repeto, 

PRO- 

*■  Vincmtim  Viviatíi  Ahft.  i6$t.  JEnignia -Geom'etricum  propofuít,  de  mira 
opiftcio  Teftudinis  qutdrabilis  Heinifpherica*  j  Videantur  Aña  Erudimrum  hujus  an-* 
ni  y  mcnfe  Jimio ,  ¡>á&  374,  rü  Vita  Viviahi  ín  Hiít  Acad,  Reg«  Sc*ent4  PariC 
Ann.  i?*Jv 
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P  R  O  B  L  E  M  A 

M  E  CHA  NI  CO^GE  OMETRICy  M 
De  Linca  celérrima  defcenfüs., 

Determinare  hihedm  curvam  data  dúo  Pun¿íd\  in  diverfis  ab  Ho- 
rizonte diftamiis-  &  non  m  eadem  Re$d  verticali  pojita  *  connec^ 
tentem  y  Jkper  qua  mobile ,  propria  gwuitate  decurrens  &  ¿ 
Jkperiori  PunBo  moveri  wcipkns  ,  citijfiml  defcendat  ad  Pum* 
tum  inferius^ 

S En  sus  Problematis  Hic  efí  :  Ex:  ihfínitis  Libéis,  qnse  dúo  illas 
data  Punéta  eonjungunt,  vel  ab  uno  ad  alterum  duci  poffunt* 
cligatur  illa ,  jüxta  quam,  fi  iíicurvetur  lamina-  tubi  eanalífve-  for- 
mam  habenss.  ut  ipír  inipoíkus  globulus  &  liberé  dimitías ,  iter 
fuum  ab  uno  Puíiéto  ad  alterum  emetiatur  tempore  breviOimo- 

Ut  vero  omnem;  ambiguitatís  anfam:  ppsecaveamus  y  fcke  L 
volumus  ,  nos  hic  admitiere  Galilíei  hypothefinr  de  cujus  ve- 
níate fepoiitá  reíiftentiá ,  janr  nemo  eft  faníorum  Geomelraranx 
qui  ambigat  >  Ve¿ocitates:±jcilk€t  3.  acquijitas  5  Gravium  cadmtium  ef[¿> 
in  fubdupiicata  Ratione  jíltitudinum  emenfkruffi 1  >  quamquam  ali^s- 
noftra  folvendi:  Methodus  univerfaliter;  ad  quamvia  aliattt  hypothefüi. 
£efe  extendat. 

Cúm  itaque  niHil  obfcuritatfs  fúpetñt r  obnixe  rogamus'  omnes  & 
fingulos' hujus  sevi  Geómetras.,,  accingant  fe  promté  3  tentent,  dif- 
cutiant  quicquid'  in  extremo  fuarum:  Methodorum  receífu  abfcondi- 
tuni  tenent;  Rapiatqui  poteíl  praemium ,  quod  Solütori  paravimus^. 
non  quidenr  aun  3  non  atgenti  fummam  ,  quo  abjefta  tantüm  & 
mercenaria  conducuntur  ingenia  y  a  quibus' ut  nihíl  laudábile  v  fie: 
nihil',  quod  Scientiis  fruduoíbm  5  expeftamus fed  cúm.  Yirtus  fibl 
ipñ  íit  merces  pulcberríma  3  atque  Gloria  immenfum  habeat  calcar 
©fferimus  graemium*  quale  convento ingenui  fanguüiis  Viio*  con^ 
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fertum  ex  honore,  laude  &  plaufu;  quibus  magoi  noítri  ApoIlL 
nis  perfpicacitatem ,  publicé  &  privatim ,  fcriptis  &  di¿tis  corona- 
bimus  3  condecorabimus  ,  &  cclebrabimus, 

Qiidd  fi  vero  féftum  Pafchatís  pr^terieritj  nemine  deprehenfo  , 
qui  Quoefitum  noítram  folverit  ;  nos  qu^  ipfl  invenimos  publico 
non  in  vídebimus :  Incomparabilis  enini  L  é  i  b  n  i-  t  i  ü  s  Solutiones 
tu  ni  fuam  5  tum  noftram  a  ipíi  jam  pridem  cümniiffám ,  protínus  , 
ut  fperq,  m  liicém  émittet  ;  quas  ñ  Geómetra ,  ex  penítiori  quo- 
dam  fonte  petitas  perípexerint ,  nulli  dubitamus ,  qoin  anguítos  vuk 
garis  Geome trise  limites  agnofcant  s  noftráque  proín  inventa  tanto 
pluris  faciants  quanto  paueiores  eximiam  noftram  Quaeftionem  fo- 
luturi  extiterint ,  etiam  ínter  ilios  ipfos  ,  qui  ,.per  Angulares  *  quas 
tantoperé  commendant  5  Methodos  ,  interioris  Geometría  latibula 
non  folúm  intimé  penetraíTe  >  fed  etiam  ejus  pomoeria  ,  Theoremati- 
bus  fuis  aureis  ?  nemini ,  ut  putabant ,  cognitis ,  ab  aíiis  tamen  jai|i 
longé  priús  editis ,  mirum  in  modum  extendiíTe  gloriantur. 


otcunque  a  Pando  dato  reftam  Lineam  9  a  Girculi  Peripheriá 
ita  íecari ,  ut  Reítáhgülum  duormn  Segmento  rum »  ínter  Punctum 
datum  &  utramque  Peripherie  partem  interceptóme fit  eidem  cont 
tanti  perpetuó  jequale,  "Prímus  ego  oitctidi  5  in  eodem  Aclorum 
$un,  pag.  26)  ,  haric  proprietatem  infinitis  alus  Curvis -convenire , 
illámque  adeó  Circulo  non  efle  eíTentialem  :  Arreptá  hinc  occaíio- 
.nes  propofui  Geomctris  determinandam  Curvam ,  vel  Curvas,  in  qui- 
bus non  Rectanguluni  ,  fed  Solidum  ÍUb  uno  &  Quadrato  alterius 
.  Segmentar  um  xquetur  femper  eidem  :  fed  a  nemine  hádenos  fui- 
Vendí  modus  prodiit ;  exhibebimns  eum>  quandocumque  deíidera- 
bitur.   Quoniam  autem  non  nifi  per  Curvas  traufcendentes  Qustfito 
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fatisfaciiaus  m7 
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fatisfacimus ;  en  aliud  3  cujus  Solutio  per  mere  algebraicas  in  nof- 
txá  eft  poteftate. 

QmiriíHr  Curva  ejus  proprietatis  y  ut  dúo  illa  Segmenta  3  ad 
qttamcunque  Fotentiam  datam  elcvata  &  firnul  Jurnta  y  facijtnt  ubi* 
que  unam  eandémque  Summam^ 

Cafum  fimpliciílínium  ,  exilíente  fcilicet  numero  Potentiae  i  * 
ibidem  in  Afíis ,  pag.  2  66,  jam  folutum  dedimus ;  generalem  vero 
Solutionem  >  quam  etiaituium  preminius  >  Analyftis  eruendani  re- 
linquímus. 

Dabam  Groningse,  ipfis  Cal  Jan,  1^97. 

Hadenns  B  ;E  r  n  p  y  l  l  1  u  s  j  Problernatum  vero  Soluciones  fiint  ■ 
hujus  modi 

A  dato  Pundo  A  (  Fig.  ¿  )  docatur  Reda  infinite  APCZ 
Horizonti  par  alíela  fe  foper  eádejmrRedá  défcribatur  ?  tuní  Cyclois 
..quaecunque  AQ_P  Redas  A  B  C  dudae,  &  ñ  opue  fit5  (producte  )  oc- 
purrens  ín  Pondo  £Ls  tam  Cyclois  alia  ABC,  cujus  Bafis¿  <Sc  Al- 
titudo  üt  ad  prioris  fiafem  &  Altitudinem  re^eéjrivé  9  jit  ÁB  ad 
A  Q.  Et  hsec  CyíJois  novifluna  tranfibit  per  Puii^urn  B  ,  ,&  ^erit 
curva  illa  Linea  >  in  quá  Grave  a  Púnelo  Ji  ad  Punctum  B 
•yitaíisfuse  citiffimé  perveniet.    Q¿  E.  L 

¿Problema  IX 

Problema  alterum ,  íi  redé  intcllexi ,  (nam,  quse  in  A&is  Lzpfi 
&b  Audore  citantur  ad  id  ípedantia  nondum  vidi,  )  íic  proponipo- 
teft.  '  Quaeritur  (  Fig.  2.  /  Curva  KIL  .eá  lege,  ut  íi  Reda  PKL 
k  dato  quodam  Pundo  P ,  ceu  Polo  3  uteunque  ducatur,  &  eidem 
Curva?  in  Pundis  duobüs  K ,  &  L  oceurrat  ,  Poteftates  duoruni  ejus 
Segmentorum  P  K,  &  P L  á  dato  illo  Pundo  P  ad  occuríus  illos 
dudorum^  fi  ñnt  sequé  akx,  [id  eft,  vel  Quadrata,  vel  Cubi,  vel 
Quadrato-quadrata ,  &c:  ]  datam  Summam  PKy  4--PLy  vel  PK 
+  PL  <r#¿,  &c  :  (in  omni  Redas  illios  poñtione)  conficiant 

S  O  L  U  T  I  O. 

Per  dattnn  quodvis  Pundum  A  ducatur  Reda  quseyis  infinita. p#~ 
If*  ^emwi  O^uJiula^  Tom*  í,  O  o  litione 
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fitione  data  ADB  Redas  mobili  PKL  occurrens  in  D  ,  &  nomí- 
nentur  AD,  x;  &  PK,  ye!  PL,  y;  fintque  Q_,  &  R  Quantitates 
ex  Quantitatibus  quibufcunque  datis  \  &  Quantitate  #  quomodocun- 
que  confiantes,  &  Relatio  ínter  x>  &y,  definiatur  per  hanc  iEqua- 
tionem  y  y  +  Qj .+  R  =^  °-  Et  fi  R  fit  Quantitas  data  *  Reo 
tangulum  íiib  Segmentis  PK  &PL  dabitur;  Si  Q.  fit  Quantitas* 
data  5  Summa  Segmentoram  illorum  (  fub  fignis  propriis  conjuno- 
torum  )  dabitun  Si  Q£L  —  2  R  datur  ,  Summa  Quadratorum  * 
(PKy  +  PLjF,)  dabitun  Si  Q?  —  3  Q_R  data  fifc  Quantitas.,  Sum- 
ma Cuborum  (  P  K  wk  +  P L  mk  )  dabitun .  Si  Q4  —  4  dQR 
~h  2  R  R  data  fit  Quantitas ^ Summa  Quadf  ato-quadratorum  (PK$r q 
dabitun  Et  fie  deineeps  in  mfiuitum,,  Efficiatur  itaque 
ut  R,  CL  2R  ,  %3r~  3  QjR'*,  &c..  datas,  fint:  Quantk- 

tates  ^  &.Eroble.tna:folsetur¿.      E<.  EU 

Ad  eundem -  m£rdüra<  Curvas  inveniri  -  poííunt,  quae  tria  *  verplürs  s 
abfeindent  Segmenta-,  fimiles  proprietates  habentia.  Sit  jEquatio^ 
y  +  Q_yy  4-  R/4-S^=  o  3.  ubi .  Q^?  R¿.  &  S , .  Quantitates  fignifi- 
cant  ex  Quantitatibus.  quibufcunque  datis  ^  &  Quantitate  x  uteun- 
que  confiantes  ,  &  Cur-va*  abfeindet  Segmenta ,  tria, .  Et  fi  S  data  fit 
Quantitas  contentan  Solidórum  illorum  trium  dabitun  Si  Q^  fit 
Quantitas  data  Summa  trium  illorum- dabitun  Si  QQ^—  2R  fit  data 
Quantitas  >  Summa,  Quadratorum  ex  tribus  ilÜs  dabitun 
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ARI  U 

J)e  Ratione  ^Temporis  >  quo  Grave  labitur  per  Reé$am 
data  dúo  PunBa  conjnrigmUm  ad  ^Tempus  breviffi- 
mum  >>  quo  y  vi  Gravitaús*  tranfit  ab  horurn  uno 
,ad  akemm per  Arcum  Cycloídis, 

T  HE  0R|  M  A, 

P/  CFtg.  g/hujus  Qpuículi)  í»:Cy.cloide  A  VD>  cujus  BafísAX)  TRnf.piíl: 
í3  ejl  Hori&onti  par  alíela ,  ffirtkc  V  deorfum  jpeílaffie^  ex  A  ■:p¿t^nC* 
ducatur  utcunque  Meffa  A  B  Cycloidi  ocmrrffis  ¿#,6,  ex  ^uo  du-  A111M697. 
eatur  Re$a  B  C  Vurv*  CyeIoidi;s  BD  4n  B  mrmalk  »  ad  tfuam^x  K.  Num.a2f, 
.demiftatur  perpendfeularis  Recia  Á  C.  ?Dícü  XemJ*m >t3%ú  ^r¿!¥c  .¿>^* 
quiete  cadens  ex  A ,       ySf^  Gravitan* ,  decurtii  RtSijtm  A  B  5  efe 
ad  Tempus  ^  quofercurrii  Cwvam  AV J}3  fi^ut  Re$a  Él&  :ad :Rec^ 
¿am  AC. 

Per  B  ducatur  B  L  parálMa  €ycíoldis  Axi  VS;  $c  BK,  Bafi 
AD  parallella  oceurrens  Axi  in  G,  &,  Circulo  fuper  Diametrum 
E  V  deferipto ,  in  F  &  H ;  Cychidi  denique  ie  |t  Ducatur  Refta 
EF,  quae,  ex  Cycloidis  natura ,  parallek  eft  Rectas  BC  UndeBM 
eft  xqüalis  EF,  &  EM  aequalis  BF;  quae,  propter  Cycloidem  » 
xquatur  Arcui  VE;  &  proinde  AM  eft  aequalis  Arcui  EHV  F. 

Per  Propv  XXV.  Part,  II.  Hardogii  Qfiillatorii  H  ugenii  » 
Tempus,  quo  Grave  é  quiete  cadens  percurrit  AV5  eft  ad  Tem- 
pus Cafus  per  EV*  ut  Semldrcumterentia  ad  Diametrum;  &,  per 
di£tae  Partís  Propofitipnem  ultimam ,  Tempus,  quo  Grave  percur- 
rit Vji5  poft  decurfam  AV7  (nempe  asquale  Tempori,  quo  Gra- 
ve percurrit  KV5  poft  decurfam  AK,  )  eft  ad  Tempus  Lapfús 
per  AV  >  ficut  Arcus  VF  ad' feimcücumfereiitiarii.;  adeoque  aá 

O  o  %  Xempus 
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Tempus  Cafus  per  EV,  ficut  FV  ad  Diametrum,  Quaré  Tem- 
pus, quo  Grave  .percurrit  Curvam  AVB,  eft  ad  Tempus  Cafús 
per  EV,  íicut  Arcus  EHVF,  ad  Diametrum  EV.  Sed,  Tempus 
Cafüs  per  EV.eft  ad  Tempus  Catas  per  L  B ,  (five  E  G, )  ficut 
E  V  ad  E  F.  Igitur ,  ex  aequo  ,  Tempus ,  quo  Grave  percurrit 
AVB,  eft  ad  Tempus  Cafüs  perLB,  ficut  Arcus  EH  VF  ad  Sub- 
tenfamÉF;  hoc  eft  utRefta  AM,ad  Reótam  MB.  Rurfus ,  Tempus 
Cafüs  per  LB  eft  ad  Tempus  Lapfüs  per  AB,  ut  LB  ad  AB.Er- 
go  ,  Ratio  Temporis,  quo  Grave  percurrit  AVB,  ad  Tem- 
pus, quo  percurrit  AB,  componitur  ex  Ratione  AM  ad  MB, 
&  Ratione  LB  ad  BA;  adeóque  aequalts  eft  Rationi  AMxLB  ad 
MBxBA.  Sed  AMx  LB  eft  aequale  MBxAC;  quia  utrum- 
que  jequatur  .duplo  Trianguli  ABM.  Et  igitur,  Tempus,  quo 
Grave  é  quiete  cadens  percurrit  Curvam  Cycloidis  AVB-,  eft  ad 
Tempus,  quo.  percurrit  Redara  AB,  ficut  MB-xAC,  adMB 
xBA;  id  eft,  ficut  AC  ad  AE,    Q¿  E.  D. 

Similitérque  procedet  Demonftratio ,  fi  Puntftum  B  ,  fit  ínter 
A  &  V. 
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TROB  LEMATIS 

Olim  in  Adis  Eraditoruirt  Lipfiae  pr$p$fiti 
SOLUTIO    GENERAL!  S. 

IN  Aclis  Eruditorum  pro  menfe  Oitobn !  Auni  ,1698  pag  47 1.  Trcmfatf, 
D.  Johannes  Bernoullius  haec  fcripñt-  Methodum ,  quam  FWfoj. 
optaveram ■  generalem  fecandi;  Curvas  ordinatim  poütione  datas,  íive  jJnujevr, 
algebraicas ,  five  tranfcendentales  ?*  in.  Angulo.  re£to  „  five  obliquo  5  &  MartP 
invariabili,  fxve  data  íege  wiabi!iy.  tándem  ex  voto  éná;.  cui  3  pagjjj£ 
Leibn iti o  approbatore ne  »y>t¿  addi-  poteft  ad  ultenorem  per- 
fe¿Honem>  &vel  ideo*tantüm  quód  perpetuó  ad  ■  JEquationem  dedu- 
cat :  in  qaá-fi  interdum  indeterminatae  iímt  ihfeparabiles ,  Methodus 
non  ideo  imperfedior  eft,  non  ením  huju&  fed  aHus  eft  Methodi 
indeterniinatas  féparare:  Kogamus  iginir  Fratrem  ut  velit  fuas  quo- 
que  vires  exercere'in  re  tanti  inomenti.  Suíceptí  laboris  non  poeni- 
tebit,  fi-  felix  fucceñüs  frudu  jocundo  compenfaverit-  Scio'reli&u- 
rum  üuimv  quemrnunc  fovetv  modum*.  qui  in  pauciífimis  tantúm  ■ 
exemplis  adhdberi  poteft:. 

Hi  tres  Viri  Celeberrimi  fefe,  jam  ab  annis  quatuor  vel  quin- 
qué, eireíter,  in  folvendis  hujufinodi  Problematibus  exercuerant.. 
Abfque  fpiritu  divinandi  eandem  Solutionem  cum  Bernoulliana  tra- 
dere  diíficüe  fuerit  SufFicit  quód  Salutio  fequcns  íit  generalis ,  & 
^Equationenx  femper  deducat 
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Problema* 

Quaritur  híethadus  gemralis  imeniendi  Seriem  Curvarnm s  cpt£ 
Curvas  in  Serie  alia  quacumque  data  conjlitutas  y  ad  A&gn- 
lum ,  vel  datuin  ^  <vel  dala  kge  yAriabtlem  fesabunt» 

S  o  l  u  t  i  a 

Natura  Cervarum  fecandarum  dat  Tangentes  earundem  ad  Ínter- 
feétionum  Punfta  quaecunque  :  &  Anguli  interfe&ionum  dant  Per- 
pendíanla  Curvarutfi  Jec^ntíum  ;  ;&  Perpendicula  dúo  coeuntia,  per 
concurfum  fuum  ultimiim,  dant  ;Centrum  Curvaminis.  Curvse  fecan- 
tis  ad  Punctum  interfeftionis  cajufeunque.  :Ducatur  Abfcifla  ín  fitu 
quocumque  eommodoT¡i  &  íit  ¿ejus  Filudo  ^Jnitás;  &  poíitio  .Per- 
pendiculi  dabit  FUmon^m  prinxara  Ordinatse  ad  Cusvam  quaeíitani 
pertinentis;  &  Curva  m  en  hujos  -Qcgy.&  .dabit  Fluxionem  fecundam 
cjufdem  Ordinatae.  Et  íic  ^Problema  femper  deducetur  ad  JEquatig- 
tne,s^    Qjipd  erat  facíendum. 

s  c  m  O  %  I  ü  IVL 

Non  hüjuSj  fed  alus  eft  Methodi  íEquationes  ^reducere,  & 
indeterminatas    feparare  ,    abfolute,  íi  fieri  poííit*  fin  minus  s 

.per  Series  infinitas,  ¿Problema  hocce,  cum  nullius  fere  fit  ufús  s 
in  Añis  Eruditorurn  annos  plures  neglettum  &  infolutum  maa^ 

;fit    £t  eádem  de  caufá  Solutionem  ejus  non  ,ultmus  profequor. 
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E  X  E  P  ISTOLI  S 

Ai  V  í* 

XSAACí  NEWTONT 

A    V  35" 
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E3itís  íñ  ¿ 
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O  P  VÉ  CU LU M  VUh 
EXCERPTUM  EX  EPISTOLA 

ISAACI  NEWTONI 

A  p 

í  PILIS  S  I  U  M 

&.  D.  xo.  ,X>cceraj>.  Arin.  TGfg. 

X  animo  gaudeo  D,  Bárovii  amici  noftxi  RCTCEendi  í^ep-  ^Cam, 
tiones  Mathematicis  exteris  adeó  pkpuiíTe^  jieqije  param  ^ne  -Épíftol.  ^» 
jpvat  intelligere  eos  [  Slusium  &  ;Gk.eqokivm  fjn  md^'-^f^ 
mecum  mcidifle  ducendi  Tangentes  Methodum.    Quálem  eam  effe  >~  feq/' 
.conjiciam  ex  hoc  exemplo  percipies.    Pone  (  Vide  :Figur¿m  ;fiujus  |^y^ 
Opufcuii*)  CB  Appliqgtam  ad  AB  in  quovis  Ángulo  dato  terminan 
ad  quamvis,  Ciurvani  AQ;  H&  dicatur  ¿  B  =     &  BC^^;  habitu- 
dóque ínter x  &cy  exprimatur  qualibet  iEquatione,  puta,  xl — %xxy 
^bxx—^bbx^byy  —  y1  dss  o.,  quá  ipfá  determinatur  Curva. 
Regula  ducendi  Tangentení  haec  eít ;  multiplica  JEquatiouis  Térmi- 
nos per  quamübet  Progreflionem  aritktneticam  juxta  Dimeníiones 

y ,  puta  x*  2xxy  4-r¿  x  x  —  bbx  +byy — y1 3  iut  &.juxta  Di- 

O  I  o  o         2  3 

meníiones       puta,  xl  - — -  %x  xy  -\-  bxx — Mbx  +  byy  — y*m 

5  2  %  I  o  o 

Prius  Produélum  crit  Numerator  >  Se  poíterks  *  diyifum  per  # ,  De- 
íiominator  Fraítionis,  qux  exprimet  Longitudinem  B  D  >  ad  cujus 
e^tremitatem  D  ducenda  eft  Tangens  CD  :.eft  ergo  Longjtudo  B  0 
,     — 2xxy  rj-2¿yy  ~—  3j>* 
%xx  —  4*^  +  2bx  bb* 

Jft  .jtfarum  Q]>ufiul4  TonvL  ;P  p  Hop 
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Hoc  eít  unum  partieulare ,  vel  Corollarium  potiús  Methodi  ge- 
neraíis  3  quae  extendit  fe ,  cítra  moleftum  úllum  Calculum,  non  mo- 
do ad  ducendum  Tangentes  ad  quafvis.  Curvas  *  five  Geométricas  , 
ílve  Mechaniqas  3  vei  quomo  do  conque  recias  Lineas,  aliáfve  Curvas 
refpicíentes  ;  veríim  etiam  ad  reíblvendum  alia  abltrufiora  Proble- 
matum  genera  de  Curvitatibus ,  Aréis*  Lorrgitudinibus ,  Centris  Gra- 
vitatis  Curvarum ,  &c.  Ñeque ,  (  quemadmodum  XI uixdenji  Me- 
thodus  de  Maximis ,  &  Mmémü  5  )  ad  folas  reftrüigitur  iEquatio- 
iies  illas  7  quse  Quantítatibus  fiirdis.  fiint  immunes^ 

Hanc  Methodum  intertexui  aíteri  iftr,  quá  iEquatiomim  Bxege- 
fin  ínñituo  ,  redueendo  eas  ad  Series  infinitas-,  Memini  nie  ex  oc- 
caíione  aliquando  narráfle  D.  Barro  vio,  edendis  Leftionibus, 
ibis  occupato  inílrucluiti  me  effe  hujufmodi  Metbodo  Tangentes 
ducendi ;  Sed  uefcád  quq.  divertiq.uk>  ah  eá  ipil  deicribendá  fuerini 
avocatus*. 

Sl.usii  Methodum  Tangentes  ducendi  brevi  publice  prodítu» 
ram  confido  :  quamprimum  adveneritJ:  excmplar  ejus  adme  kanihiit- 
tere  ne  grave  ducas. 
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OPUSCULUM  IX, 
A  R  T.  L 

nCElPTÜI 
,£x  Epiftolá  Oldemburgii  ad  Sjlusium. 

In  quá  continetur 
P  A  R.  S    E  P  I  S  J  0  L  .^E 
A  B 

ISAACO  NEWTONO 

A  P 

Eundem  OLDEMBURCIUM  datar. 

A.  D.  10.  Julii  11Í73. 


E 


N  tibi,  yir  illuftriffime  a  impreflnm  modum  tuum  demonf-  Ikidena 
trandi  Methodum  tuam  ducendi  Tangentes  ad  quaüibet  Cur-  E°7' 
vas »  quemadmodum  poftremis  tnis  litteris  eum  mihi  communica-  X  X I  Xv 
veras:  fubticui  viri  nomen,  offenfionis  evitandi  caufi    fcripíit  mi- 
hi D.  Newtonus  in  harte  fententiam. 

Ex  priori  tuá  Epiftolá  fubdubitabam  ,  exiítimarétne  celebemmus 
S  l  u  s  1  u  $  per  ea  a  quae  ipíi  de  me  ígripferas  3  me  mihi  tribuere 
Methodum  ipíius  ducendi  Tangentes  ;  doñee  intelHgerem  a 

Pp    %  Co^ 
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Collihsio,  te  ipfi  fignificaíTe ,  eam 3  ex  opüiione  tuá 5  ferius  iuc 
inventam  fuiíTe.  Tibí  quippe  videtur ?  eaniD.  Slusio  perfpeftam 
fuiíTe  aUquot  annis  priufquám  eder.et  Mefolabum  íuum ,  proindéque 
antequam.  ego  eam  intelligerem..  At ,  fi  res  fecus  fe  haber.et,  cüm 
tamen  eam  primus  conimunicaverit  Ániicis  fuis  &  Iliterato  Orbi  % 
jure  mérito  ipfi  debetur..  Quoad  Methodos  illas  5  esedem  funt , 
quanquam5  credideriin \.  ex  prmcipiis  diverfis  deriyatse,  Nefcio  tai- 
men num  ipfius  principia  eam  largiantur  adeó  generalem  ac  mea; 
quse  ad*  üquationes  Terijiinis  furdis  affe¿tas  fe  extenduntj  abfque- 
eorum  ad  alianv  formam  Reduítíone;. 

Hae.c.:  ille  ^  quíe:  ia  b.Q-nam.  gartem  a  te  acceptum  iri  confido* 


i;  X  €:  E  r  f  ttí  M 

Ex  Epiñola  X/E-i-RNtxiii  ad  Oldemburgium 

A,  J)>  JO-  Mar  tu  A  n.  1 £7  f ■ - 

Ihiém  CJ"Cribis:;  cláriílííitiim  Kí  wtON-ui  veítrum  habere  •  Methodúmv 
Piag-117-  exhibendi  Quadraturas  ornees  omniiímque  curvarum  Super- 
XSCX.'V  ^ciejtim  &  Solidorum  ex  revolutione^  genitorum  Dimenfionefi ,  & 

Centrorum  Gravitatis  Jnyentiones,,  per  appropinqHationes  fcílicet  ^ 

iía  enim  interpretar. .  Quae  Methodus  fi  eft  univerialis  &  coramoda». 

sjieretur  seftimari  ;  neo  dubito  fore  mgeniofilljmG  Auftoies  dignam*. 

Addis  tale  quid  Geisojuo  imotuiífe^ 


A  R  X 


A  R  T.  III. 
E  X  CE  R  í  T  U  U 

Ex  Epiftolá  Oldehsurgti  ad  Leibííitlum^  quá  fuperiori 

refpoñdetmv- 


D 


AVD;       Aprilís  An,  ififs; 

C  o  l  l  I  n  s  i  U  S  ,  praemiffá  falute  5  quae  fequuntur  remittit. 
Primo  Clarifíimum  Gexgokium  in  poítrema  fuá  ad  II-  ^iit''' 

cumfereEtiam  Circuli.  inveniendam  s .  q^se  talis/  XXXVfc. 
Pone  Radiumv^cr-',^  dimidium  Látus  Quadrati  infcripti  Círculo 
&l  Bifferentíatn  ínter  Radium.      Latus  Qyadrati  s=  e 
Senúcircumferentia.  sequalis .  eíi : 

 q.rr   

ín  ínfinitunr; -quse  Series  -  adeó  product  pot©ft>;  ut  á,  Semicireumfe-' 
rentiá  minús  differat  5  quam  ulla  Qiiantitas  afíígnabilís, 

Edítum  hoc  fiút á D, G r e. g o r i. o  poftquam  D.-MerdatoiliS'  4 
Logarithmotechnia  jam  extabat ,  qiiae3  quam-primüm  ráderat  lucem^ 
ad  D.  Barro  viitm  a  me  fuit"  tranfmiíTa  ;■  qui^  obferv?.to  in  m . 
infinita  Seriei  'uíü  ad  LogarithmGS  coxiñruendos  ?  refcribebat  Me*  * 
thodura .  illám  jam  alíquandhr  excogitatam- fuiffe  á'  SucceíTore  fuo 
Newt  oh  o  3 omnibúfque  Curvis ,  eanunque  portionibus-  geome- 
tricis  ?  aequé .  ac  mechanicis  3  univeriim  appUcatam  \ ,  cujüs  rei  fpe¿ 
omina  quaedam  fubjecit,  videlicet: 

Pbfita  pro  Radio  Unitato,  datóque  rpro  Sfim3  ad  ínveixtendum  2^ 

Arcum  Series haeceft#  =  #H^^*r  +  —  #5  +  ^át7+~^-->< 

6  40  112  II 52 

#?■■&&  ininfioitiua.  ■  Et,  extraétá  Radice  hujus  jEquationis,  Me-* 

P  p    3  tbo-- 
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tíiodo  fymboHcá,  ü  dederis  &  pro  Arcu,  ad  invemendum  x  Sinum 
Series  haec  eft  x  =  z  — -  ^- 4 — —  £s  —  — —  z7  -f- 


£  140  5040  3  628  So 

£9  —  &c  Atque  hsec  feries  facilé  continuatur  in  infinituin.  Prioris 
beneficio  ex  Sinu  triginta  Gradüum  Ceulen, i  i  numeri  facilé ftru- 
untur,  &c- 

Cpníimihter,  fi  ponas  Radium  R,  &  B  Simitn  Arcus:  Zona  (m+ 
de  Figurdm  hujus  Qfufcuíi )  > .  inter  Dianietrum  &  Chordam  üli  pa- 

ralleiam  eít  =  2KB  -  5%  — <  —  ü7  —  - 

— ,  &c.  Atque  eadem  Series  ,  mutatis  fignis  Termini  fecimdi  a 
quarti,  &  fexti»  &c.  /  iafervit  affignandae  Arese  zon<z  aequilateris  Hy- 

B3  B*  í7 

perbolae,  videlicet  AFGB  —  2RB  +  p; — +  ^E 

_  *  +  _Z®11 &c 
576K7  ■  1408^ 


A  R  %  IV, 

E  X  C  E  R  P  T  U  M 
Ex  Epíftola  Oldemburgii  ad  Leibnitium 

A.  D.  24.  Junii  1675, 


ib  i  dem 

Non/ XL  I  "\  O  mi  nu  s  N'EWTON'U  s ,  beneficio  Logarithmorum  graduá- 
is torum  in  Scalis  /m-a^A^A^q  lo  candis  ad  difíantias  aequales  t 
vel  Ckcutorum  concentricorum  eo  modo  graduatormn  adminiculo, 
invenit  Radices  iEquatiomim.  Tres  Regula  rem  conficiunt  pro 
Cubicis  ,  quatuor  pro  Biquadratici^  In  harum  difpofitlone  refpec- 
tiyi  CoefEcientes  omnes  jacent  in  eádem  Línea  re£tá ;  á  cujas  Puno 
to  tam  remoto  á  prima  Regula  ac  Scalse  gradúate  funt  ab  inyicem  * 
Linea  reda  lis  fuperextenditur  ,  una  cum  praferiptis  coqformibus 
genio  iEquationis  3  quá  in  Regularum  una  datur  Poteftas  pura  Ra- 
diéis quseíitse* 

ART<  V. 
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A  R  X  V. 

EX  C  E  RPT  U  M 
ExEpiftola  Leibnitii  ad  Oldembürgiüm 

Párifíísv-  A~  D.  12.  Maii  1676. 

CUm  Georgias  M  o  h  r  TXanus ,  m  Geometría  &  Analyfi  ver- 
fatiffimus  j  no  bis  attiderit  ,communicatam  íibi  á  Dodiílinio 
Cüllinsio  veftro  expreíTionem.  Relatiünis  ínter  Arcum  &  Sinunt 
per  infinitas  Series  fequentes :; 

Pofito  Sínu:  =  x  y  Aren  =se  &  r  Radio  =  i>, 

—     +      *r  +  —  xT  -h         **,  &c 

6  40  112  1=1- y,3 

Haec,  *  inquam-a  cum  nobis  attulerit  iüe3  qnae  mihi  valde  ín- 
genbfa  videritur  s  &  pofterior  inprimis  Series  el'egantiam  quandam 
Sngiilaretii  habeat-,  ídéfr  rem  gratam  milii  feceris  ?  Vir  ClariíKnie > 
ñ  Demonitrationein ■  tranfmiferis,  O^o  5  ut  Oaxiflinio  C  o  -l- 

iiíísio  multrun  á  me  f  ahiten!  dicas :  is  facilé  tibi  materiam  fup- 
peditabit  íatisfaciendi  deñderio  meo.. 


*  Ha*  Seríes  Newton  í  flmt  Vi:íe  Articolum  füperiorem  \  &  Opufc.  I  pag  1%»- 
hujus  <£c,  &  ratíd  inveniendorum  Coeffigíemiüm  ,  quae- infra  tradtiur ,  ítem  MewtQ^ 
niana  cít  Qpufc*  I,  püg.  23*  hujys. 
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O  P  XJ  S  CU  Lü  M  IX 

A  R  X  VL 

E  X  C  E  R  P  T  U  M 

Ex  Epiftolá  Collinsii  ad  Olüemburoiüi  ;  ^uá  fuj^riqri 

A.  D*  14.  Jurin 

REspo^de ajs.j  ;fi  placeta  ad  ,ea  quae  quserit  ,D.  L eabn itius 
in  Litteris  ejus  12  Maiidatis,  Seriei  primas  números  Coeffi- 

¿p^iió.  dentes—  ,        -4-,  iioc  ^modo  «mpoütos  eíTe  9 

**7-  í     40     112     IXf2  r  2X3 

|Tv.      =  *    :&  ix^3  ^i-,  fc£*  UtS^  X.  .£  Xx||2 
ff 4;X5      4P      40   6^X7    '  xt2-  *  -ii2  8X9 

===  &        X9-^~  fes  atque  ka  deinceps  in  infini- 

£um  :  unde  intelligi  pofíit  lianc  Seríem  elegantiá  minimé  cederé 
converfe  ejufdem ,  q^set^neni^i  ^íagis.  arridet  Medita  ta  ejus  de 
eodem  Argumento  5  cúm  fundamentis  plañe  diverfis  innitantur  + 
non  poíjunt  nobís  non  eíTe  acceptiílima;  atque  exoptamus  ea  fidem 
noftram  exfuperare  poíTe.  Hujus  autem  Methodi  ea.eft.  prseftantia, 
ut,  cüm  tam  laté  patéate  ad  nullani  hsereat  difficultatem,  Gre* 
gorium  autem  aliófque  in  eá  fuiíTe  opinione  arbitrar  s  ut  quic^ 
cjuid  ufpiam  antea  de  hac  re  innotuit '  7  quaíi  dubia  düuculi  hxK  fuit  ¿ 
M  cum  meridiana  clarifcate  conferatur, 
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ÍSAACI  NEWTONI 

EPISTOLA  PRIOR 

O  L  D  E  M-B  URGIÜE 

Edita  in  Commercío  Episiouco. &c 


JC  Nwtotfi  0¿>ufculét3  Tora.  I  Q.q 
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O  FU  S  C  ü  h  ü  M  X, 

Bpif  ola  prior  I  saaci  Newtoni  Mathefeos Pro- 
fejforis  in  Celekerrima  Academia  Cántabra 
g  r  en  s  i;  ad  Henucüm  Oldemburgiüm., 
Regalis  Societatís  Lgndini  Secret.arium  ; 
1 3 -  Junü  16/6.  cwn  liíuflriffimb  Viro  Godoíre- 
do  GuiLiELMO  Leibnitio  {eo  mediante) 
communicanda. Lkeris  Oldembu kgii* ( té.Ju- 
nii )  ad  Le ibnitium  miffa. 

QUanquam  D.  Leibn  itii  modeftia.,  in  EKCerptis,  qu#ex  .Comía. 
Epiñola  ejus  ad  me  nuper  miñfti  ,  Noñratibus  multúm  tri-  fyn^drt 
buat  clrca  fpeculationem  quandam  Infinitarum  Serkrum  ?  de  quá  pag.  * 
jam  caepit  effe  rumor;  .millus  dubito  tamen,  quin  iüe,?  non  tan-  xLviíí 
túms  ( quod  aííerít ,  )  Methodum  reducendi  Quantítates  quafcun- 
que  in  ejulmodi  Series  ,  fed  &  varia  Compendia  5  forte  noftrls  íkru- 
lia  3  íi  non  &  meliora ,  adinvenerit 

Quoniam  tamen  ea  fpire  pervelit,  qua?  ab  Angíis  hac  in  re  in- 
venta  funt,  &  ipfe  ante  anuos  aliquot  in  hanc  Speculationem  ínei- 
derím  ;  ut  votis  ejus  alíquá  faltem  ex  parte  fatisíacerem  ,  nonnuüa 
eorum  5  qux  mihi  oceurrerunt  5  ad  te  tranfmífL 

Fradiooes  in  infinitas  Series  reducuntur  per  Diviíioneni;  &  Quan- 
títates Radicales  per  Extraétionem  Radicum:  perinde  inftituendo  O- 
perationes  iftas  in  Speciebus,  acinftitui  íblent  in  Decimalibus  Nu- 
jneris.  Haec  funt  Fundamenta  liarum  Redu¿Honum, 

Sed Extradiopes  Radicum  multúm  abbreviantur  per  hoc  Thevremd. 


3o&  O  F  ü  S  C  ü  Lü  M  X 

UbiP+PQ:  fignificat  Quantitatem,  cajus  Rkdlx,  yel:  etiam 
Bimenfio  qusevis,  vel  Radix  Dimenfíonis  s  inveftiganda  eft.  P, 
primum  Terminum*  Quantitatis  ejus ;  Q_  reliquos  Términos  divifos 

per  primum*    Üt  ~p  numeralen*.  Indicem  Dimenfíonis  ipfius  P  + 

PCI;  fiye  Dimenfio  illa  fit  integra ;  íive5  (ut  ita  loquar,  )  frada  ; 
íive  affinnatíva5  five  negativa  Nam,  ficut  Analyftae-,  da !, 
aaar  &c.  fcribere  folent        ¿-  ,  &c..fic  egp5  pro  V  a  >  V  af , 

t      I       £  r      1  1 

VCas  >■  &c  fcriba         4/  a         &  pro  —  ¿  — ^  —  ,  fcribo 

* '  W^l"* >  &  V°  ¿as+toxs+in  fcrib° 


4:^A'Xtf,-+¿¿*l  IJ1  quo  ultimo  cafu*.  fi  #5  4*  ¿¿x] 

  m~  bbic 

eoncipiatur  effep+PQj  n  in  Regula erit  P  ==^ ,  Q_= 


a* 


m  — _  sr  &  #  :=r  3.  Denique  s  pro  Terminis  ínter  operandum 
inventis  in .-  'Quotov  ufurpo  A,  B:"r  C,  D,  &c.    Nempe  A  pro. 


primo  Termino  V  n  ;  B  pro  fecundo  —  A  Q;  &  lie  delneeps,. 
Ceter-um:  ufus  Regula  patebit  ExempKs. 

EXEM-  PLÚM  E- 


A  vV  »-V  - 


Eft  \/cc+xx,  (fea  «Hfc^¡|0*  ~  '  +  — —      +  Itffif 


;  5*     4-         _ &c>  Kam'    ¡n  hoc  cafu,  eft  ¥=cc~3 
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ceps, 

.  E  X  E  M  P  L  ü  M  II. 


Eft  ¿  cs+¿+x  —  xs  :  ,  (  id  eft,  cs-hc*x — -¿Y  )  =?  *  4- 
— *s  —  gc'««  +  4¿+**— g«10  +  &c.    Ut  patebit  fubfti- 
íuendo  in  allatam  Regulam,  1  pro  m,  f  pro  »}  f5  pro  P,  & 
pwti  Poteft  etiam  — xJ  fubftitui  pro  P,  &  C~^f 

pro  CL;  &  tune  evade t  y  ¿s  +  c^x  — cxs'  ='  #  4 — — — * — r 

-ir   9  h  &c- 

Prior  modus  clig„endus  eft  5  li  #  valdr  parvum-  fit ;  pofterior  3  fe 
^alde  magnum, 

X  E  M  P  L  Ü   Ú     í  I  E 

Eft  ~  ,W       ,  (hoc  eft,  Nxy^^J  — t)  x  -~ 

m  JX — *"-   1 

eft'  •j  «  *<=f  x.  AQ-=-^^~) 

E  x  e  nr  p  t  ff  1  IV. 
Radix  cubica  ex  Quadrato-Quadiato  ipfius  rf+í  >  (  üoc-efí, 

Q_—     v  íw  =  41         3  i  A  r  =  P  »  )  =  ¿r  &c- 


(Xq      3  Ex-  E  3SI- 


3io  QFUSCULUMX. 

m 

E  x  e  m  p  l  u  m  V. 
Eodem  modo  iimplices  etiam  Poteíiatcs  eliciuntur.   Ut ,  íi  Qija- 

r 

drato  -  cubiis  ípfius  ¿/4-£>  (hoc  eft,  5  feu  ¿~[rfi¡r)  deílde* 

retur  :  erifc ,  juxta  Regulam  3  P  ^=  ¿/ ;  0=^  ^  i  w  =  íi  &  * .= t; 

Adeóque  A(=rPV)^^;  B  (==  —  A  O)  =  f  ^  &  fie 
C=  10/  íí;  D  =  >io.ddc* ;  E  ==  F  =  ¿?5  ;  &  G(  == 

^p-í?  F  a)  =  o,   Hoc  eft  3  ¿±1*  ^  d%  +  f>*  +  io¿»  « 

óíí  1  1 

rE  X  E  M  ;F  L   ü   M      V  X 

Quine  tiam  Diviíio  ,  (  íive  finiplex  fit  5  íive  repetitst,  )  rper  eam- 

denx  Regulara  perfigítur,    |Jt  ,  fiT—  t   (  hoc  eíl  ^  d+c\  ; 

  j 

íive  ¿/^¿j     I  }  111  Seríem  .fimplicium  Termino  rum  refolvendum 

fit ;  Erit  ¿  juxta  Regulam  ,  P  =  d\  Qj=  ^  -  m  ==±3  —  1 ,; 

iTi         *  '  ^  j 

n—  1.;  &  A'(PT=i    T)  =¿      ,feu4;B(=— X 

Aa=-.xix^=-^&ficC  =  ^;D=-¿, 
&C  Hoc  eft-,  _L  =  +  +  fc, 

E  X  E  M  F  L  ü  M  VIL 


Sic&  d+'e\  ?,  (hoc  eft,  Unitas  ter  divifa  per  d-\-e,  vei 
femel  per  Cubum  ejus, )  evadit  -¿t  —      -h  ~  —  í5?—f-&Q, 


EXEM- 
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ExEMPLUM  VIÍ1 

Et  Nx  ¿J+í|  J  >  (hoc  eílj  N  divifum  per  Radícem  cabicam 
ipfios  d+e  )  evadit  N  x^-  ^  +   ^  +  &c. 

K  X  E  M.  P  L-  V  M     I  X, 

-  Et  Nx  ¿I-i-cl"^  hoc  eft,  N  divifum  per  Radícem  Quadrato* 
Cubicam  ex  Cubo  ipíius  d+e,  five  j= 


V  ^3  +  %d de  +  3^i¿e  + 
evadit  N  X  ~  —  -~  +  —  -í*£ 

¿f        %d?        2$d?  I2$d 

Per  eandem  Regulam  Genefes  Foteftatum  5  Dtvifiones  .per  Potek 
lates  3  aut  per  Quantitates  radicales  7  &  Extradiones  Radicum  al- 
tiorum  in  Numeré  etiam  commodé  inftituuntun' 

Extradiones  Radicum  jEquationuni  aíFedarum  in  Speciebus  iini- 
tantur  earum  Extradionem  in  Numeris  j  Sed  Methoiius  V  i  e  t  je  * 
&  Oughtred i  noítri  huic  negotio  minas  idónea  eft^  Qiiaprop- 
íer  &tiam  excogitare  adadns  fum  7  cujus  fpecimen  exhibent  fequentia 
Diagrammata.  Ubi:  dextra  Columna  prodit  iubítituendo  in  media: 
£olumná  Valores  y  ;  p ;  f;y  r ;  &c.  in  finíftrá  Columna  expreiíbs, 

Prius  Diagramma  exhibe t  Refolutionem  hujus  numeralis  iEqua- 
tionis^3 — 2y —  =  o*  Et  hic  in  fupremis  Numeris  Pars  ne- 
gativa Radicís,  fubduda  de  Parte  afiSrmativá y  relinquit  abfoiutam< 
Radícem  2,  094^.5148. 

Et  poíterius  Diagramma  éxhibet  Refolutionem  hujus  Utterariae: 
¿Bquatioftis  f  +  a  xy  +  aay  —  x\  — -  2d*  o. 
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y*   ¡^——y^^oL^  2,    IOOOOOOO  &C. 

| —  o,  00*448*2 

+  2  -  0.945  %  148  ;  &c.  =  # 

-f    ,  fe-  ^ 

—  a? 

" "  ■ :  5 

—  4  —  2/ 

—  f 

—  1  +  10^+  6pp  +pl 

+  o,  I  + 

4- 10^ 

f  1,      +  íp» 

Sutnma 

-i-  0¿  0  61 

—  o5  0000001  -h  o,  ooor;  &c. 
4-  0,00.0 1 8 37  —  o,  o.ffg 

—  o,  06"0^42  +  IIj  23 
+  0,051 

Samma 

\tm      ■      *i  un   ■  ;  |  1  ,.               ■■■               '     \  ' 

+  o,  000^416+11,  i62r 

.; — ^,000048  f2+J:::::::=í' 
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>' 

 X1 

—  2¿* 

+           +  *  Xf 

—  x% 

.t 

f 
+  dxg> 
—  ** 

1  axx  axq 

4 

,     3Í3C  . 

+  3<^f 

X 

—  axq 

64 
1 

 ¿xx: 

+  JJlL  ;  &c 

1024* 

—      jr  — —  axr 
1 

— -  axx 

16 

+  4¿4  

128        "40^^    íi2M-  16384^* 

3*4 


QPUSCULUMX. 


In  priori  Diagrammate  ¡  primus  Terminus  Valoris  ipforum/;  q ;  r  3 
in  prima  Columna  >  ínvenitur  dividendo  prlmum  Termimim  Sum- 
mae  proximé  fuperioris ,  per  Coefficienteni  fecundi  Temiini  ejufdem 
Summse,  (ut  —  i  per  io?  aut  o,  06 1  per  u,  23  *  )  &  imitando 
fignum  QpotL 

Et  idem  Terminus  eodem  feré  modo  ínvenitur  in  fecundo  Dia- 
grammate. Sed  hic  precipua  difficultas  eft  in  inventione  primi  Ter- 
mini  Radicis.  Id  quod  Methodo  generali  perficitur :  fed  hoc  ,  bre- 
vitatis  gratiá ,  jam  praetereo ;  ut  &  alia  quaedam ,  qu£  ad  concia- 
tiandam  Operationem  ípectant :  ñeque  enim  Me  compendia  tradere 
vacat.  Sed  dicam  tantúm  in  genere  5  Qiiód  Radix  .cujufvi's  TEqua- 
tionis  femel  extra&a  >  pro  Regula  refclvendi  coníimiles  JEquationes 
aííervari  poffit;  quódque  ex  pluribus  ejufmodi  Regulis  9  Regulara 
generaliorem  plerumque  eíFonnare  liceat;  &  quód  Radices  omnes , 
five  fimplic.es  lint,  flve  affeélse*  modis  infinitis  extrahi  poííint;  d& 
quorum  fmipHcioribus  itaque  iemper  confulendum  eíh 

Quomodo  ex  iEquationibus  >  fie  ad  infinitas  Series  reduítís » 
Arese  ,  &  Longitudines  Curvarum ,  Contenta  s  &  Superficies  Solido- 
xuni  *,  vel  quorumiibet  Segmentorum  Figurarum  quarumvis  5  eorúm- 
que  Centra  Gravitatis  determinantur ;  &  quomodo  etiam  Curva*  om- 
nes méchamele  ad  ejufmodi  ÜJquationes  infinitar um  Serierum  re* 
duci  poffint ,  indéque  Probíemata  circa  illas  refolvi  ,  perinde  ac  íi 
geométrica  eífent  ;  nimis  longum  foret  deferibere  ;  fufficiat  fpecimina 
quídam  talium  Probleniatum  recenfuiífe:  Inqiie  íis,  brevitatis  gra- 
tiá x  latieras,  A  B. ;  C D &c,  pro  Terminis  Seriei  *  ficut  fub  it¿- 
tio  a  noníiuuquara  ufurpabo., 


Si  ex  dato  Sinu  re£to  ?  yel  Sinu  verfo  r  Arcus  defideretur  r  Sit; 


E  X  E  M  P  L  V  M  h 


Kadius  ^ir*.  &  Sínus  refluí  =  x.    Erítque  Arcus 


A+ 


3  X  7XX. 

4  x  %  r  r 
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Vel ,  fit  d  Diameter  >  ac  x  Sinus  verfus ;  &  erit  Arcus  gequalis 


5_  £  f 

«£        Jf1  ti** 


dzx*  4  ^  H — — ^  4™ ;  &c ;  hoe  eft>  =ss¡  ^dx  w 


1  I   J  ^ 

Si  vicíffim  ,  ex        ^rov  dejideretur  Sinus  :  Sit  Radius      r  Se 


Arcus  =  £  ;  erítque  Sinus  re&us  =  &  —  —  -h 

+    ^  o!   * — ¡&a;hoceft,=«— 
?04ar*        3<í^88°r  2x3  rr  4*>rr 

B  — 1  7^  c™~í  &c-  Et  Sinus  Yerfugss:"  

6X7*r  .  ,  2r       24***  720?*. 

'  r^-T+i&c.;hoceít  =  ^  ~-  A  ¿§-  x 

403  zor7  iX2r       3  X  4rr  fXtfrr 

B  ~r  -¿^C~;  &c 

Exemplum  II 

5¿  Arcus  capiendus  Jk  w  ratione  data  ad  alium  Arcum  \  Efto 
Diameter  =  ¿/  ,  Chorda  Arcüs  dati  ==  x  3  &  Arcus  quaeíitus  ad 
Arcum  ilium  datum  3  ut  ^  ad  1 ;  Erítque  Arcüs  quaeíiti  Chorda 

Ubi  nota ,  quód  3  cüm  n  eíl  Numeras  impar ,  Series  definet  eíle 
infinita  j  &  evadet  eadem  qua*  prodit  per  vulgarem  Algebram*  ad 
inukiplicandum  datum  Angulum  per  iítum  Numerum  n* 

ExÉKPtUM      II L 

Si  in  Axe  altemtro  (  Fig.  1 0  AB  EHipfeos  ABD  ,  (  cujus  Centrunt  C ,  T  A  B.  b 
&  Axis  alter  D  H ,  )  detnrPtinflimi  aliquod  E ,  circa  quod  Refta  EG 
oceurrens  Ellipfi  in  G,  motu  angulari  feratur  ;  &  ex  data  Areá 
Seítoris,  elliptici  BE  G,  quaeratur  Rcéla  GFa  quse  k  Pun&o  G  ad 

Re  í  Axem 


3ltf  O  P  ü  S  C  ü  Lü  M  X 

Axem  normalíter  demittitur :  Efto  BC~^;  DG~r;  EB  ^=/;; 
ac  duplum  Árese  BEG  — &  erit  GF  —  —  ^  —  -  q  , 
joqq  ~~ ^/g< :_88g¿ÍB#r  +•  &c.  Sic 

"J        I2QrV  ÍQ40í 

itaíjue  aftropomicuin:  illud  K'e.el.er.1  Problema  reíblví  poteít. 

7^  I x  ■ 

I11  eádem  Ellipíi,.  fi;  ftatuantur  CD— r;  S¿l  ==s  í¡,  &CF 
=      erit  Arqus  pllipticus  DG: 

Alí  __lt__  1,  1 

4p:c*'r  ■      28»*  24m*'-      \  Mr'J* 


Hit  numeral^  Goefficiétites  füpremomm  Térmüioram  (  -T-^  ;  —  r 

-  -  6  ior 

&c;  );  funt  iíi  muÜcá  ProgrefíTone;,  Efrnumeralés  Goefficien- 

*4- 

tes  omniuni  inferiprum  in  unaquáque  Columna  prodeunt  multipli- 
cando ,  continuo ;  numerales .  Coefficientem  íupremi.  Termini  per  Ter- . 

minos- huios  Progreffipnis  T*~,    T,;  ft*'     3 ,  7 

1  4,-  8 

^—3  ;,  Ubi;^fignificat,Númeram  Dimenfionum  ipfius  c  iai 
Benomifiatore  iftius  íupremi;  Termini. .  Ex.gr.  ut.  Termiiiorum  in— 
ffa?  ?22^¿r-  Nüflieraks.  Goefficieu tes  inveniantury  pono  5  s, 
4RQQ^ue;  ™  Jv  0^  *     )  fn  1  ff~r  - 

ltefijeftia  in.  rj-  fif;ffodit^?4  ni«amUs¿  Cpeífidém,  Xérmiñi.  pro- 
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-  y  tí  ve  in 


siiné  ihferioris :  Dein  duco.  hunc  —  in 

22  4  4,, 

hoc.  eft V.  in  :  —       prodit      numeralis..  Goefficiens  tertii  Termihü 

4!  8  Sí 

ih  iftá -.Columna..  Atque  ita  —   Ifacit  —  ,  numeralémi 

88        6  312 


n —  7. 


Coefficiéntem  quartt  Termini  %  \  &  —  X 

3. 5  2  8, 


facit 


28 itf 


r  nume^ 


lalent  Coefficiéntem  ihfiiiii  Termini  ¿  Idem  in  aJiís  ad  infinitum  u& 
que  Columnis  praefíari;  poteft—Adeoque.  valor  ipfius.  D  G  per  hane' 
|tegulam  pro  lubítu .  producL . 

Ad  .hac  ,  fi  B  E  dicatür  =^       fitque    látüs  reftum  Ellipfeoa^ 

&  ¿l*=-,^;;  Erit  Arcus. elligticus-  BG  =  ^rain* 


a 
35*"- 


—  IX»  1 


I 


—  3  T: 

I  | 

+  3*  — 9'     p*1  4?30f 


7.r 


_4Í 

jas 


9^ 


Qüare3.  fi  ambiíus  totiüs-  ElMpféos  defideretur  ;  bifeca  C  B  in  Fv 
&;  qusere  Arcum  DG>  per;  prius.  Theorema  >  &  Arcum  BG,  pep; 
pofterius. . 

Si3,  vice:  vería  5;  ex  date  Arm  EUipticü "DG,  quaeratur  Sinus  ejus> 


CF  ;:  tom  dífto  CD :=rr9 


CD 


: $  y  &  Arcu  illo  D  G  =^=£ ;  Eritc 


1  ! 

— 

6c  c 


IOr¿* 
13 


7> 


I2C^'  >  42ü?^S 


493 


504a 


Qiye:  amtem  de  Elfipff  dífta  íiuit;  omnia  fácilé  accommod'ántrar 


3i8  OPUSCULUM  X. 

ad  Hyperbokm ,  mutatis  tantüm  íignis  ipforum  c ,  &l  e ,  ubi  funt 
imparium  Dimeníionum. 

E  X  E  M  P  L  V  M  IV. 

T  A B.  i.  Prasterea ,  (  ¥ig.  2.)  fi  fit  CE  Hyperbola ,  cujus  Afymptoti  AD , 
AF ,  redum.  Aagulum  FAD  conítituant ;  &  ad  AD  eriganturut- 
cunque  Perpendicula  BC,  DE,  occurrentia  Hyperbolae  iü  C,  & 
E;  &  AB  dicatur  =      BC  =¿>  ;  &  Area  BCED  Erit 

BD  =  f  +  ¿3  +■  53"  +  S&  +  í¿P+:  &<x  Ubi 

Coeficientes  Denoniinatorum  prodeunt  multiplicando  Términos  hu- 
jus  arithineticas  ProgreíEonis  s  i;  2;  3;  4J  í  ¡  &c.  in  fe  con- 
tinuo. 

Et  hinc  ex  Logarithmo  dato  poteft  Numeras  ci  competens  in- 
veniri,  . 

E  x  e  m  "p  l  u  m  V. 

TAB.  IL  ^fto  3. )  VDE  Quadratrix  s  cujus  Vértex  eít  V,  exilien- 
te  A  Centro  ,  &  AE  Semi-diametro  Circuli  5  ad  quem  aptatur ,  & 
Angulo  V  AE  redo  :  DemiíTóque  ad  A E  Perpendiculo  quovis  DB, 
&  a£tá  QuadratriCis  Tangente  D  T  occurrente  Axi  ejus  A  V  in  T : 
Dic  AV=¿;  &  AB  —  x 

Erítque  BD  ===  a —  —  ^—  *  **-s  — ■  &c. 

Et  VT  =  —  -J-        +         +J  &«■ 

Et  Area  AVDB  =  ax  —  —  —  ¿-g-  —  JÍ^-  — ;  &c. 

Et  Arcus  VD^.+^  i  ¿H~-  +  JSáíL.  +;  &c. 

^  Unde  viciflim,  ex  dato  BD,  vel  VT,  aut  Area  AVDB,  Ar- 
cúve  VD,  per  Refolutiojiera  aíFe¿tar»m  ¿quatignum  erui  poteft  x 
feu  AB. 

EXEM- 


Opüfc.VL  VIILIX:  X.TojfhZp^  31 8. 


Ele/.  3. 


\  opusc  vi. 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 


\          r  ^ 
\          i  f 
\  / 
\        '  v 

\          ,  s 
\                     s  i 

\      1        /  1 
\     1      /                         _  J- 
\    .     s                         — "  F 

>^  / 

/•  / 
/  / 
f  / 

/  ^  —  — ■  " 

S 

f 

B\~  FT 

\.A 


V 
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Fy¡.    opusc.  ix. 


-OPirSC.JCTah.I. 


D 


(  c 

E 

F  j 
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E  X  E  M  P  L  TJ   M      V  L 

Efto  denique  (  F#-40  AEB  Sphaeroides  revolutione  Effipfeos  AEB  T  AB-  H- 
circa  Áxem  AB  genita  ?  &  leña  Plañís  quatuor ,  Á  B  per  Axem  tranfe- 
unte,  DG  parallelo  AB,  CDE  perpendicuíariter  biíecante  Axem, 
&  FG  paraitelo  CE:  fítque  ReftaCB^^;  CE^í;  CF^=x; 

Et  íphaeroideos  fegmentum  CDGF,  cÜ£Hjs  quatuor  Plañid  cora- 


preheníum  > 

erit 

COZ 

*  * 

y 

2Ctfr^ 
i1 

£  X 

X* 

c  x7  - 

4  Oí*4 
$X7 

l£o¿  V 

<¡cx9  _ 

•• 

57*** 
—  ;  &a. 

Ubi  numerales  Coefficíení^s  fupremomm  Terminorum  ('a;  - — — ; 

3 

1  1  ^ 

— -  —  ;  ;  ~  ;  &c. )  iin  infinitum  producuntur  muí- 

típlicando  primum  Cocfficientem  %  continuó  per  Términos  hujm 
Progreflkmis  —  —  ;  ~;  — ;  -^i  ^—  >  &a  Et  numera- 

Ies  Coefficitntes  Terminorum  iu  unaquáque  Columná  defeenden- 
tium-  in  infinitum  producuntur ,  multiplicando  continuó  Coefficien- 
tem  fupremi  Termini  in  prima  Columna  per  eandem  Progreílio- 

nem  ;  in  fecunda  autem  per  Términos  Imius  - — — ;  —  ;   -> 

r  5x7 

£52  &c_  -  tertiá  Términos  fiujus  ^  1 ;  ^  ;  2*5  j  g7;; 
&X9  r  r  ■         2X3-  4M    6X7^  gX9 

a  y  „  r  .  íXl       ^XJ       QXf  o 

&c  ¿  in  quarta  per  Términos  iiujus      ;  -^-^  i  — x^ ;  &c. ;  m  quin- 


0á  f0  P  V  S  CU  L  V  M  X 

:tá  per  Términos  hujus  ;         ;  &e,  Et  fie  in  infinitutfL 

Et  eodem  modo  Segmenta  aliorum  Solidorum  defignari ,  &  va- 
lores eorurn  aHquando  commodé  psr  Series  quafdam  numerales  m 
inñnitum  próduci  poffunt. 

Ex  his  videre  eít  3  quantúm  fines  Analyfeos  per  hujufmodi  infi- 
nitas iBquationes  amplíantur  :  Quippe  ,  quae  5  earum  beneficio »  ad 
omnia ,  pené,  dixerim ,  Problemata ,  ( fi  numeralia  Diophanti, 
&  {imilla  excipias ,  )  íefe  extendit 

Non  tamen  orrininó  univerfalis  evadit,  lüíi  per  ulteriores  quaf- 
dam./Methodos  eliciendi  Seríes  infinitas.  Sunt  enim  quídam  Pro- 
blemata ,  in  quibus  non  liceat  ad  Series  infinitas  per  Divifionem  , 
vel  Extractionem  RaddGum  fimplícium  ^  aíFeftarúmve  ,  pervenirc- 
Sed  quomodo  in  iítis  cafibus  procedendum  íit ,  jam  non  vacat  di- 
,eere ;  ut  ñeque  aia  qusedam  tradere ,  quae  circa  Redu&ionem  infí- 
nítarum  Seríerum  in  finitas  ,  tibi  rei  Natura  tulerit  3  excogitavi 
Nam ,  parciüs  ícribo ,  quód  hae  ípeculationes  diu  mihi  íaftidio  eíTe 
caeperínt ,  adeo  ut  ab  Mdtm  jam  per  quinqué  feré  anuos  abftinuerim, 

Unum  tamen  addam :  quód  poftquám  Problema  aliquod  ad  infi- 
ttitam  .¿Equationem  deducitur  5  poflint  inde  varias  approximationes  in 
ufum  Mecfaanicae,  nullo  feré  negotio  s  formari;  quae,  per  alias  Metho- 
dos  quxfttse,  multo  labore,  temporífque  difpendio,  confiare  folent 

Cujus  rei  exemplo  efle  poflunt  Tradatus  Huoenü,  aliorum- 
que  de  Qiiadraturá  Circuli  Nam ,  ut  ex  data  Arcus  Chordá  A , 
8z  dimidii  Arcus  Chordá  B  s  Arcum  íllum  proximé  afiequaris ;  fin- 
ge Arcum  illum  eíTe  =  s.,  &  Circuii  Radium  =r;  juxtáque  fu* 

a* 

periora  ,  erit  A(íiempé  duplum  Sinüs  dimidii  &)  =  & —  ~~x6~ 


4X4X1 3Qr4       1  &C" 

EtB=-£-*-^ — +~ — — v—;  kt 

2  2Xí6X6rr  2Xl6Xl6>U2'or4 

Duc  jam  R  in  Numerum  fi&iüum  n  s  &  a  Produjo  aufer  A* 

&  refidui  fecundum  Terminum,  (  nempé  — -   h  — %r~¡> ) 

eo  ut  evanefcaj;,  pone  =  o;  indéque  cmerget  #  =  8  3  &  erit 

SB 


EPBT.  ItEWTOm <  AD >  OLVEMBURGWM.  ^^t 
S  B  —  A  =  m *  •  +  i  *r  ■  hoc  eft ,  Ü=*  =  . ; 

■ -ertore  tantúm -exiftcnte  •      ¿.  * — >  ;  &c.  3  ín  exceíFu.    Quod  eft 

Theoréma  Hugentánum, 

Iníuper,  fi  (  Fig.  5. )  ia  Arcüs  B¿  Sagittá  ÁD  indefíníté  prp-  T  Aft.  a 
duítá  s  quaeratur  fum&um  G  s  á  quo  áífoe  Reftae  GB,  G  ¿  >  ábl- 
cindaiit  Tangentem  E  e  quamproximé  aequalem  Arcüi  ífti :  Efto  Cit- 
culi  Ceritram  C ,  Diameter  A  K  ===  d;  &  Sagittá  A  D  ==  x :  Et  erit 

£  £  £ 

Et  AE  (==  AB)  +       +  — S 

Et  AE  —  DB  :  AD::  AE:  AG;  Quare  AG  ~  2.         4  * 

'  *  t 

x  — ,  Vel  + :  &C> 

17W  V 

Finge  ergo  AG  =       d  — -  ~  x  ;  $c  viciffim  erit  D  G  (  |- 

4  „  i  #)_:  DB::  DA:  AE- — DB.    Quare  AE — DB  = 

£        £  £ 
+     +  -^+;  &c.  Adde  D  B  ;  &  prodit  A  E  =  £  ■** 

£  £  £ 

.H-  —7  H  ■+■  — ^-7  +  i  &Tc  Hoc  aufer  de  valore  ipfius  A  E 

íupra  habito  ,  &  reíiabit  error  3  vel  - — ;  &a  Quare  >  ítt 

AG  ,  cape  A  H  quintana  partem  DA,  KG  =  HC»  &  a¿be 
GBE?  G¿í  j   abfeindent  Tangentem  Ee  quamproximé  aequalem 

Arcui  BA¿:  errore  tantum  exiftente  - — -7*  i/¿  *  +  >  vel  — ;  &c* 

?2f¿T 

multó  minore'  fciííceta  quam  in  Théoremate  Huge^it.  Qtiod 
ii  fíat  7AK :  3AH  ;:DH:^;  &  capíatur  K  G—  CH  — n ,  erit 
error  adhuc  multó  minor. 

Ifi  7$&&tQni  OfufcuU  ¿  Tom,  X  S  %  Atque 


¿i*  o  r  ü  S  C  U  L  ü  M  X. 

«  Atque  íta,  fi  Círcuü  Segmentum  aliqtiod  B  A¿  peí  Mechanicam- 
defignandum  efíet :  primó  r^ducecem  Aream  iftara  in  InfinitanrSe- 

'    9  ~  -  £ 

ítem ,  puta,  hanc,  B  &  A—-  -i-  — —  — ^  —  _Jf 

3  f>       14  ¿T  35^ 

- — ;  &c.  Dein quaererem  Cbnftra&iones  mechanicas ,  quibushanc 
Serícm  proximé  aüequerer :  cujuimodi  funt  hae  ^Age  Reftum.  AB, 


&  crit  Segmentum  B  i  A  —  ~  AB  -h  BD  x-^-  A  D     proximé  j 

edítente1  fcilicet  errare  teritum  — 7-.  y^x  +  j,  &C.  in.  défeítu  :  Vel 
proximiüs ,..  crit  Segmentum  illud  (  bifedo  AD  in  F ,  &  afta  Reda 
BF,  )^;t^ÍrA^  x  Jlñ;  exilíente  errore  Tolmnmodo  —  *—x 

VX^+;       3,  qui  femper  mínor  erifr  quanr  — ~  totius  Segpienti.,. 
etiamíi  Segmentum  illud  ad.  uíque  femicirculunr.  augeatur; 
TA  S,  I  I-     Sic.1.(Fjgv$.0  &  m  EUipfi  BA¿ ,  cujus.  Vértex  A,  Axis  alteruter  AK,  &: 
Latus  redum  AP;  cape  PG.==  -  AP  +  19  AK~^ai  A?x  apT 

In  Hyperboll.v.eró ,  cap*  E G=  |  A  P  +  I?  AfQ*  *'  ^xTdT 

Et  afta  Réétái,  G  B  E  ahfcmdet  Tangentem  A  E:  quamproximé  squa- 
lem  Arcui;  elliptico,,  Tjel  hiperbólico  A  B dummodó  Arcus  ille* 
non  íit.nimis.,  magnusv, 

Et.pro_,  Area  Segmenti  HyperboKei;  (  Fi¿*  <?.  )  B  ¿  A  ;  m  Df  cape* 

■   ]ft  D:  — _  ^        &  ad  D  ,:,  &  M.  erige  Perpendicula  D  /3 MN,, 
4  A  K 

occurrentia^  Semicírculo,  íupe&  Diámetro:  A  defcripto  r:  eriíque: 
il^^lA^ "x^oJ  =  B;i*Ai  proximé;:;  Vel%.  proximitis  5  eritc 

<3éi  AN^4A^|m=  BiA;-  fi  - moda  capiatut  M  ~  f ^ 
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C  O  M  M  E  R  C  I  O  EPISTOLICCX: 

E  T 
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Edita  Lokdini  Atino  171 1, 


„S  s  a 


n$~  ^Q/ínj>^p n*V)n  kí> ^  *ajr^  ^jn^/v  <^j<*^-  ^Jirt.n-  ^^t^  oQí^^j&^h.*^  d*q 

a  r  t.  r. 
El  é  E  RP  T  ü  M  3 


&  Epiftola:  L  e  i  BN  i t xi  act  G  x  d  e  m  b  u  k  giüm 

C    V  Mí 


E  W  T 


C  O  M  M  U  N  I  C  A  N  D  A, 

XD,  27.  Auguíli  1^7^ 
C  L  A,  R  I  S  SI  M  O    TI  R  O 
Wmrico  Qld    m. bíjigio  (Súdofrcdus  Guilielmm^ 
E  E  I  B:  N  I  T  lí  ü  & 

L ltterse  tiia?  die26:  Julii  dátiey  plíira:  ac  memorabilióra  circa 
rem  analyticam  continent  r  quam  multa-  Volumina  fpiíTa  de  his 
rebus  edita,  Quare  tibiL  pariter  ac  Clariílimis  ^iris  N  e  w  ton  o 
ac  Collin&to  gratias1  ago qui -  nos  participes^ "tot ineditatiónuni 
egregiarunr  effe  voluiílm . 

Inventa  Newtonl  ejus  ingenio  íftigna  funty  quod  ex  Gpticis 
Experímentis  &  Tubo1  Catá-dioptrico  abunde  eluxifc 

Ejúfque  Methodus  inveniendi  Radices  iEquationum  &  Areas  Fi- 
gurarum-,  per  Seríes  infinitas  ,  prorfus  differt  a  meá;  ut  mirari  li- 
'Seat  diyeifitatem  itinerum,  ger  quae  eódem  pertingere  lieet 

Ss    ¿  Mee- 


Commerc;, 
Epift.Bdik> 
fe  cu  ni 


3.a*.  ©Pü  S  C  U  tU  M  XI 

Mercatoe  Figuras  racionales,  feu,  in  quibus  Ordítiatarum 
Yalor  ex  datis  Abfciffis  rationaíiter  exprimí  poteft ,  (  ut  fcilicet  in- 
determinata  Quantitas  in  Vinculum  non  ingrediatur,  )  quadravit  & 
ad  infinitas  Series  redúcete  docuit  per  Divifiones j  Newtonüs 
auteni  per  Radicara  Extradiones,  Mea  Methodus  Corolíariuni 
eft  tantuni  Doftrinse  generalis  de  Transformationibus ;  &a  * 

Sed  defideraverim  *  ut  ClariíTimus  ]STe  w  t  o  n  u  s  nonnulla  quoque 
ampliüs  explieet;  ut*  originem  Theorematis,  quod  initio  ponit ; 
item  j  modum,  quo  Qukntitates  f-*  r in  fuis  Operationibus 
invenit;  ac  denique5  quomodo  m  Methodo  RegreíTuum  fe  gerat ; 
étv  ¿curtí  ex*  Lógaritkáiá  qüggrit  i  ShamcvosL  t  Neqmé  eriím  explieat 
quomodo  id  ex  Methodo  fuá  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  Mtteras^  quá  merentur ,  diligentil  lege- 
re  ;  quoniam  tibi  é  veftigio  responderé  yo.luL  Unde  non  fatis7rnunc 
qiádera  affirmare  aufijn,-  an  noñnulla  eorum,  quae  fuppreíEt,  ex 
folá  earum  iedtione  confequi  pofíum.  Sed  optandutn  tamen  Foret , 
ipfum  ea  potíus  (fuppleré  NrE  w  tosüm;  quia  credibile  eft  non  pof- 
fe  eum  feribere ,  quin  aliquid  femper  prasciari  nos  doceat ,  Vir  (  ut 
apparet,  )  egregiarum  meditationum  plenus.  &c, 

Quod  dicere  videmini ,  plerafque  diffícultates  5  (  exceptis  Pro- 
blematibus  Dhphd^tms  5  )  ad  Seriés  Infinitas  reducí ;  id  mihi  non 
videtuiv  Sunt  enim  multa  ufque  adeó  mira  &  implexa  *  ut  ñeque 
ab  iEquationibus  pendeant ,  néque  ex  Quadraturis,  Qualia  funt  j 
£  ex  muitís  aliis,  )  Problemata  Methodi  Tangentium  inverfae;  quae 
etiam  Caktesius  in  poteílate  non  eíTe  faffus  eít 

In  -  Tomo  HL  Epütolarum  ,  una  habetur  ad  B  e  au  n  i  u  m  ;  ín 
quá  ad  propofitas  a  B  e  ¿lu  n  i  o ,  Curvas  quafdanr inveniue  conatur; 
quacum  una  efl:  f  Ludas  Naturse  s  ut  intervallum  inter  Tangentcm 
ad  (  Axem  )  Direítricem  ufque  productam  &  Qrdínatim  applieatam 
éx  Curva  ad  Directricem^  fit  femper  idem;  Refta  fcilicet  conftans, 

Hanc 

*  Híc  L  b  un  i'fi  us  explica!  Methodum  fuam ,  t¡uam  explícationem ,  quia  Ion- 
giu fe ula  eft  &  minime  necefíaria  ,  omtfu  \ 

f  Híc  ( teíteiue  L  £  r  sj  n  i  t  i  o  ,  vide  infra  Opufc.  XVL  Art.  I:)Jegendum  e&hújus. 
uati&ie  i  non  ,  Ludas  Natura  \  fed  ,  enm  hic  error  locam  dederít  N  k  w  t  o  n  o  ref- 
pondepdl,  thtér  Ludós  Nucurác  vi$  numemvmm  &Q.  (  yidé;  Infra  hoc  ipÍQ  Opáfcul» 
ArU  1 11,  )  illum  reliquimu$« 


Hanc  Curvam:  nec  C  a  el  t  e  si  u  s  *  me.  Be  aüniüs,  nec  qmfquan* 
aüus3  (  quod!  ftiam )  invenit..  .  Ego  vero  quá  primum  die>  imo* 
horá  aepr  quaerere  >.  ftatim  certá^  Analyíi  foM.  Fateor  tameav 
nondum  me.  *  quicquid  m  hoc  genere  defiderarí,  poteftV  confecu- 
tum  r:  qpanquant  maximi  momenti  effe.  feianu  Ac,  de  bis  quidenu 
aune  latís..  &c- 
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nc  IR  P  T  XI 

Ex  Epiftola:  T  s  c  h  ü  r  n  h  a  xj  s  r  e 

adi  O-LDEMBURGrüMí 

Báriíik- A,  D:  Septembris 

Dmodum  oblbdlatiiff  fui  3  hifee  confpedis  7  quse  adXxiftxr-  g0^^- 
tiüm  exaráñi;r maximéque  me  tibi  devinxifti?,  qnodme par-  fecundé ** 
ticípem  Yolueris  faceré  tam>  mgeniofarum  inventionuni  ^  &  promd-- Pa5< 
tionis  Geometrías,,  tarti;  pulchrae  ,  quani-.  utilis-  *■  *  Num,LlV*. 

Verúm  ut  ad  fpecimina  perquam  ingeniofa  New  ton  i  rever-- 
tarv  íisec  non.potuére  mihi  non  placeré ¿  tem  ob  utilitatem,  quá 
fe  tam,  láíé  ad ■  quarumvfe  Quantitatum:  Dimenfiones ,  ac  alia  dif- 
ficilia  enodanda  in  Mathematitis  extendttntv  quám  ob  deduftionem 
haruni:  a  fundamentis  non  minüs:  generalibus,  quam  ingeniofis.,  de^ 
rívatam  ;:  non  obftantfe.  quód  exiftimem ad  Qiíantitatem  quamvis 
ad  iníuiittoiiSeriem--aeqüipollentem..reducendam  fundamenta  adhnc 
dari  <3£  fimpliciora  &  univerfaliora^  qukm  funt  Eraftionum  &Jirra^ 
tionalíuni  redudio  ad  tales:  Seríes,  ope  Divifionis  aut: Exíraclionis  a. 
quae  mihi  i  tale  quid  >  non  nifi  per  accidens-y  praeftare  videntur ;  cüm 
haea  fucceíTum  qjioque  tabeante  licétnon  adfint  Eraétiones  aut  irra— 
tionales  Quantitates:*  -Similiá'  porró '  qtiae  in  hac  re  praeftitifc  exi*- 
jüíus  ül^  Geómetra  G  rig  o  k  i  u  s  y.  memoranda  cert£  íünt,  &c. 

ARt" 
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ISAAC  i'  NEWTONI 
EPISTOLA  POSTERIOR 

A   E>  . 

OLDEMB'URGIUM 

Cum  Leibnitio  communicanda 

A.  D.  24.  0¿tob,  1676* 

VlR  D1GNISSIME 

jT^VUantá  cum  voluptaté  legi Epiftolas  Clariflimprum  Yirqfcim 
y/  Le  ibni  tí  i  &  Ts  ck  ü;k  nhaus  i  i  yix  dixerim. 

Pereiegans  fané  eft  Leib^íitii  Methodus  perveniendi  ad  Series 
Convergentes  :  &  fatis  oftendifiet  ingenium  Audoris ,  etíi  nihii 
filiud  fcripfiffet  Sed  quae  alibi  per  Epiftolam  fparíit  fuo  nomine  di- 
gniffima ,  efficiunt  etiam  ut  ab  eo  fperemus.  máxima,  DiverHtas 
/modorum  s  quibus  eódem  tendí  tur  5  eo  magis  placuit  3  ,quód  mihi 
tres  Methodi  perveniendi  ad  ejufmodi  Series  innotuerant ;  adeó  ut 
novam  nobifeum  communicaftdam  vix  expe&arem. 

Unam  é  meis  priús  defcripíi ;  jam  addp  aliam  ;  illam  s  feilicet  , 
quá  primüm  incidí  in  has  Series.  Nam,  incidí  in.eas,  antequam 
icirem  Divifiones,  &  Extractiones  -Radicum ,  quibus  jam  utor,  Et 
hujus  explicatione  pandendum  eft  fundamentum  Theorematis  fub 
initio  Epiftolae  príoris  pofiti  s  quod  Leibnitijjs  a  [me  deíl- 
derat- 

Sub  initio  ítudiorum  meorum  Mathematicorum  ,  ubi  incideram 

m 


POSTERIOR  EP1ST.  mWf.  AD  OLDEMB.  $ig 

m  Opera  Celebemmi  Wall  i  s  1 1  noítri,  confiderando  Series  *  qua- 
rum iatercalatione  ipfe  exhibet  Aream  Circuli  7  &  Hyperbola? ;  ut- 
pote ,  quód  in  Serie  Curvarum  *  quarum  Bafis  f  feu  Axis  commu^ 

nIs  fit  ~x3  &  ordinatim  Applicatae  ¿±=?  j  — xx\*i  r  —  xxf  ; 

i — xx\z;  i — xxj*;  i — i — xx\zi  i —  xxF  ;  Scc.  fi  Arese 

alternarum ,  quae  íimt  # ;  x  —  —  x* ;  x  —  —  a?3  4-  —  *r5  -  jc 

5  j 

'' —  ~2—  x%  4-  —  x*  : —  x7  ;  &c.  3  interpolan  poíTent ,  habere- 

3  í  7 

mus  Areas  intermedíarum ,  quarum  prima  i — -x^l*  eft  Circulas  : 
ad  has  interpolandas  notabam ,  quód  in  .ómnibus .,  primus  Termi- 
nus eflTet  x 3  quódque  fecundi  Termini  ~xl  \~  xl  x  —  x* ;  ™  X 

'  ■  ■  -  3  3         3      '  3 

y1  í  &c.  eflent  in  arithmeticá  Progreffione ;  &  proínde    quód  dúo 

prinii  Termini  Serierum  ínter cálandaram  deber ent  efíe  #  - —  - —  j 

x — 5 — •  x  —      ;  &a 
3  3 

Ad  reliquas  intercalandas  conliderabani  3  quód  Denominatores 
*  i"  3  ;  ?  ;  7  i  &c.  erant  in  arithmeticá  Progreffione  ;  adeóque  foli 
Numeratorum  Coeficientes  numerales  eíTent  inyeftigaadae,  Hae  au- 
tem  in  alternis  datis  Aréis  erant  Figuras  Poteítatum  Numera  undena? 
rii;  nempe  i  r°  ;  n1;  nz;  1 1 3 ;  n4;  Hoc  eíl  primó  i;  dein- 
de  i  3  í  ;  tcrtió  3  i  ?  %  ?  i ;  quarto  1 3  3  ,  3  >  *  ¿  quintó  r  3  4  * 

Quserebam  itaque,  quomodo,  in  his  Seriebús,  ex  datis  duabus 
primis  Figuris  reliquse  derivari  poíTent  Et  inyeni,  quód  pofitá 
fecunda  Figura  m  reliquae  producerentur  per  continuam  multiplica^ 

cationem  Terminorum  hujus  Serid  3       ■ -~X  *Xm  %- 


4  í 

Exempli  gratia;  fitj  (Terminus  fecutidus),  m  =4 3  &  erit  4 

X  —         ,  hoc  eft  ff,  tef'jus  Terminus:  &  6  X   hoc  eft, 

a  3 

íf.  Newtwi  OpufcuU ,  Tom.  I.  T  í  (4) 
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(4)  quartus;  &4  x         3,  hoc  eft,  x,  quintas;  &  ixm~\ 

hoc  eíl,  o  ,  fextus ;  quo  Series  in  hoc  cafu  terminatur. 

{Jane  Regulam  itaque  applicui  ad  Series  ínterferendaSp  Ef3  cuín* 

t  x%  i 
pro  Circulo  *  fecundus  Terminus  eflet        *  pofm«  =  —  ;  & 

prodierunt  Termini  —  X        E>  ífre  —  ~ ;  —  4  x  five 

-4 — — :  +  —  x  gdlT-ft    fiye  — t-  &  fie  in  infinitum.  Unde 

15     *   i5-       4  1  128 

cognovi  defideratam  Aceam '  3egQi£Qti  cirojlaris  eflfe  *  - —  *  — 

3. 

Et  eádem  racione  prodierunt  etiam  interferendas  Arese  reliquarum  Cur- 
varvjm :  ut  &  Area  Hyperbol'ae ,  &  ceterarum  alternarum  in  hac  Serie 

i  +  x  x  f z ;   i  +  x  x\z  y  i  +  x x\z  ;  i  +  x  x^ i  Stc 

Et  eadem  eit  ratio  intercalandi  alias  Seríes  j  ídque  per  Intervalo 

1$  duorum ,  pluriúmve ,  Terminorum  íimul  deficientium. 

Hic  fuit  priimis  meus  ingreíTusin  has  meditatidnes  3  qui  é  memo- 

riá  fané  exciderat ,  nifi  ocelos  in  adverfaria  quídam  ante  paucas  fep- 

timanas  retuMeia  IJbi  vero  ha?Q  didiceram  ,5  mox  confiderabam 

 o.    ^    4   £ 

Términos  i: * x\z  >.  x_^xx\*  >r  lOT * ^ *  j^jcx |f  ,   &c.  i 

hoc  eft 5   iJr  i  i  2**-h:í4,  I — 3x*+3x* — #6t 

&a ;  eodem  modo  interpolan  pofEe  ac  Areas  ab  ipíis  generatas:  & 
íid  hoc.  nihil  aliad,  requirió  quám  omiffionem  Denominatoriim,,  i> 
3;.  J  j  7).  fc.»,  ffit  Termini?  exprimentibus.  Areas;  hoc  eit  3.  Coef- 
icientes Terminorum  Quantitatis  intereafenda?  1™ — xx\x  *  vel 


m 


1 — veí  generaliter  x  ~ — Xx\  ->  prodire  per  continuam  Mut 
tiplicationem  Terminorum  hujus  Seriei  m  x  "y~~TxiW~T"  %  ^ 


Adeo- 
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Adeóque  (exempK  gratiá)  1  valeret  1   x  x 

■2 

 L  x*^_  J-      &c.  ■  Et  1 — xx\x  valeret  1  %-x  x  4~ 1  x 

x+-l~J-  xs,  &c,  Et  1  —  jckP  valeret  1  — ■   -x* 

: —  q  -  x*;  &c.  j  Sic  itaque  innotuit  mihi  generáis  Reduftio  Ra- 

dícalium,  in  infinitas  Series,  per  Regulam,  quam  pofui  initio 
Epiftolse  prioris ,  antequam  fcirem  Extra&iones  Radicara, 

Sed,  hacqognit?»  non  potiiit  akera  me  diulatere.  ííam,  ut  pro- 
baren* has  Operationes,  multipíicavi  i  — -  ~xpf-^  — - 

—  x63  &C,,  in  fe,;  «fe  faéium  eft  í  —  XX*.  Terminis  reliquia  in 

uifinitimi  evauefcentibus  per  continuatioiiém  Seríei.  Atque  ita  i — 
1  1  c 

—  xx  x*  — -  —       fkc.  7  bis  in  fe  duÉtum  produxit  etíam 

3  9  81  r 

1  —  xx.   Quod-,  ut  certa  fuerit  íiarum  conelufionum  Demonítra- 

ti©  *  fie  me  manuduxit  ad  tentandum  é  conyerfo  ,  nura  hae  Seríes  > 
quas  fie  conílitit  eíTe  Radices  Quantitatis  i  — xxy  non  poffent  inde 
extraht  more  arithmetico.  Et  res  bené  fucceífit  Gperationis  forma 
in  quadraticis  Radicibus  bxc  erat 

I  XX  £  I  ~  —  X*-       —  X*  &c. 

i 


 XX 

—  XX+  — 

 4 

—  i** 
4 


4  S  «?4 

-  X   t  —  X*  , 


.8  ¿4 

T  t    9  His 
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Hís  perfpectis  neglexi  penitus  interpolationem"  Serierum  ,  &  has 
Gperationes  tanquam  fundamenta  magis  gtnuina  3  folummodo  adhi- 
bui.    Nec  latuit  Reduftio  per  Divifionem  ,  res  utíqiie  facílior/ 

Sed  &  Refolutkmem  aífedarum  jEquationiim  mox  aggreífus  fum 
eámqiie  obtinui.  Unde  fimul  ordüiatim  Applieatae  Segmenta 
Axium,  ali^que  quaelibet  Refta* ,  ex  Aréis  Curvarum  5  vel  Arcu- 
bus  datis  inndtuére-  Nain*  regreííio  ad  h£EC  nihil.indigebat  pr ás- 
ter Refolutionem  iEquationum  x  quibus  Area*  3  vel  Ar cus  5  ex  datis- 
Rectis  dábantur. 

Eo  temporepeftis  ingruens ,  ('quae  contigit  annfs  i&é$  ,  1555,  ) 
coegít  me  hinc  fugere,  &  alia  cogitare.  Addidi  tamen  fubiiide  con- 
dituram  quandam  Logarithmonua  ex  Arel  Hyperbplse  á  quani 
tic  fubjungOi. 

Sit  (Figi  i- )  dF  D  Hyperbola  ,  cujüs  Centrum  C,  Vértex  F* 
&  Quadratum.  interjeétum  CAF.E  =  i*    Li  A  C  cape  AB?  A¿:, 

hinc  inde  =  —y  feu  ,  o3,  x  :  Et3  eredis  Perpendiculis  BD,  bd  ¡ 

ü+iv  X O 

a.d  Hyperbolam  terminatis ,  erit  femi-Summa  fpatlorum  A D  >  &  Ad 

.    OjOOX    t     °>  OOOOI     ,     O,  OOOOOOX       0  o    r      -  j-r 

=  o5  i  -f-  —  +■  +  —  *  &c. ;  &  femi-dit- 

3  5  7 

ferentia.  ^  ^  +  ^222L  +  ^000001  +  0,00000001  &c 
s.  4  5  g 

Qiiac  redu&íb  fie  fe  habejit  > 

Q3  I  QOOOOOOOOOOO-  OOfOOOOOOOOOO 

3  3  3  3  3  3  3  3  3  5  3 5 0000000 

20000000  1666666 

1428  57  X250 

XXII  100 

9  1 


o,  100.33-5  3477  3  i  P-  0^0050251579257 

Horum  Summa  o,  105  35of  1  5  55 77  efl  A<sí;  &  DiíFerentia 
o,  0953101798043  eft  AD,  Et  eadem  ratione^  pofitis  AB?  A¿* 
Jiinc  iiide  =  o¿  % ;  obtinebitur  A  d  =  o,  22  3 1 4  3  5  5 1 }  1 42  ;  & 
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AD  —  o,  1 8  2  3  2 1 f  ?  679  3  9 .  Habitis  fie  Logarithmis  hyperbolicis 
Numerorum  quatuor  decimalium  o,  8;  o,  %  i,  1  -  &  i,  3  -  fit 

J  %     I  2 

~  —  2;.8t  o,  8  &  o,  9  funt  minores  Unitate  :  adde  Logá*- 

rithmos  eorum  ad  duplum  Logaríthmi  i}  2;  &  habebis  o,  593  14 
7180^597,  Logar ithmum  hyperbolicum  Numeri  3;  Cujus  triplo 

adde  Logarithmum  o,  Sr  (  fiquidem  fit  — —  =  io,  )  &  habebis 

Q  j  8 

2,  3 02 5  8  í  09239  3  3  ^  Logarithmum  Numeri  10:  Indéque  per  Ad- 
ditíonem  fimul  5  prodeunt  Logaríthmi  Numerormn  9  7  &  1 1  ; 
Adeoque  omnium  primomm  horüm  2,  3,  f}  11  ,  Logarithmi  in 
promptu  funt.  Infuper,  tx  folá  deprefíione  Numerorum  fuperiorís 
computi  per  loca  decimalia  5  &  Ádditione  ?  obtinentur  Logarithmi 
Decimalium  0*98;  o>  99;  10;  iaoí;  ut  s.  &  horum  o,  998;  o, 
599;  i^ooi;  i;oo2.  Et  inde  s,  per  Additionem  &Subdu£tionem  s 
prodeunt  Logaríthmi  primor  una  7*  13,  17,  37,  &c:  Qui  una  cum 
fuperioribus  per  Logarithmum  Numeri  10  divifi,,  evadunt  veri; 
Logaríthmi  in.  Tabulam.  inferendk  Sed:  has  poítea.  gropiús  oh?- 
tínui. 

Pudet  dicere?  ad  quot  Figuraruni  loca  fias  computatfones  otibíus: 
eo  tempore  produxi.  Nam,  tune  fané  nimís  deledabar  inventis- 
bifee.  Sed  ubi-  prodüt  ingenio fa  illa  Nicoíai  Mercatqris  Lo- 
garithmotechnia  5  (  quem  fuppono  fuá  primúm-  inveniílej  )  cg:pi.  ea 
ininus  curare;  fufpicatus 5  vel  eum  noíTe  Extraéüonem  Radicnm 
aequé  ac  Diviñouem  Fradionum;  vel  alios  faltem Diviíione  pafce- 
fadá5  inventaros  reliq.ua.,  priüfquám  ego  setatis  eífemr  maturas  ad 
icribendum. 

Eo  ipfo  tamen  tempore  >  quo  Liber  iííe  prodiit ,  communicatum* 

eíl  per  Amicum  Barro  w  (tune  Mathefeos  Proíeíforém  Cantahri- 

gienfem )  cum  Collosio.  Compendium  *  quoddam  Metho- 

di  harum  Seríerum;  in  quo  fignificaveram  Areas,  &  Longitudines 

Curvarum  omnium  5   &  Solidorum  Superficies  ->  &  Contenta  ?  ex 

datís  Redis  ;  &  vice-  verfa 3  ex  his  datís  Recías  determinan  poíTe  , 

&  Methodum  ibi  indicatam  illuítraverain  divertís  Seriebus. 

Tt    3  Sabo^ 

*  Hoc  compendium  eil  Analyfis  peí  JEquutlowcs  numero  Termincrum  infinitas  fugra. 
ímpreííh. 
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Subortá  deinde  inter  nos  Epiftolari  confuetudíne  *  C  o  l  l  i  k  s  i  u  s> 
Vir  in  rem  Mathematieam  promovendam  natus  5  non  deftitit  fug- 
gerere  5  ut  hxc  pujblici  jurís  facerem,  Et  ante  anuos  quinqué 
(i¿7 1)  cüm fuadentibus  Arnícis  confilium  ceperam edendí  Traétatum 
de  Refraétione  Lucís,  &  Coloribus,  quem  tune  in  promptu  ha- 
bebam3  ca:pi  de  hís  Seriebus  ifcerum  cogitare*  .&  Tradatum  de  iís 
etiani  eonfcripfi  >  \A  utrumque  fimul  ederera. 

Sed  7  ex  occafione  Teieicopji.Catadioptripií  Epiftola  ad  -te  milla, 
quá  breviter  ^xplícui  conceptus  tneqs  de  natura  Lucís  ,  inopinatum 
quiddam  effecit  ut  mei  íntereífe  fentkem  ad  te  feftinanter  feribere 
de  imprePuone  iítius  Epiftola*  Et  fubprtse  fltatim  per  díverforum 
Epiftolas  (  objeítionibus  aliífque  referías)  crebr#  interpellationes  m? 
prorfüs  á  coufüio  deterruerunt ,  &  effecerunt  ut  me  arguerem  ím- 
prudente ,  quod ,  ,un^ram  cacando  ,  eatenus  perdide^ain  ^uietenu 
meam ,  rem  prorfüs  íubítantiaíem, 

Sub  eo  tempore  /^í^Gregoi  i.iíjs,  ex  única  quádam  Serie 
é  meis ,  quaoi  vColiiníiüs  cum  tranfmiferat ,  poíl  mujltam 
confiderationeni >  (  ut  ad  Collosium  refcripfit ,  )  pervenit  ad 
eandem  Metliodum  ,  &  ^rjadatum  Áñ  eá  reliquit,  quem  fperamus 
#b  Amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem  5  pro  ingenio  5  quo  pollebat  s 
non  potuit  non  adjipere  de  fuo  no^a  multa  ?  quae  j:ei  Mathematicx 
intereft  ut  non  pereant 

ípfe  aütpm  Traéhtiíni  meum  jiqn  peni  tus  abfolyeram,  ubi  deftitt 
a  propofito  ;  ñeque  m  hunc  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicien- 
da.  Deerat  quippe  pars  ea  5  quá  decreveram  explicare  modum  fol- 
vendi  Problemata  ^  quse  ad  Quadráturas'  reduci  nequeunt  s  licét  alu 
quid  de  fundamentis  ejus  pofuiflem,'"  Ceterüm  *  in  Tradatu  iftOj 
Series  infinita  non  magnam  partem  obtinebant 

Alia  haud  paucaxongeffi,  niterquíc  eratMethodus  ducendi  Tan-* 
gentes ,  quam  folertiflimus  Slusi  usante  anuos  dúos,  trefve,  te- 
deum communicavit ;  de  quá  .tu'  (  fuggerente  Collin  sio)  referip- 
ñíli  eandem  miíü  etíam  innotuiífe,  Dívería  ratione  in  eam  incidi- 
mus,  Nam,  res  non  egét\Demonftratione  s  prout  ego  operor  Ha- 
bito meó  fundamento  3  nenio  potuit  Tangentes  aliter  ducere  7  nií| 
,Yp±fn$  de  reítá  viá  deviarefc  '  ¡r  -  ' 
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Quirretiam  non  hlc  hceretur  ad  JEquationes  Radicalibus  unam  s- 
tel  utranique  indefinitam  Quantitatem  involventibus  utcunque  af- 
fedas ;  fed  abfque  aliquá  talium  iEquationuin  Redu&ione ,  (  quae 
opus  plerumque  redderet  immeníum  3  )  Tangens  confeílim  dueitur* 
Et  eodem  modo  fe  res  habet  ih  quaeítionibiis  de  maximk  &  mini* 
mis  ;-  aliííque  quibufdam  ,  de  quibus  jam.  non  loquor^ 

Fundamentum  harum  Qperationum ,  fatís  obvium  quidem,  (quo- 
ídam  jam  non  poífum  explicationem  ejus  profequí) ,  lie  potius  ce~ 
lavi  6accd&  x^eff^i^lgn^o^qrr^.fyti'iijx^* 

Hoc  fundamento  conatus  funi  etiarn  reddere  fpeculationes  de  Qua- 
draturá;  Curvarum  fimpliciores> ; .  perveníque  ad  TKeoremata  quídam 
generalioras  Et,  ut  candidé.  agam  5  ecce  primura  Theorema. 

Ad  Cürvam  aliquam  fit  dz,  X  e+fz™  Ordinatim  Applicata, 
Termino  AbfciíTss  leu  Bafis  &  normaliter  infíftensr  ubi  \itttt&  d >e  , 
jf5  denotant  quaslibet  Quantitates  datas  ;>  & ,  6^  y ,  A  5  Indices  Potefta— 
tum  five  Dignitatum  Quantitatums„  quibus  affixa?  funt:^ 


r  ■  I  eA 


;  Et  Area  Curvse  erit.QJn-^  —   ~x 


ria  A  3  B ,  C ,  D ,  &c  ^  denotantibiis  Términos  .proximé  anteceden*  - 
tes¿  nempe.-. 


A  Termíñum 


B  Terminum  - —  -■  x  1^— :  &c.  Hsec  Series  5  ubi  r  Frac»  ■ 

.  .  . 

tio  eít  vel  Números  negativas,  continuatur  xa  infinitam;  ubi  vero 
r  integer  eíl  &  affirmativus -  continuatur  ad  tot  Términos  taatúm-* 

quot-: 


*  Hoc  eíl;  jyata  Mquaiiom  quotmigm  FMmUt  Qufmtütátt  íotd/mwíí  f  Fhwionti; 
wvmircy  &  vice  v?rf®k. 
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quotfimt  Unitates  in  eodem  r5  fe  fie  exhibet  geometricam  Quadra- 
turam  Curvee.  Rem  exemplis  illuítro, 

E  X  E  ÍÍ  P  L  I 

Proponatur  Parábola  ,  cujas  prdinatim  Applicata  fit  sf*7z*  H&c  ; 
in  formam  Regula  redada  ¡  fit  ^  X  o  +  n1]2.  Quare  5  ¿/  =  i  s 
í  =  o>  f  =  o  s  f=a,         i ,  a  =        Adeóque  f  =  i ,  s 

x r  ^  r 

5  CL==  —  X  a      >  n  =.o,    Et  erit  Area quseíita  —  X 

4  £  *  in  — — ;  hoc  eít ,  —   z>  Va  z*    Et  ñc  in  genere ,  fif«' 

.  *  ■  *  3 

jponatur  ordiiiatim  Applicata,  prodibit  Area  — ~-  ¿&t^'*¿ 

E  X  E  Jtt  P  ,L  .U  M     I  I 

Sit  ordínatím  Applicata   — — — -  ;    Hsec,  per  Reduáio- 

 2CCZZ  +  Z  _ 

.nem,  fit  ¿♦«Xft — «J       ;  vel  etíam  X  — 

In  priori  cafu  eít  d  =4*  5  @  =  j  a  r  -== z  ¿-r  >        —  i , 

4 

A  —  —  z.  Adeóque  r  =  i ,  j  ==-=  —  Tj  Q==  —  íL-xcc-^l  I 


,*   — i 

% 


hoc  eft ,  —  •  t=  o.    Et  Area  Curv#  Q_in  

4 


id  eñ,   In  fecundo  autem  cafu  3  eft  d  =  4+  * 

%c  c  —  23  z 


I 


„4 


 j  3  —  i— x— ^  i  +£;ce  3¡     1 3  id  eft  ,  — 

*    „  a*zz  ,     =  o.    Et  Area  =  QJa —      ,  hoc  eft  ; 

ct^Z  z 

^T~TX77Ti  *  cafibus  diyeríimode  exhibetur  i  quatenu? 

r  ZZ  . 

conv 
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computatur  a  diverfis  finibus ,  quorum  aífígnatio  per  hos.  inventos 
valores  Arearum  facilis  eít 

E  X  E  M  P  L  V  M  III 

Sit  ordinatim  Applicata  ~  V  bz-hz  z;  hoc  eft5  per  Reduftio- 


nem  ad  debitam  fórmame  vel  a  z>  >  x¿  +  ^|x,.  vel4s£  ^ 
£  -f-  ¿  s     "!|v   Erit  in  priori  caíii^^V,         —  —  s  e= 

f=  ij  *í  =  i,  a=  — ;    Adeóque  r  =  —  —  &c.  Qua- 

re ,  cum  r  non  ñt  Númerus  affirmativus ,  procedo  ad  alteruni  ea>- 
fum-    Hic  eft  d=^as     =  —  4,  ¿  —  i  ,f~b,  n~  h 

=  — . x  Adeóque  r  =  3  ,         3       CL™  ^  x  i+fe^'N  - 

fea,  -^SíJxV^  +  h,   ¿  Et  Area  Q>^=? 

—  A         + JLx^x^r.Mceít,  a-3o**+^^tf4 


m  — r-5 — -  X  V  zz4-  b  z> 
bzz 


E  X  £  M  P  L  U  M  IV, 


Sit  dcnique  ordinatim  Applícata 


Hsec  5  ad  formam  Regulas  r edu¿ta ,  fit  ¿  z f  X  c  - —  ^  ¿r|  Iridé* 
que  eft  -|*-,  e^=f3f=^—d,  ^=  A= 

X,  r.=  ¿:,/==X,  a  =.  _  fÍx«_„Í  P,.=2. 
Et  Arcaaxí¿  _f  x— íí;  id  eft,  _  í2i¿¿tZíL<  x 

€           a  z*Y * 

|£  Mewtwi  OpufcuU  Tom,  t  V  r  Quód  f 
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Quód  5  fi  res  non  fucceíliflTet  ín  hoc  cafu , ,  exiftente  r  vel  Frac- 
tione  ,  vel  Numero  negativo ,  tune  tentáíTem  alterum  cafum  5  pur* 

gando  Terminum  —  az*  in  ordinatim  Applicatá  a  Coeficiente 
%_ 

z* J ;  hoe  eft  ,  reducendo  ordinatim  Appficatam  ad  hanc  formam 

 j_  ZZTTi  L 

kz>      >Jpx — a  -\-cz       s\      r^    Et,  firin.  neutro  cafu  fuíífefc 

Numerus  integer  &  affirmativus5  conclufiffem  Curvam  ex  earum  nu- 
mero eíTe ,  quse  non  paffiint  geometrícé  quadrari.  Nam  ,  quantum 
animad  ver  ta ,  hxc  Regula  exíübet  in  infinitis  iEquatio  tribus  Areas 
omnium  geometricnm  Qiiadraturam  admitteiitiumCurvaru.nl,.  quarum 
ordinaciui  Applicatse  conitant  Pofeítatibus  >  Radicibus  ,  vel  quu 
buslibet  Dignitatihus  Binouiii  cuj,uicunque ;  licét  non  ditecté  ,  ubi 
Index  Dignitatis,  eít  Numeras  integer. 

At  quundo  hujuímodi  Curva  aliqua  non  poteft  geome  tricé  qua^ 
dfari ;  fuut  ad  manus.  alia  Tíieoremata  pro  comparado ne  ejus  cum 
eonicis  SeeHonibus,  vel  faltem  cum  aliis  Figuris  fiiiipliciíSmis  *  quu 
bufcum  poteít  comparan  ::  ad  quod  fufficit  etiam  hoc  ipfum  unicum : 
jam  deferiptunx  Theorema  *  fi  debité  concínnetun 

Pro  Trinqmiis  etiam &  aliis  quibuídam  Regulas  quafdani  con-, 
einnayi;. 

Sed  in  fínipitcionbiis  vulgóque  celebratis  ^Figuris  vix  al  ¡quid  re- 
látu  digmpTL  reperi  5  quod  evafit  alioram  conatus,  niíi  forte.  Loa- 
gitudp  Ciífoidis.  ejüfmodi,  cenfeatur  *  Ea  fie  conílruitun 

Sit  ..  YD.  Ciííbis,  AV  Diameter  Orculi  ,  ad  quem  ap* 
fiatur,. V  vértex  v  AF  Aíymptotos  ejus  ,  ac  DB.  perpendicular  e 
quod:VÍs  ad  A  Y  deniiíTunv    Cum  femi-  axe AF'== A  V.  y  &  fe*. 

niU  páramete  A &:==*—■  AYY  deferibatur  Hyperbol&  FiK;  & 

3 

i$t$£  AB A; Y  fumpta  AC  mcdi^proportiónaK.,.  erigantur  ad  C 
&^  Y  Perpendicula  C  k  5  Y  K Byperbobe  oceurrentia  in  k  &  K ;  Et 
agantur  Reíte  KT Y  Mt*  tangentes  Hyperbolam  in  eifdeni.K,. 
&.  oqcurrentes  A .  V  in.  T  &  t7  &;  ad:  AV  conítituatur  Reftangulunv 
4Y  N  M.  3equale;Sp.ttioT  K  k  t*  Et  Cilibidis.  Y  D  Longitudo  erit  féx- 
tupia  AltituJinis,  Y  N#.  Demonítratio,  perbievis  eti  Sed,  ad  infini- 
tan, Seríes,  rédeos 

Quam- 
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Quamvis  multa  reítent  inveftiganda  circa  modos  approximandi  v 
&  circa  díveria  Serieram  genera  quae  poíTunt  ad  id  conducere  :  ta- 
men  vix  cuín  T  s  c  h  ür  íí  h  a  u  s  i  o  fperaverim  dari  poíTe ,  aut  finu 
plidoua ,  aut  magis  generaüa  fundamenta  reducendi  Quantitates  ad 
hoc  genus  Serieram.  *  de  quo  agimus  5  qukm  fuut  Diviñones  &  Ex- 
tradtiones  Radicuni ,  quibus  Leibnixiüs  &  ego  utimur ;  faltem 
non  generaliora  :  quía  pro  Quadratará  &  ■tvS'dwe*  Curvarum  ,  "ac  íi* 
milibus  j  nullse  poíTunt  dari  Series  ex  hifce  funplicíbus  Tferminis 
algebraícis ,  (  unicam  tantüm  índefinitam  Quantitatem  involventibus, ) 
confiantes, ,  qnas  non  licet  hac  Methodo  colligere. 

Nam,  non  poíTunt  eíTe  plures  convergentes  Series  ad  idem  de- 
terminandum ,  quám  funt  indefinitas  Quantitates  >  ex  quanim  Po* 
teítatibus  Series  confien  tur :  &  ego  quidem  ex  adhibitá  quacunqué 
indefinita  Quantitate  Serieni  novi  coiligete  ;  &  idem  credo  Leib- 
n  i  t  i  o  in  potcñate  eíTe* 

Nam>  quamyis  meá  Methodo  Hberum  fit  eligere  ,  pro  conflan* 
dá  Serie,  Quantitatem  quamlibet. índefinitam^  á  qaá  Quaefitumde- 
pendeat;  &  Methodas  ,  quam  ipfe  nobifcum  coninmnicavit  3  de* 
terminata  videatur  ad  electionem  talium  indefinitarum  Quantitatum  f 
quibus  opus  commod-é  deduci  poteft  ad  Fraétiones  ;  quas  per  folam 
Dívifionem  evadant  Series  infinita :  tamen  alia:  qusecunque  indefi* 
nit^  Quantitates  pro  Seriebus  conflandis  adhiberi  poíTunt  s  per  Me-* 
thodum  iftam,  qná  affeftse  iEquationés  refolvuntur;  dumniodo  re- 
folvantur  in  propriis  Terminis ;  hoc  eft ,  confiriendo  Seriem  ex 
füfis  Terminis ,  quos  iEquatio  involvit. 

Pneterea_>  non  video  cur  dicatur  his  Diviflombus  &  Éxtra&ioni- 
bus  Problemata  refolvi  per  accidms :  fiquidem  hae  Operationes  eo* 
deni  modo  fe  habeant  ad  hoc  genus  Algebrse.,  ac  vulgares  Opera- 
tiones Arithmeticae  ad  Algebram  vulgo  notam. 

Quod  autem  ad  fimplicitatem  Methodi  attinet ;  nolím  Fraftio- 
nes  5  &  Radicales  abfque  praeYiá  Redudtione  femper  refolvi  in  Series 
infinitas  :  Sed  ubi  perplexae  Quantitates  occurmnt ;  tentandse  fnn& 
omnímoda  Reduétiones  ;  flve  fíat  augeudo  5  minuendo  ,  multipli- 
cando 5  vel  dividendo  Quantitates  indefinitas  ;  five  per  Methodum 
tranfmutatoriam  L  e  i  bk  i  tu  >  aut  alio  quocunque  modo  5  quí  oe- 

V  V    2  currat 
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currat  Et  tune  Refolutio  in  Series  per  Dwiíianem  &  Extra&ionem; 
opportuné  adhibebitur. 

Hic  autem.  praecipué  nítendum  eft  ¿  ut  Denomínatores  Fradio- 
num ,  &  Quantltates  in  Vinculo  Radicutn  5~  reducantur  ad  quam- 
pauciflímas ,  &  minimé  compofitas  ;  &:  ad  tales,  etiam  ,  quse  ii* 
Seríem  abeunt  cítiffimé.  convergentenx  ?.  etfi  Radices  ñeque  conver- 
tantur  in  Fraft  iones  3  ñeque  deprimantur.,  -Nam. ,  per  Regulan* 
initíp  alterius  Epiítolse  3  Extraílio  altifliniarum  Radicum  aeqüé  lim- 
píele, &  facilis.  eft,  ac.  Extraáló  Radiéis  quadraticae  5  vel  Divifio : 
&  Series ,  quae  per  Diyiíionent  elíciuntur  >:  íblent  -minimé  omnium¡ 
convergeré;, 

Hartenus.  de  Seriebus  unicam  ihdefinitam  Quantítatefti  ihvolven- 
fcibiis  locutus  funv  Sed  poíTunt  etiam  s.  perfpeétá  Methodo  5  Series- 
ex  duabús  ,„  vej.  pluribus  aflignatís  indefinitís  Quantitatibus  pro  ar- 
bitrio conficii,  Qiiinetiam,  beneficio  ejufdem  Methodi  poíliuit  Se- 
ries ad  omnes.  Figuras  efformari ,  Gregoriank  ad  Circuluni  &  Hy— 
perbolam  editis  affines.j.  hoc.  eft quarutn  ultinius  Terminus  exhibe- 
bit,  qu^fitam.  Areatn,,  Sed  calculum.  hic  Qnerofiorem.  nolím  lubens 
fjjbire;. 

PoíTunt.  denique;  Sériesi  ex:  Térmihis  compofitis  eádém  Metliodo 

conítttui;;   Quemadmodüm ,  íi  titean —     +  —  ordmatini:  Ap~ 

plicata  Curvae  alicujus  ;  pono  44  —  a:x:-^=zz-9.      ex  Binomio: 

zz+  —  extraña'  Radice,.  prodibit  z  +  - — - — — — ,  Scc;  Cu- 
l:    &  r  2az..      s¿m%  . 

jixs  Serie!  omnes  Termiñi  quadrari  poíTunt  per;  Theorema  jam  ante 
deícriptum.  Sed.  haec.  minoris  fació  >  ,  quád.ubi  Series  íimpliees  nptú 
íx\nt_  fatis  .traftabiles  5.  aliam  nondunv  comnxunicatam,  Methodum  ba- 
beo v  quá  pro  lihitu  aceeditur;  ad  quariitum:. 

Ejus  fundanrentuni.  eft  commodaai  expedita  ,,  generalis  Solutib  Huv 
jps  Problematis^ 

GMvaw,  geúffletricAm;  défiriüre  y  qu&  pzr.  dktA-  quoicunque  J-unc-- 
i$:  íranjihiii^ 

Dpcuit:  Exjcimdes  defcriptionenx;  CírcuH  per.  tria  data:  Pun¿tav 
Eó  teít  etiam  cónica  .Se¿tio,  deferibi  per  quinqué  data  Pundta :  Et  Cur-- 
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va  trium  Dimenfionum  per  feptem  data  Püneta  ::  adeó  ut  in  potef- 
tate  habeam  defcriptonem  omnium  Curvarum  iftius  ordinis ,  qusr 
per  feptem  taptünr  Pmiíta.  determinantur.  Hsec  ñatim  geometricé" 
fiunt ,  millo  calculo  interpoíito.  Sed  íuperius  Problema  eft  alterius 
generis ■:  &  qnamvis  prima  fronte  intraélahíle  videatnr  >  tamen  res 
aliter  íe  habet.  Eft  enim  feré  ex  pulcherrimis  quíe  folvere  defiderem- 
Seriei  á  Leibnití  o  pro  quadraturá  conicarum  Seftionum  pro- 
pofitse  ,  affinia:  funt  Theoremata  quaedam,  quse  pro  comparatione 
Curvarum  cum  conicis  Seétlohibus  in  catalágum  dudum  retuli. 
.  PoíTum:  utique  cum  Se&íonibus  conicis  geometricé  comparare 
Curvas  omnes (  numero  infinities  infinitas  ,  )  quarum  ordinatim  Ap- 
plicatas  funt.. 

vcl  -  Jx     -----  ;  &c:. 


Aut   ^—  vcl  •  -dz    ;  &c: 


I      /V    11   *-  21*:  1  11     t  4 


■J  n —  ir  zn  —  1 

Aut        dz  ^  ve!!  -  ;  &c. 


¿"tí- ¿a* 

r  n  —  1  2n — t 

Aut  7  .vel'   g¡  &Gj, 

¿'  +  ¿a"  *  V  *  +  /a"       á  +  *  z  X  v '  f  +  fz11 
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Hk  dr  €*"ft  g  fignificant  quafvis  datas  Quantitates  cum  fuis 
ügnis  +  &  ; —  affectas ;  z,  Axem,  yel  Bafem  Curvae ;  &  n ,  2n, 

n  —  i ,  —  n  —  i5  ñ— i,  2ü  —  i  Indices  Poteftatum  veí 

Dignitatuni  &7  íive  fint  affirmatiYi  vel  ncgativi,  five  integri,  vel 
fradi,  &  fingula  bina  Theoremata  funt  dúo  primi  Termini  Seriei 
in  infínitum  progredíentis..  Irí  tercio  &  quarto,  q.eg  debet  eífe  non 
majus  quam/y,  nifi  e  &g  fint  contradi  íignL  In  ceteris  ,nulla 
eít  limitado.  Horum  aliqua  ,  (  nempe,  fecundum  ,  tertium*  quar- 
tuni,  quüitum  &  decimum  tertium ,  )  ex  Aréis  duarum  cónica- 
íum  Seclionum  conjun&is  conftant  Alia  quídam ,  (  ut  nonum  , 
décimum  ,  &  duodecimum ,  )  funt  aliter  fatis  compofita,  Et  om- 
nia  quidem  in  continuatione  Progreffionuni  citó  „e.vadunt  compofí- 
tiffima  j  adeó  ,ut  vix  per  Tranfmutatíonem  Figurar  um,  quibus  Jaco- 
km  Gregorius3  &  aüi  ufi  funt ,  abfque  ulteriori  fundamento 
inveniri  poífe  puteni, 

Ego  quidem  hand  quicquam  genérale  la  his  obtinere  potüi  > 
antequam  abftraherem  a  contemplatiohe  Figurara  m  ,  &  rem  totam 
ad  íimplicem  confideratíonein  fclarum  ordinátím  Applicatarum  re- 
ducerem.  Sed ,  cuín  haec  ,  &  hifee-  generaliora  t  fint  in  poteftate ; 
non  dubjtabitur ,  credo  de  Binoniialibus  Iongé  facílioribus ,  quas  in 
his  continentur,  &  prodemit  ponendo  Litteram  aliquam  e  yel  y  vel 
g  =  cr ,  &  n  =  i  vel  z ;  etíi  Series  ,  in  quas  ift$  refolyaritur , 
non  pofucrirn  in  Epiftolá  priori  r  nedima  forte  computa  verinv;  in- 
tentos, nonin  omnia  particulada  emimerandaV  fed  in  illuftrandam 
Methodum  per  unam  &  alteram  íh  fiiigulis  rerum  generibus  inflan- 
tiam ,  qux  ad  oftendendam  ejus  geueralifcatem  fufficere  videbatur. 

Ceterüm ,  hsec  Theoremata  dant  Series  plufquám  uno  modo. 

Nam?  primüm ,  fi  ponatur/=o  ,  &  n  =  1 3  eyadit  ;  mide 

piodit  Sedes  nobis  commünicáta, 1 .  Sed ,  fi  ponatur  2eg=^ff7  & 

ri=  i  ;  inde  tándem  obtinemus  hanc  Seriem  r  4-  — ■  — — -  —  — 
?  3        S  7 

t  1  T  I 

+  —  +  íl^^Tl  ^^T^  ^a  pro  Longitudinc  quadrantálfe  Ai> 

"  *  cus . 
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cús ,  cnjus  ehorda  efir  Unitas :  vel quod  perüxde  eft  ?  lianc  -í  -f — 

%      i  y 

r         i  r 

—  —  H  —  —  — ^  ,  &c*  pro  Lonsiíudine  dimidii  eius.  Efc 

6%       143       2U  r  0  J 

has  forte  3  quia  arqué  fimplices  ftuit  ac  altere*  &  magis  eenveiv 

gunt  5  non-  repudiábitis. 

Sed  ego  rein  aliter  aftimo,    Iliud  enim  mefitis  quod  utilius  eft  r 

&  Problema  mkiori  labore  íblvit   Sie,  quamvis  hxc  iEquatio  x* 

- — x=  i  appareat  íimplieior  hacce  yy—iy  s¡  ?i  —  V~20 

=  V  20;  tamen  iií  confeffo  eft  pofíeriorem  reverá  fimplicíorem 
effe .  propterea  quod  Radicem  ejusjy  Geómetra  faciliús  eruit. 

Et  ob  hanc  rationem ,  Series  pro  obtinendis  Arcubus  Ckculi  vel  r 
(quod  eodem  recidit,  )  pro  obtinendis  Sedoribus  conicarum  Seo 
tíonum »  pro  optiniis  habeo-j.  quae  corripohuntur.  ex  Potefíafcibus  Si- 


hulutl 


Nam,  ñquis  vellet  per  íimplex  computumhujus  Seriei  1+  ~   JL 

:  j  3  $ 

* —       +  ~  *  +  &c-  collfgere  Longitudinem  Quadrantis  ad  vigín- 

ti  Fígurarum  lbca;  decimalia  r  opus  effet  <¡t  000  000  000.  Ter- 
rninis  Seriei  ,  eirciter;  ad:  quormit  eálexilum  milleni  anni  require-- 
rentur:  Et  res  tardiiis  obtineretur  per  Tangentem  45  Graduunu- 
Sed\,,  adhibito  Sinu  reéto  4^  Graduum,.  quinquaginta.  quinqué  vell 

fbxaginta, Terminí  hujus  Seriei  \f  rXi  +  -  4  —  4 — —  r  &c 

fiiffieerent:  quorum  eoniputatio;  tribus  iit  opinor*.  vel  quatuor 
dicbus  abfolvi  poteft;. 

Et  tamen  Hic  non  efE  optimus  modus  computandi  totam  Peri- 
pHeriam,.  Nam*.  Series  ex  Sinu  refe  3  0  Graduum,,  vel  Sinu  ver- 
fb  60  Graduum  confláta,- multó-  citiús-  dabit  Arcum  iüum;^  cujus 
fextuplum  r  vel,  duodecuplun*  eft  tota  Peripheria.  Ñeque  majprii 
labore  eruitur  Area:  totius  Circuli  ex  Segmento  3  cujus  Sagítta  efi? 
Quadrans  Diametri.  Ejus  computi  Specimen,  fiquidem  ad  manus> 
eft  ?  vifum  fuit  apponere ;  &  una  adjungere  Aream  Hyperbolse  Y 
fua&  eodero  calculo  grodití. 


344  O  P  U  S'C  ü  L  V  M    X  I. 

Pofito  Axe  tranfverfo  =  i  ,  &  Simi  veríb  ,  feu  Segmen- 
ti  Sagittá  =  x ;  erít  Serai  -  fégmentum 

Hyperbolae  1  =  *?  m  %x +  — ,  &c. 
Circuli       J         .        3     ™  *       28  "  7i 

Haec  autem  Series  fie  in  in&iitum  producitur ;  fit  %  att  =  ¿  % 
¿tx  bx  %c  x  <¡dx  nex        „  ^ 

T=  ¿'  T  T  =  c>  ~¿~  =d'  T  "iS  &c  5'  Et 
crit  Semi  -  fégmentum 

Circuli        i  "  -  3  -     ?    '    7"!±  9  u  ±  13  '  &C'  ' 

Eorúmque  femi-Summa  —  íL~^JL   &c.  &  fenii-Difteren- 

b      '  d  3        7  i* 

tía  h  - ■  +  —  +  *  &c  His  íta  prseparatis,  fupono  x  =  -  / 

-      5         9      ■   ü3                          r  4 

Quadrantem  nempe  Axis  ;  &  prodit  á  (  ==  —  )—  0,25;  h(¿= 

i  T      .       .   .  4, 

~o,£s<  "       i      ¿»       0,03125  v 

  =2  — ^-  )  ==  O,  03  I  2  K  l  C,(  =r  —  =:   1  )  =    O  s 

0019?  3  I2f  ;  rf(=H_  =^  -^—¿-^t^)  ==.0,000^4414052^ 
•  .  5-  8,  Lililí   •••• ! 

Et  fie  procedo  ^quedum  venero  ad  Terminum  depreíTiífimum 4j 

qui  poteíl  ingredi  opus.  Deínde  hos  Términos  per  3,     7,  9*  ir» 
&c,  refpedi)' é  divifos  diipono  iti  duas  Tabulas ;  ambiguos  cuín  pri- 
mo in  imam ;  &  negativos  in  aliani ;  &  addo ,  ut  hic  vides ; 
©a  og  3  3  3  3  3  3  33  3  3  3  3  3  3  o,  0002790178^71429 

625  ooodooooooo  34679066051 
271257361111  ,  8344^í°27 

i  Ji3í  I6939JÍ  26285354 
_jj  r  1445289:17  1  ;  961296 
¡i  muy  49 í 45 81  ;  38676 

 190948  *SS3 

79^3  ¡iJ  7? 

35*   '4 

.  16  .  0,0002825719389575 
 __L  í'-" 


0,0896109  885^4^1  8  -  Tune 
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Tune  á  príori  Suihmá  aufero  pofteriorent >  &  reftat  0^0893284 
i66z*¡  7043 ,  Areafemi-Segríienti  HyperbolicL  Addo  etiam  eas 
Summas,  &  Aggregatum  aufero  a  primo  Termino  duplicato  o^iffff 
6666666666666,  &  reftat  0,076*77  31061 63047  3  Area  fe- 
mi-Segmenti  circuíarís.    Huic  addo  Triangulum  iftud  ,  quo  com- 

pletur  in  Seétorem,  hoc  eít3  —  «/i* >  feuQ3of4i26f  877365374/ 

3^ 

&  habeo  Se&orem  focagínta  Graduum  3  o,  1 3  o  8  9  9  69  3  8  9  9  S  7  47  ¿' 
cujus  fextuplum  o,  7  g  f  3 9  8  r  6 3  3 9 744 8  3  eft  Area  totius  CirculL 

Quse  divifa  per  — ,  five  Quadrantem  Diamétri,  dat  totam  Peri- 
4 

pheríam  3  *  *  4  1  -  T  9  2>  6  ?  3  *  T  8  9  •  79  2  8 ;  fi  alias  artes  adbibuiíTem ,  potui 
per  eundem  Numerum  Terminorum  Seriri  perveniíTe  ad  multó  plu- 
ra  loca  Figurarum  >  puta ,  viginti  quinqué  aut  ampliüs :  fed  anünus 
■fuit  hic  ofenderé ,  quid  per  fimplex  Seriei  computuni  praeftari  poC- 
fefc  Qiiod  fané  haud  diíficile  eft,  cüm  in  onini  opere  Multiplica- 
tores  ac  Diyifores  magna  ex  parte  non  majores  quam  1 1 ,  &  tmn* 
quam  majores  quáai  41  adhibere  opus  fit 

Per  Seriem  Leibnxtii  etiam ,  li  ultimo  loto  dimidium  Tef-* 
mini  adjiciatur  ,  &  alia  quídam  fimilia  artificia  adhibeantur ,  po* 
teít  computum  produci  ad  multas  Figuras.    Uts  &  poneado  Suni* 

mam  Terminorum  r  —  —  4-  —  —  +  —  - — j — ^ 

7         9        lí        17       33  3f 

—  —  +  —  :  &c.  eíTe  ad  totam  Seriem  1  — h  -*  -  — 

3*       33  .*  3         5  7 

+  -i  Y^-h,  &c  ,  ut  ad  2.    Sed  optimus  ejus  ufos 

videtur  eíTe  quando,  vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  perfimílibuSj, 
&  citiííimé  convergentibus  Seriebus ,  vel  íbla  adhibetur  ad  compu- 

tandum  Arcum  30  Graduum,  pofitá  Tangente  V  — ■*    Tune  enlm 

.  3  ' 

1  r  1  1 

Series  illa  evadit  1  —  ■  — ■  H  — -  s  &c. ,  quas 

3x3       5x9       7X27  9X81 

citó  convergit  Vel  >  fi  conjunges  cum  aliis  Seriebus ,  pone  Circuí 
|C  Ntii&m  Qjtufiul&i  Tom*  i  Xas  Di*» 


Sea 

a  a 
I 

jL 

+  T 

¿- 
I 

o  p  u  s  c  u  l  u  m  XI 

Diametruffl         ,  Se  a  *  &  Atea- totius  Giixuli  erit  Summai 

iiamm  taumfenerura  ~  +  — -  -  *fc  —  —  Ks 

i         3         5         7         3  xi 

:^\+£f.+  v'-,&c., 

7         9  II 

7  9; 

Hlc.  coníideravimus  Seríes  ,,  qúatenus  ádhíbentur  ad  computan- 
dum  totum  Girculum.  Sed,  quandb.  computando  funt  partes  ejus , 
tune  qugeübet  Series  habet  proprium  ufúm  3  &  in,  fuo  genere  ópti- 
ma eft.  Si  datur  Tangens  fatls  parva,,  vel  fatls  magna,  norrrecuiv. 
xendum  erit  ad  Sioum.aliquem^.  ut  inde  computetur  Arcos,  ñeque 
Tice  vería..  Seríes  dato  congruens  eft_iEquatio  pro  íblvendo  pro- 
prio  Problema  te. 

Credo  CL  L  e  i  b  n  i  t  i  u  m  ,  düm  pofuit  Sériénr  pro  determina*-. 
tioue  Co-iinús  ex  Arcu  dato  3  vix  animadvertiíTe  Serieni  nieain  pro 
dpterminatione  Sioés  verfi-ex.  epdem  Arcu  ;  fiquideni  haec.  ídem  funt . 

Ñeque  obferváflTe  videtur  morera;  meum.  generaliter  ufürpandi 
Litteras  pro  Quantitatíbus  cum  fignis  +  &  affectis  ,  düm  divi-. 

dit  hanc  Sériem  4"  +  ^tt  +  t~Ti-  "í5,  &C.Nam^ 

cum. Airea  Iryperbolica  3,  )  BE J; hic  fignificata  per  &  íit  affir-^ 
matíva ;  vel  negativa  7 .  prout  j  aceafr  ex  linar  vel  altera,  parte  ordinatitn  1 
AppHcatae.  B  C ;  ñ  Area  illa  in  Numeris  data  íit  /;  &  l  fubftltuatur  in 

/         //  P  l*' 

Serie  pro oríetu*  vel  — +  — ri  +  77,, -fc  — í74*.&c,.veli 
•  b        2nbb        6:aabr>  24<rb* 

fj  ¡i  j        .  /a 

X  +  ~~r~7 ; ^  ^tí  +  —  3)4  ,  &fc.v prout ; /fit  affif mativa ¿ s 
1^  i  negativa hoc,  eft zoófito  a  —  i,= i,,  &  /  Xogaríthmo  Hy- 
perbolico  í3  Nümerus  ei,  correfpondens  erit,  i.-  -+7— ■  "í — ~ — h  — r 

4-  — 5  í  &c.  * .  íi  /  íit  affirmatitus ;  &  i  r — -  —  H   A  . 

1  24  7  n  *     2.x         6-       24  " 

Síq,  ?  ^  fi  /,  fit  negativas,  Hocmodó.  fugió  Multiplicatiónem  Theo-  - 

yematum.^ 
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■rematum  >  quae  alias  in  nimiarri  molem  creícerent.  Nam  >  verbi- 
gratiá  illud  unicum  Theorema  ,  qiíod  Tupra  pofui  pro  Quadraturá 
Curvarum  5  refolvendum  gffet  in  trigínta  dúo  Tlieorémáta  ¡>  31  pro 
lignorum  varietate  multiplícaretur. 

Praeterea  3  quae  habet  Vir  clariffinuis  de  inyentione  Ñtimeri  Uní- 
¿ate  majoris  per  datum  Lbgarithmum  ■hype-rbolicum -s  ope  Seriei 

i — +  ¡5^3  —  7^^4+-'  &c-  potiüs  ^m ope 

l  [i  74  ¿4  • 

1       1x2       1X2x3       1x2x3x4  r 

pió.  Nam ,  Ti  untís  Terminas  adjitiatur.  amplias  ad  Seríem  pofte^ 
'.riorem,  quam  ad  priorem ,  pofteríor  magis  appropinquabit  Et 
certé  minar  eft  labor  computare  uoam  vel  düas  primas  Figuras  ad- 
jeíti  hujus  Termirii,  quam  divideré  *Unítatem  per  Namerum  pro- 
deanteni  ex  Logarithmo  liyperbolico  ad  multa  JFigurar um  loca  ex* 
tenfum  3  üt  inde  habeátur  Numeras  quaeíitus  Uñitate  major.  Utra* 
que  igitur  Series  s  (íi  duaS  dicere  fas  fu,  )  officio  fuo  fangatur* 

PoteCt  tamen  í — -h         _  ,  >  &c.y  Series  ,  ex 

1        1X2x3  1 

diluidla  parte  Termino  rum  conítans  >  optimé  adhíberl  ;  fiquidem 
bree  dabit  femi-Differentiam  duorum  Numerorum  ,  ex  quá  >  & 

Reftaiigulo  dato  uterque  datur.    Síc 3  &  ex  Serie  1  — -  - 

I  X  2t 

-   4  &c. ,  datar  femi-Summa  Numerorum  s  índéque  etiam 

1x2x3x4  ^ 

Numeri  Ünde  prodit  Relatio  Serierum  ínter  fe ,  quá  ex  una  daíi 
dabitur  altera. 

Theorema  de  inventíone  Arcús  ex  dato  Co-finu  poñendo  Ra* 

dium=  1  ,  Co-finum=^  ¿r3  &  Arcum  =  V 6  —  + 1 •% )  ^ 
ñus  appropinquat  quam  ,priraá  fronte  videtur*    Pofito  quidem  Sinu 

;    Xx  2  verfo 

Hkc  Üptítola  habetur  etiam  in  W  al  lis  i  i  Operihis  Matbematicis  Tom,]fL 
pag+  6?4-  íbi  autem  legitur ,  ^w?»  dividere  Vnitaiim  ftr  pyodetimém  Logaritfmwm 
byperholicum  ad  multa  EigttrnrMm  ¿om  wtmjum  ^  nt  inik  bábeatur  LQgurufmiUí  -b¿¡h 
píi  bo/ktis  qiíizfíiUh 
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verfo .  =  ^  *  error  erit —  4  >  +  &c   Poteft  fied,  tit  iaa 

go  194 

—  37  ^  ad  12.0. — 171?».  ita  Chorda  C^Tv  )  ad  Arcum;.  &  error 

erit  -  tantuni:   r —  *  arater-j.  qm  femper  minor  eft  quam  <  — 

44800,  ?1        r  u  4 

Minuta:  fecunda,  dum  Arcus  non-  íit  major  qiiám  4f,  Grad  Et 

fingulis  etiam,  bífé&ionibus,  diminuitur  128  vicibus. 

Series  "  *   " m ' n'  *  — — »l  ■  — ™ — —  &¡c 

1X2x3       1X2X3X4XÍ  1x3x3x4x^x6x7* 

applícari  poffet  ad  computationem  Tabula  Segmentoruni  $  ut  ob- 
fervat  Vir  Clariffimus;  fed  res.  optimé.  abfolvitor  per  Canonem.  Sí- 
núamí  ütpote,.  cognitá  Quadrantis  Areá,  per  continuam  Additio- 
nenx  non#  partís  ejus,.  habebis  Seftores  ad  Angulos  deceni  Gradus 
in  Semicírculo :  deinde  per  continuam  Additionem  deciniae  partís 
hujusj  habebis  Seftores.  ad  gradus;  &  fie  ad  decimas  partes  Gra- 
duum3  &  ultra  procedí  poteít  Tune*  Radio  exilíente.  =¡  i5  ab 
unoquoque.  Seftore-  &  ejus  Complemento  ad  1 8  Gradus,  aufer. 
dmiidium  communis  Sinüs.  re¿ti.s.  &  relinquentur  Segmenta  in  Ta- 
bulan! referenda,.  Ceterum,,  quamyis  Series  hic  non  proíínt,  in  aliis, 
temen  locum  obtinent  Et  quoniani  hoc  ad  earum  ufum  fpeftat,, 
non-'  gravabor  in  aliquibus-  attingere,, 

Conítruítionem-  Logarithmorum  non  aliiinde  petv  deberé  credetis- 
forte  ,  ex  hoc.  íímplici  proceííiij.  qui  ab  iítis  pendet  Eer  Methodum. 
fpprá,  tradítani,  quaerantur  Logarithmi  hyperbolici  nunierorum  10  ; 
o ,  98 ;  o ,  99  ;  1  j  oí;-  i3  0.2  id5  qood  fit  fpatio  unius  &  al- 
t&ius.,  hora?..  Dein5  diviiis  Logarithmis  quatuor  pofteriorum  per- 
Bogarithmum/Numeri  1.0  5.  &  addito  Indice  2  5  prodibunt  veri,  Lo«- 
garithmi;  Numerorum  9,8  5  99  V  100;.  ior;  1.02;  in  Tabulam;. 
r_eferendi\  Hi  per  dena  Ihteryíilla,  interpolandi  funt  5  &  exibunt  Lo- 
garíthnai;  oniniuni  Nunierorum;  ínter  980  5.  1020  :  &  ómnibus* 
ínter;  98o.5.  &:  1,000  iterum  per  dena  Iiitervalla  interpolatis  7,  habe--. 
bitur^  Tabula*  eatenus  conftruéta..  Tune  ex.  his.  eolligéndi;  erunt  Lo*- 
garithmi;omnium  primor um  Numerorum  3,  &,  eorum  multiplicium  „ 
minorum  quámu  100    ad.  quod,  nihil  requiritur  pr^ter  Additionem  1 
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I  o* 


&■  Subtractionem..  Siquidem  ,  íit.  V- 9984  *  ' °2°  =  2;  ^^99^. 
4x13      19 '16x27       3>'3xi7       5s  3'^    -  *  afr-  37,J 


9971' 


ai     4  ^  h  21      47  j>  jixi7'       n'  13x13. 

T9'  2X8.1™"=*  3*45*         ?*   14.    ~7    '  8XI7~ 73" 

9W  ^      .  22*'—  g    .    99£8        „   ..  _9894  _1  Ef  ha- 

7x18      793  ia.~83'  7X  16  —  89i  6x17 — 97"' 

bitis.fic  Logarithmis  omnium  Numerorum  minorunr  quanfc  100  's, 
reítat  tantüm  hos  etiam.  femel.  atque.  iterara,  per  dena.  intervallai 
interpolare.. 

Conftrudüonis  Tabulae  Sinum ,-  a  quá.  pendet  tota  res  Trigonomé- 
trica fundamentimi.  optimum-  eft.  continua  Additio  datL  Anguli  ad 
feipfum.vet  ad  aliunr.  datum..  Utpote,  in  Angulo  (.i*^.  4..)  adden— 
do  RAJE,,  infcribantuE  HI5-  IK,  KL,,  LNV  MN,-  NO,  0P  3- 
&c. aequales  Radio  AB  }-  &:  ad-  oppoíita  Latera:  demittantur  per- 
pendiculares. BE,  HQ_>  IRV  KS,  LT3  EV'„  NX,  OY,  &cr. 
Et.Angulorum  HICL  1K1J ,  KLÍ ,  LMK,  &C,  differentiae  ermit: 
Angulus  A',  Sinus  RQ_,  IR,  KS  &c:,  &  Co-finus  IQi3  KR, LS5. 
&c.  Detur  jam  aliquis  eorum;  IMK,  &  ceteri^  fie  eruentur:  Ad 
SY„  &  M  V demitte  Perpendicula  Ta  &  Kíj:& (propter  íi- 
milia:  Triangulan  ABE  „  TL*;.  KM¿,  ALT,:  A M  V ,  &c. ) 

erit  AB-  BE.:TL.  La>(=  SL~ LV)  ::  KT(  =  —  KM),. 

—  M¿fr=  MV""KSQ..ErAB^E::  Kt  S,(^ÍS  )) 
av  z        '  a-  y 

::.TL*. Ta (=  KS  +  MV-):.  Unde  dántur  Simis  <S¿  Co-finus  K  S. 

Xx    33  MV/, 


ifo  V¥  V  $  C  UZV  M  XI. 

MVj  SL,  LV.  Et  íiniul  patet  ratio  contimiandi  Progreflionea. 
Nempe,  AJ3.  'aAE  ::  LV.  T.M+-MX  ::  IX.  VN+  NY,  &c. 
::MV.TL-fXN::XN.  MV  +  OY;  &c. ;  velAB.  2BE::LV. 
XN  — T  L ::  MV.  T  M  — .M.X  ::  IX  O  Y  —  M  V.::  XN.  W. 

—  "NY,  &c.  ¿Et  retró  A  B.  2AE ::  L  S.  XT  +  R  K,  &c.  Pone 
ergo  AB=  i,  &  fac  B ExTL  =  ta;  AE  x  K T  —  S a\  S  a 

—  La  ,LV;  2/\  KxJLV  — T M— MX,  &c.  fed  nodus eft 
inventio  Sinús  &  Go-fitiüs  Anguli  A.  Et  hlc  fufaveniunt  Series  noftra», 
Utpote,  cognitá  ex  fupenoribus  qujdrantalis  Arcus  Longitudine  i, 
f  7079  ,  &c, ,  '&  fimul  Quadrato  ejus  2-,  4694  ,  &c. ,  divide  Qua- 
drattim  hoc  per  Quadratum  Numeri  exprimeiitis  Rationeni  nona- 
ginta  Graduum  ad  Angulum  A;  &,  Quoto  di&o  a,  tres  vel  qua- 

tuor  Termini  hmus  Seriei  i  —  —  4  — -  +  

2  24        720  40320 

dabunt  Co-linum  iílius  , Anguli  A,  Sic,  primó  quseri  poteft  Angu- 
lus  quinqué  Graduum,  &  inde  Tabula  computad  ad  quinos  Gra- 
dué ;  nc  deinde  interpolan  ad  Gradus  vel  dimidios  Grados  per  ean- 
^dem  Methodum,  Nam  ,  non  convenit  progredi  per  nimios  íaltus, 
Duas  terti^e  partes  Tabule,  fie  compútate,  dant  reliquam  tertíam 
partem,  per  Additloneni  vel  fubtrattionem ,  more  noto,  Siquidem, 
pofito  KT  Co-finu  fexaginta  Graduum,  fit  AE^^SV,  &  BE 
==  M  k  Tune  ad  décimas  &  centefimas  partes  Graduum  pergen- 
dum  eft  per  aliam  Methoduni:  íubftitutis  tamea  priús  Logarithmis 
Sinuum  inventorum ,  fi  ejus  generis  Tabula  defideretur' 

Ad  computum  Tabular um  aftrouomicarum  Képleri5  pofuí 
fundanientum  aliquod  in  alterá  Epiftüíá,  Ejus  Seriei  tres  primi  Ter- 
mini., P&  aliquando  dúo  fufficiunt  Sed  ad  diverfas  partes  Eüipíeos 
diverfe  ejufmodi  Seríes  aptari  debent  Vel  potiüs  tales  Series  com* 
putandae  fimt ,  quae  ex  data  Aréá  Seétoris  elliptíci  B  G  E  5  immedia- 
té  exhibeant  Aream  Seftoris  Circuli,  cujus  Angulus  eft  BEGS  Ra- 
díus  CB,  Et  habitis  hifee  ,  computum  earum  ad  dúos  >  tres3  aut 
forté  quatuor  Términos  5  beneficio  Logarithmorum ,  haud  gravíus 
erit  0mtí  Mita  Reíblutio  tot  Triahguíorum  in  aliis  hypotheübus  t 
ínió  forté  niinus  grave  5  íi  Series  príüs  debité  concinnentur fiqui* 
4em  unus  Logarithmus  é  Tabula  petitus  determinet  omnes  iftos 
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Términos ,  addendo*  ipíum  <8c  ejús  multiplices  ad  Logaritkmos-  da¿ 
íarum.  Coeffidentium  in  promptu  Hábitos;, 

Quae  de  hoc  genere  Tabularum  dicuntur,  ad  alias  transferri  pof- 
fcnt ubi  ratiocinia  Geométrica , :  locum  non  obtinent    Sufficit  an- 
tena per  has  Series  computare  trigin ta,  vel  viginti,  aut  forte  pau^ 
clores  Términos  Tabulan  in  debitis  diftantiis  :;fiquidem  Terminiin-  - 
termedii :  facilé  í nt eríeru  ntur  per  Method  om  quandam  5  quam  in  uíum  1 
Galculatorum  feré  hlc  defcripfiífem ; :  Sed  pergo  ad  alia., 

Quse  Gl/  L  e  1  b  n  inusa:  me  defiderat  explicanda ,  ex  parte  fu* 
pra;  deforipfi,\   Qiiod  vero  attinet  ad  inventionem  Terminorum  p* 
0  r  in  Extraétione  Radiéis. affe&as:  prímúm     fie  eruC  Defcripto* 
Angulo  redó  B A C,;  Latera  ejusr  B  A,  C  A .  divido  in  partes  aequa-  - 
les  í;  &  hadé;  Normales  erigo  difíribuentes  Angulare  fpatium  uv 
^qualia  Parallelogramma ,  vel :  Quadrata  s , 
B; 
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qníe  concipio  denominatá"  efle  a  Dimefrfionibus  duarum  indefinita 
rum  Specierum  i .  puta ,  -  jc    Se  y  regular  íter  afeen  dentiuin  á  Termino 3 
A ; ;  prout  vides  in  ;  Figura  fuperiore  5  inferí  pt  as. :  UBi  y '  denotat  Rfr-  - 
diceui  extrahendam ; ,  &  x  alteram  índefinitam '  Quantitatem ;  ex  cu- 
jus::Poteñatibus  Seríes  conficienda  "eft;..  Deinde ,  cími  iEquatío  ali* 
qua  propoiiitur 5  Parallelogramma  fmgulis  ejtis  Terminis  correfpon- 
dentia  inlignio ?  notá  aliquá ; ;  &  Regula  ad  dúo  ,  vel  forté  ^plura ,  ex  - 
infignitisL  Párallelogrammis  applícatá  ,   (  quorum  tmüm  fit  humilli-  - 
uíum  in  Golumuá  fmiílrá  joxta  AB'i-  &  alia  ad'  Regulam  déxtror-- 
fum fita  \ ,  ceteráque  omnia  non  ■  contingentia  Regúlame  füpf  a  eam  - 
laceante  ),  feligQ  T^minos  ^q^         pgr  Parallelogíamíoa  con-  - 
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tingentia  Regulam  ;defignatos ,  -&  iiide  quacro  Quantitatem  Quotien* 
iti  addendam. 

Sic ,  ad  extrahendam  Radicem  y   ex  yü  - —  <¡xys  ~f  y*  — * 

7 a  a  x  xyy  6a1  x*  -±*$¿>x*=  o  ;  Parállélográmma  hujus  Terminis 
:re'fpondentia  iigno  notá  aliquá  *;  ut  vides  in  Fig.  quinta.  Deüi 
applico  Regulara  DE  ad  inferiorem  é  locis  fignatis  üi  finiftrá 
Columna ;  eámque  ab  inferioribus  ad  fuperiora  dextrorfum  gyrare 
fació  ,  donec  alium  firniliter  ,  vel  íbrté  phira  é  reliquis  fignatis  lo- 
éis, coeperit  attingere.  Videóque  loca  fie  attafta  elie  x^  **yy> 
&  y6*  Et  Termínis  itaque,  y6  — jaaxxyy  -f-  6a* x1  ,  tanquain 
nihilo  aequalibus  5  (  &infuper  ^  fi  placet ,  reduftis  zdv6— ym/+ 
<  ====  o  ,  ponendo  y  ^=i*v  \J  ax  )  qua?ro  valor em  y%  Se  invento 
quadruplicem ,  +  V*x>  ~~  V*x*  +V^,  & — i/sax^  quo* 
ruin  quemlibet  pro  primo  Termino  Quotientis  accipere  licet  y  prout 
é  Radicibus  quampiam  extrahere  decretum  eft, 

Sic ,  iEquatio  y1  +  a  xy  -h  £  ay  —  ar*  —  2¿t*  =  o  y  quam  re- 
folvebam  in  priori  Epiítolá,  dat  — -  ia%  +aay  +yr  :=os  &  inde 
y  -=^a  >  proximé  :  Cúm  itaque  a  fit  primus  Terminus  valoris  y% 
pono  p  pro  ceteris  ómnibus  ín  infinitum  5  &  fubftituo  4  4r> 
(  Obvenient  hic  aliquando  diíEcultates  nonnullae ;  fed  ex  iis  >  cre- 
do, Leibnit  t u  s  fe  proprio  Marte  extricabit. )  Subfequentes 
ró  Termíni  q  ^  r ,  s  *  &c, ,  eodem  modo  ex  iEquationibus  fecun- 
dis ,  tertiis  >  ceterífque  eruuntur ,  quo  primus  p  é  prima ,  fed  curá 
leviori ;  quía  ceteri  valores  y  folent  prodire  dividendo  Terminum 
involventem  infimam  Poteítatem  indefinita  Quantitatis  x  per  Coef- 
ficientem  Radicis      q  5  r5  aut  s* 

Inteliéxti ,  credo ,  ex  fuperioribus  ^  regreffionem  ab  Aréis  Cur- 
varam  ad  Lineas  rectas ,  fieri  per  hanc  Extra6:ionem  Radicis  aífeo 
Sed  dúo  alií  funt  modi ,  quibus  idem  períicio. 

Eorum  nnus  affinis  cíl  computatibnibus ,  quibus  colligebatu  ap- 
proxtmationes  fub  finem  ajterius  Epiftolse  ^  &  intelMgi  poteft  pe? 
hoc  Esemplum.    Proponatur  ^quatio  ad  Aream  Hyperbolse  #  =x 

i  i  í  i 

jf*-J-  —***  -í-  —         —  *f  •  &c.  Et,  partíbus  ejusmul- 

típlicáti» 
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tipiicatis  iii  fe  ?  emerget  zz>?=¡  xx  +      H       x4  4-  —    ^  &c,  * 

12  í 

%  4 

&d  Tam,  de  #  aufero  — -  &zt  & reítat ¿  —  z>&=¿:x — -  —  x 

^  2  6 

x*  Lj,;* — _2.x*  j  &a  £hnc  addq  s? ,  &  fit  z — .  —  ¿?¿ 

24         fio  % 

+  Xx* ,  &a  Aiifero  —       ,  &  rcftat 
°  24         40  ^4 

*  L     —  #  _  -i.  xs  s  Scc  Addo 

^-^S  >  &  fit  « — JLjEje-j^-I-jfc»  -     +  ™*s=#quam* 

120  26  24  120  ^ 

proximé  *  five  x~ z  —  —  zz>  +  — — -  —  a*  +  -i-  z*  Sea 

2  6  24  120 

Eodem  modo?  Seríes  de  uná  indefinita  Quantitate  ín  aliam 
transferid  pofTunt  Quemadmodum  íi  pofito  r  Radio  Circuí;,  #  Si- 
no redo  Arcüs  Pj&jf+f -f  +  &c.  Longitudine  Arcús 
illius ;  atque  hanc  Seriem  k  Siau  refto  ad  Tangentem  vellem  trant 

ferré  ;  Quaero  Longitudine.ni  Tangentis      rx       &rcduco  in  in- 

yrr- —  xx 

finitam Seríeme +  ~  +  |~  +  &c,  Vocetur  %xc  Quantitas  ~a 

CoUigo  Poteítates  ejus     =xs  -f-  2^-,  &c.  ;  ts  =  x*  +  &c.  Ait 

fero  autem  /  de  ^,  &  reftat  fe* — /=:  L  x* — ^  xs   ¿ 

3  io 

&c-    Addo  —     ,  &  fit  * —  *  +  —  í1  =  i     +&c  Aufero 
3  3  5 

— ■  /s ,  &  reñat  a — 1+  —  t$  —  ts  —  o  ,  quamproximé, 

í  3  5 

Quare  eít          —  —     +  —  ¿s — &c.    Sed,  fiquis  in  uñís 

,   $C  Memwi  Ofufiuk  3  Totn,  í.           Y  y  trígona* 


354  O  P  Ü  S  CU  LU  M  XI 

trigonométricos  me  juffiíTet  exhibere  expreffionem  Aráis  per  Tan- 
gentem ;  eam  non  hoc  tircuitu ,  fed  dire£tá  Methodo  quaeíiviffem. 

Per  hoc  genus  compnti  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel 
pluribus  indefinitis  Quantitatibus  confiantes  ;  &  Radices  affeftarum 
jSquationum  magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofteflo» 
rem  ufum  adhibeo  potiüs  Methodum  in  altera  Epiflolá  deícriptam* 
tanquam  generaliorem  ,  &  ,  (  Regulis  pro  EÜfione  fuperflaorum 
Terminorum  habitis*)  pauló  magis  expeditam. 

Pro  Regreífíone  vero  ab  Aréis  ad  Lineas  reftas*  &  fimilibns  ¿ 
poffunt  hujufmodi  Theoremata  adhiberi 

Theokbma  L 

Sit  *      ay  +  éyy  +  cf  +  df  +  ef7  &a 

Et  viciffim  erit  y  =  — 

b 

 — r  ZZ¡ 

A* 

H      -    -^7  ■ 

+  "  1      q.   &  otG 

ExempJi  gratiá.  Proponatur  JEquatio  ad  Aream  Hyperbote  ¿ 
x  =  j  -¿y  +  —  j*  —  — /*  +  "y  Js  >  &c,<  Et ,  fubffiU 

2f  5  4  ' 

tntis  in  Regulá  1.  pro  a7  pro  b¡  —  pro  e,  pto 

%  3  4 

T  I  1 

d,  Se  —  pro     Ylciífim  exurgit,  j  =  *  *  + 

The  o- 
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t  «  e  o  r.  II, 
Sit  z  =  ay  +  bf  -ir  cf  +■  df  4-  ef,  +  &c.   Et  viciífim 


z 


a* 

4-       ¿y  *. 

*  c- —  * 


■  »      <f  í¿4  - —  gabhc  +IOdd¿^+fti  &CC  a%e  ~*     ^  §¿c 

a11 

E#empli  gratii  Proponatur  iEquatio  ad  Arcum  Circuli  z  —  y 
 h         4  ^-s,  &c. ,  Et,  fubftitutis  in  Regula,  i  pro 


40r 

4.  -^—4  5— s  +  &c 

xsor*       S040r*  * 

Aiterum  modum  régrcdieñdi  ab  Aréis  ad  Lineas  reftas  celare 
ftatui. 

Ubi  dixí  omiiía  pené  froblemáta  folubilia  exiftere ,  volui  dé 
üs  praefcrtim  intelligi,  circa  qu#  Mathematici  fe  haftenus  oceupá- 
runt,  vel,  faltem  ,  in  quibui  ratiocinía  mathematioa  locum  aliquem 
obtinere  poffunt  Nam,  alia  fané  adeó  perplexis  conditionibus  ira* 
pKcata  excogitare  liceat  ¿  ut  non  fatís  comprehendere  valeamus ;  & 
maltó  mimis  t^ntarum  eomputationum  Oims  íufünere,  quod  ifta 
tequie  erenk 

Y  y    %  Attamen>' 
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Áttamen  3  ne  nimium  dixiíie  videar }  inverfa  de  Tangedtibus  Fro- 
blemata  funt  in  poteftate ,  aliáque  illis  difficiliora,  Ad  quae  rjefoL- 
venda  uíus  fum  duplici  Methodo;  uná  conciiiniori3  altera  genera- 
liori.  Utramque  vifum  eft  in  prsefentiá  litteris  tranfpofitis  coníi- 
griare  *  ne  propter  alios  idem  obtinentes  ,  inftitutum  in  aliquibus 
mutare  cogerer  *  <¡a  ccd&  loeffh  12  i  4/  3  m  10  n6  oqqri  s  1 1  t 
3  o  u  $x :  11  4  b  3  c  ¿Id  10  t  £g  10  i  ¿l^my  n  60  %  p  %q6r$siit 
7^,  3  dc&  4-egb  6  i  4.1  4.m  f  n%$q  ¿\.r %s6¡ f-  4  u  3  aad  da 
eeeee  ti  i  mm  nn  a  o  p  rrr  sssss  tt  &m 

Inverfum  hoc  Problema  de  Tangentibus ,  quando  Tangem  inter 
Pujictum  Contaíiús  7  &  Axem  Figura  eft  dató  Longitudinis  5  non 
indiget  his  Methodis.  Efttamen  Curva  illa  mechanica*  cujas  de- 
terminado pendet  ab  Areá  Hyperbola?, 

Ejufdem  generís  eft  etiam  Problema ,  quando  pars  Axis  ínter 
Tangentem  ,  &  Ordinatim  applicalam  datur  Longitudine. 

Sed  hos  cafus  vix  muneraverim  inter  f  Ludos  Naturas  Nam  5 
quando  in  Triangulo  Rectángulo,  quod  ad  illá  Axis  parte,  &  Tan- 
gente 5  ac  Ordinatim  applicatá  .  conftituitur  5  relatio  duorum  quo- 
rumlibct  Laterum  per  iEquationem  quamlibet  defmitur  3  Problema 
folvi  poteíl  abfque  mea  Methodo  general! :  Sed  ,  ubi  pars  Axis  ad 
Punftum  aliquod  pofitione  datuni  tenninata  ingreditur  Viuculum  3 
tune  res  aliter  fe  liabere  folet, 

Communicatio  Kefolutionis  affeftarum  iEquatiommi  per  Metho- 
dum  Leibhitii  pergrata  erit;  juxta  &  explicatio  quomodo  fe 
gerat  5  ubi  Indices  Poteílatum  ítint  Fraítiones ;  ut  in  hac  iEquationej 

20  -f-  #r  —  ^tt       o,  aut  fardas  Quantitates,  nt  in 

hac 

*  Id  eft;  Una  Tvfethodm  tmjíjiit  in  ExhacÜom  fiuentis  Qiimttipatis  ex  JEqtootiom 
Jtmtti  invohmte  Fluxhnem  cjm:  Altera  tantum  in  ajfmnptione  SerieijWQ  QuaíHitate 
qu&Hbei  incógnita ,  ex  quh  tetera  commodi  derivar?  pojjtnt ,  &  in  collatione  Termt* 
normn  bomologonim  ¿Eqziationis  refuliantis  ad  emendas  Términos  ajjitntpta  Ser id ■ 

f  Vide  fupra  Opufculo  hoc  Áit  u  pagi  %%6.  * 

%  In  Wñlljfii  Opeiibus  mathcfíiatlcis  Tom.  UJt  pag,  6^  habetur  prp  hoc  Tei* 
aniño  -~  x  ?  y  t¿ 


! 
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hac  x 


y;  ubi  V  a?  &  V^V»  110 n  deíignant 


Coercientes  ipfms  x$  fed  Indices  Poteítatum aut  Dignitatnm  ejus ; 

&  ^— -  Indicem  Dignitatís  Bínomii  2  +  ^  7  ,  Res,,  credo, 
mea  Methodo  patefc ;  aliter  defcripfifrem. 

Sed  meta  tándem  prolixae  huic  Epiftolae  ponenda  eft.  LIt  terse  fa- 
né  excellciitiffimi  Letbnitit  valdé  digna?  erante  quibus  fufius 
hoc  refponfum  darcm.  Et  volui  hac  vice  copioíior  eíTe  a  quia  credU 
di  amoeniora  tua  negotia  feveriori  hoc  fcribeadi  genere  non  deberé 
á  me  crebró  interpelLari. 


Tui  Studioíifiímus 


I  s.  Newton. 


Yy  3 


OPUSCU- 


[    3f*  7 

OPUSCULUM  XII 
FRAGMENTUM  EPISTOLA 

ISAACI  NEWTONI 

A  D 

C  0  L  L  I  N  S  I  U  M/ 

ül  B,  8-  Novembr.  itf/tf. 

NUlla  cxtat  Curva ,  cujus  jEquatio  ex  tribus  eonftat  Terniinís  ; 
in  quá,  licét  Quantitates  ii^ognitx  fe  piutuó  afficiant »  vel 

Indices  Dignitatum  íiut  fUrd^s  Quantitates*  ( verbi  gratia,  dxA 

+  b  x*4,  y^+h  $  f  =  o  ,  jab  x  deGgnat  Bafim;  y  Ordinatam  ; 
A>  Aftj  ff-j  tj  Indices  Dignitatum  ípfius  x*  &  y;  &  ¿,  ¿  Quan- 
titates  cognitas  una  cúm  ñgnis  fuis  -f-,  vel  — s  )  milla,  inquam, 
hujufinodl  eft  .Curva ,  de  quá3  aa  quadrari  poífít,  -nec-ne,  vel 
quEeiiam  lint  Figuras  finipliciflimae  7  Lquibufcimi  comparari  poííit  * 
five  fint  cónica  SecHones  >  fíve  alise  magis  complícate,  intra.  horae 
oftantem  refpondere  non  poílim.  Deinde  Methodo  direítá,  &  bre- 
ivi,  inxó  Methodo^um  pmnimn  gefteralíum  breviflimá*  eas  com- 
parare queo.  Quin  etiam  s  ü  duae  quaevis  Figurse  per  hujuímodi  JE- 
quationes  expreílae  propoiiantur  ?  per  eandem  ELegulam,  eas,  mo- 
do comparari  poílmt,  comparo. 

Áffinnatio ,  quidem,  videri  poteft  temeraria  ?  propterea  quod  per- 
difficile  íit  di¿tu  5  aii  Figura  quadrari  5  vel  cum  alia  comparari  po& 
íit,  nec  ne¿  mihi  autem  maniíeítuin  eft  ex  eo  ,  unde  deduxia  fon- 
te;  quanquam  id  aliis  demonftrare  in  me  fufcxpere  noilem,  Eadem 
JVIethodus  ^quationes  quatuor  Tennmorum,  ajiáfque  compleftitur, 
¡wvA  pmm*%$m  geueraliter. 


O  PUSCULUM  XIII 
EXCERPTUM 

EX 

0  U  A  B  U  S    ElU  ST  OLI  S 

ISAAC!  NEWTONI 

a  n 

JOHANNEM  TALLISIUm 


í 


EXCERPTÜM 

E  X 

D  U  A  B  U  S  EPISTOLIS 

ISAACO  NEWTONO 

^  i? 

JOHANNEM    WALL  151  UMi 

""Datis  A,  D,  27.  Augufti  &  17*  Septemfcris  16:512. 

JAmque  f  (Newtdnus.)  in  Litteris  ad  me  datis  Aug.  27  ;  &  "WaíJií; 
Sept,  17.  1692  3  fcribit  Progrefliones  effe  horum  Theorematunv 
(de  Curvis  quadrandis)  in  infinitum  pergentes;  quse  tamen  om-  TomlL 
iiia  in  hujufmodi  Theorematis  gcneralioribus  coniprehendi  poííUnt.  ?«£í9r* 

Si  Curvae  AbfciíFa  ílt         :&  pro  Terminís  hujus  Seriei  ¿-^¿¿^ 

+  ¿x1*  ±dz*n  +&c*  hujuíque  t+fz11  +g^n  +  hz^  +éc. 
yel-pro  corum  quotlibet  ,  fcribantur  CL&  R  refpe&ivé  ;  nempe  y 
CL  pro  primis  >  &  R  pro  fecundis  í  Sifc  autem  Ordinatim  appllcata 

z$—*  xQRA     1  >  &  ponatur  J-=r; r^A=zs;  j  +  A=*í 
/  ^  A=u  &c.  erit  Area  Curvas 

f  Harum  Epiftolarum ,  qtioá  fcire  potuerím  ,  ejemplar  vúgatum  fíüti  eft  y  ftá 
lioc  excerptum  éxhibüft  W 4  l  l  i  s  i  ü  s  plerumc|ue  ibis  (Niwt  oni  fdlicet) 
ver  bis.    Vi  de  Elenchum  contentorum  Tomt  II*       %  *  íuí>  Nu*n^  X  C  V, 
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J  RA  in 


i 

—  a 
n  


b — sfk 


±  c  s  fB  —  t-glL 
n     —  i. 


Ubi  A  ,  B  5  C,  &c;.  denotaüt.  QóefBcientes.datas.TérmmorumLSe-. 
aíei  cum  fignis  íui$  5  nemgej 

&  primi:  TermM.  Coeíficíéntemi  * 

J-h—sfk, 

B  íecundi;  CóefBcientem-        — -t:  J , .  &  fia  demeep$¿: 

Quá  Methodo;  íh-  Hujüímodr  Series  ihcidit :  y  niihíxíié:  explicuit; 
Eandém  tamen^  litteris  quibufdam  celávit  a  quae  reéto;  ordine  dífpofi- 
te  cpnfieiunt:  hanc  fententiámv:  Ehita,  JFqttMime^  Flueníes  quot- 
mnque  QuántitMes  insolvente  ^.  Fluxiones  mvenire.  :  wVé  versa.. 
Per  Flumtes. £^rf»tórf/^jr  inteUigit:  indetermiñatas-- ,^  id  effey  quae  in 
generatione;  Curvar  unts  perr  Mototní  localem:  perpetuó  -  augentur  vel; 
dimirtUBíitur &  per  ^mm.Fluximem  intelligil  Celeritatenv Incre- 
mehti  vel  Decr ementi, ,  Nam } .  quamvrs  Fluentés  Qnánnmes  S¿  ea- 
r$pxrFÍitxi#ms  griniá:  fronte,  concepta,  difficiles  videantur  s^  (  folent: 

exiüm 
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enim  nova  difficiliüs  concípi,  )  earundem  tamen  notionem  citó  faci- 
liorem  evafuram  putat,  quám  ñt  ootio  híomemarum  aut  partium 
mmimarum  vel  differeniiarum  infinité  parvarum  ;  propterea  quód 
Figuraruni  &  Quantitatum  generatio  per  Motuní  contimmm  magifi 
uaturalis  eft,  &  faciliús  concipitur  >  &  Schemata  in  hac  Methodo 
folcnt  effe  fimpliciora  s  quám  in  illa  partium.  Attamen,  non  ne<- 
glígit  Theoriam  taliuin  partium ,  fed  eá  etiam  utitur  ,  quóties  ipfa  5 
vel  opus  brevius  reddk ,  &  magis  perfbicuum  ,  vel  ad  rimandas 
Fluxionum  proportiones  condutit.  AbfdíTam  Curra  ?  aiiámve  alU 
quain  Quantitatem  Flueiitem  ^  tinifórmiter  augeri  fupponit ,  &  pro 
ejus  Fluxione  Unitatem  ponit ;  pro  reliquis  autem  Qu'antitatibus 
Fluentibus  ipfas  ponit  Quantitates  Pündís  notatas  in  hunc  inoduro. 
Sint  t/s  #?  y,  z  Fluentes  Quantitates  ¿  &  earum  Fluxiones  íüsNotis 

ats  y9-zíj  defignabuntur  refpe&ivé.  Et ,  quoiiiam  hae  íluxíoneí 
funt  etiam  indeterniinats  Quantitates  »  &  perpetua  mutatiope  red- 
duntur  majares,  vel  minores  5  confiderat  velocitates  3  quibns  augen- 
tur»  vel  diminuuntur ,  tanquam  earum  Fluxiones ,  &  Punfíís  binis 

notatin  hunc  modum  x,y,  z,,  &  perpetuum  Incrcmentum,  vel 
Decrementum  harum  Fluxionum  conñderat  ut  ipfarum  Fluxiones , 

&  Fundís  ternis  fie  notat  v9  x,y,z,  &  harum  Fluxiones  Punclis 

quaternis  fie  v\  x,y9       Quá  Ratione  v  eft  Fluxio  Quantitatis  v9 

&  v  Fíuxio  ipfius  *v  3  &  v  Fluxio  ipfms  Et ,  fi  Quantitates 
Fluentes  >  vel  fraébe  funt  vel  furdae  , '  Fluxiones  earum  fie  notat  * 

_  y  y 

Quantitatum  ,  ^    >  &  i/  aa  —  xx*  Fluxiones  funt  — = —  & 

_    *  yy  y 

^fna  —  x  x  7  &  harum  Fluxiones  funt  — h-t-  &  v  a  a  ~^     &  fie 

b— 

porro*  His  autem  expofitis»  Methodum  fuam  in  Propoíitione  haces 
problemática  fundat 
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Í      R       O       B      Ir*,  I, 

jData]  M.qu4tiomsWlmntes  quotcimque  Qitóffiiidtes  mvúíveníe:^ 

mvemre  Fluxiones.. 

SQL  JLJ  T  I  O. 

Multiplicetur  quilíbet  iEquaticmis  Terminus  feparatim  per  Indices 
íinguios  Dignitatutn,  Quantítatum  omtiium.  Fluentium  ,  quse  in 
Termino  illo  continentur;:  &  in  iingulis  Multiplicationibus  mute- 
tur  Latus.  unum,  Dignitatis:  in  ejus  Fluxionem ;  &  Aggregatum 
Produdorum.  omniunv  íub  propriis  fignis  compone!  iEquatioaenfc 
novairt;, :  .qu<e:  Relatioaem-  Eluxionqm.  involvet  , 

E  X  P  L  I  C  A,  T  I  O;. 

Siiit  €"j  di  8tc¿    Quantitates ,  detenníriatae  &  ímmutabi^ 

fes; proponatur  iEquatio^  qugevis  Quantitates  Fluentes  x,  yy  zr 
&c,  involvens.,  puta  ,,  x*—  xyy^-aaz  —  P  —  o.  Múltipla 
centur.  Terminí  primor  per  Indices  Dignitatum  ipfius  x  in  ipfis  con- 
tentaran!: refpeftiye.;  &  iti  quálibet  Multiplicatione  pro  uno  La- 
tere  Dignitatis  ^  (  hoc.  eífe  pro.  x  ünius  Dimenfionis )  fcribatur 

*■■&:  Summ»;  Prodúftftrum;  erit  ixxx —  %JJ*  Idem  fíat  ínj  ^ 

&  prodacetur —  %xyy*.   Idénr,  fiát;-  iii  z,  &  prodücetur  ■  + 
Sumin^;  Erpdudorutn.  omniüm  seqpetur.  nihilo;?  &  habebitur  ^qua- 

tio  zxtfx- —  xyj — -  z  xyy  +■  ¿jtz^zQ,.  Dico  ,  quocl  haecerttt 
jEquatift.  Relafipnem;  Elujáonum  itivolvens*. 

D  E  m,  o,n:s  ir,A;  T  I  01 

Sit: eními  Á* Quantitas  iiifiñite  parva &  fint  o  z, , ,  «rjjr  , ,  0  #  fyn- 
cbrona  Momenta  5,  feu  Incrementa  .momentánea,.  Quantitatum ,  ñu*- 
entiunv  &  sj, .  &  # : ;  &: haé_  Quantitates;  próximo  Tenipoiis  rnonien- 

toj 
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to  per  acceffbm  Incrementorum  momentaneorum  evadent  z  +  úz^ 

y  +  oy>  x  +  &x;  quse-  in  jEquatione  primá  pro  zy  yy  &  x  * 

ícriptae-,  dant  banc  iEquationem  3xxox  +  ^xo&xx  +  3 

Q%  — ■  xyy  —  xa  y  y  ■ — ■  2  x  oyy  2x  00  y  y  -f-  xo  oyy  +  x  o%  yj 

+  aa^z  +  a  a  o  z  —  b 3  ^=  0,    Subduc,  ^quationem  primam  5  & 

refidmim.  divífum  per  &  erit  3#  x  x  4r  3  x  xox  +  #a  ¿    —  xy  y 

- —  2  xy^y    2X  o  y  y,  +  x  oyy  -f-  x  o  o  y  y  4-  ¿  =  o.  Tér- 
minos multiplieatos  p.er  &%  tanquam  infinité  parvos,  dele,  &  ma- 

nebit  iEquatib  sxxx —  xyy —  z  x  y  y  +  -4-az=  o*  Q,KD* 
SimiUMethüdb  iEqpatio  x 3 ■ —  xyy~h  * ¿  V  ax- — yy  —  ¿ 3  ==a.) 

Evadit  3 xxx—  xyy — 2xyy  +  ¿&V       —  y  y  ==0..  Ubi  i 


li  Flüxionenr.  V  a  x  —  y  y  eliminare:  veEs,-  pone  V  a  x  yyj 

—  z a .  &  per  confequens  ^  x  —  ^7  =  z  z  9,  &  Propoíitío  da- 
bit  ^a: —  2-yy=í'a«a  id  efí,  —  ^L2L=*feu  ^  £ffJ* 

JJ  2  z  2Vax  yy 


~s/d:X: — -  y  y*    Et  ihde  iEqnatio  primó:  inventa  fit  %xxx 


a*x  2aayy 


,  xy  y  2Xyy  +  7  /  

Et-  eádem  Methodo  pergere  licet  ad:  Fluxiones  fecundas-  ac  ter— 
tias,  Eonatur  iEqoatio  ¿+~o7  &  Propofitio  inde  da— 

bit  .  ¿£34f  S&yy  fí —  4^  ^  =^  ° *  &  h&c  JEquatio  y  per  operatio— 

nem  repetitam ,  evadet:  z y*'+  5^7^+5^;+  s:&yj  1  — 

^  x  zJ*  ^—  i*2  zz  zz^=  o  y..  &  fie  deinceps. 

Utrapplicetur  haec-Methodus  ad  Quadrataram  Curvarum ,  N  e 
t  o  -Ñus-  pro  Fluxione  Abfciífe  s  .uniformi  pofitá  ,  Unitatem  aíTuniit ; ; 
&/Grdinatam  ponit  pro  Fluxione  Areae;  deinde  Relationem  inter; 
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AbfciíTam  &  Aream  per  iEquationem  quamvis  aíTúmptam  definít ; 
&  inde  colUgendo  earuni  Fluxiones  obtinet  iEquationem  novam  t 
quá  Relatlo  inter  AbfciíTam  &  Ordínatam  -definitur ;  &  tuni  demum 
ad  quadrandas  Curvas  efficit  s  ut  haec  iEquatio  formam  quamvis  de- 
fideratam  acquirat  Et  hac  Methodo  dicit  fe  computo  breviffimo  Se 
facíllimo  Theoremata  fnpra  poíita  inveniffe.  Sed  &  eádem  Metho- 
do comparat  diverfas  Curvas  inter  fe,  ponendo ,  fcilicet,  earum 
Ordinatas  fluarionibus  AbfciíTarum  reciprocé  proportionales, 

"Sub  finem  Epiftolae  anni  1575  feribít  etiam  Problema  deternú- 
nandi  Curvas  per  conditiones  Tangentium  in  fuá  poteílate  eflfe  , 
una  cmn  aliis  difficilioribus  ;  ad  qax  folvenda  fe  iifum  eííe  dicit 
duplici  Methodo,  una  -conrinniore-,  altera  generaliore;  &  utram- 
que  litteris  tranfpoíitis  celat  :  quae *  in  ordinem  redadas  ,  hanc 
fenténtíam  exhíbent  Una  Metfaodm  cmfiftit  in  Kxtra&ione  jtuentis 
Qttantitatts  ex  TEquatione  fimul  insolvente  Fluxionem  ejns.  Altera, 
tantum  tn  affHmptiane  Ser  te  i  pr$  Quanútatt  quálibet  incvgmtá  y  ex 
rjtta  cetera  commode  derivan  poffunt ;  ¿r  tn  tolUtione  Terminorum 
homologorum  ¿Equationis  rejidt antis  dd  ¿mendos  Términos  ajfumptét 
Seriei  Harum  Methodorum  fecunda  ex  verbís  jam  recitatis  abfque 
ulteriore  explicatione  intelligr  poteít;  priorem  ab  Audore  jam  ac- 
cepi,  ut  fequitur. 

Hsec  Methodus  ait,  ejufdem  eft  generis  cum  eá  pro  extrahendo 
Radices  ex  iEquationibus  affe&is  fuperiüs  deferipta.  Pone  7  qtiód 
Problema  refolyendum  reducatur  ad  iEquationem  fluentes  Quantita- 

tes  y?  &  una  cum  earum  Fluxíonibus  y  &  z>  involventem  >  & 
quód  Fluxio  ipflus  z  uniformis  íit  Ut  hax  Fluxio  ex  iEquatione 
evanefcat,  pro  eá  ponatur  Unitas ,  &  manebit  iEquatio  folas  y3  &  t 

&  y  5  involyens ,  quam  Refilvendam  vocat  Proponitar  inveíitio 
ipfius  y  in  Serie  infinitá  convergente ,  quse  foíam  z  involveL  Hoc 
in  aliquibus  jEquationibus  impoffibile  eít ,  in  aliis  prseparationem 
jÉquationum  requirit  ,  ubi  vero  dírecté  confici  poífit  %  Refolutio  eft 
hujufmodi 
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P  R   O   B  Ir  E  IHL  A  IL 

Mquatíone  y¡  Yluxioncm  Radiéis  insolvente  3  Radicem.  ^xtrahere^ 
%  M    $   O    L    U<   T  l  & 

O  P  E  K  A  T    t  O      P  R  T  W  A\.' 

Termini  omnes  s  ex  eodem  iEquationis  latere  confidentes  3  sequen- 

tur  nihüo,.  &  ipfarum  y ,  Scy  *  Dignitates  ,  (,fi  opus  íit,  )  exal- 
tentjir  vel  deprimantur  5  fie  ut  earum  Indices  nec  alicubi  negativl 
fint ,  nec  tamen  altiores  quám  ad  hunc  effeífrim  requiritur &  fit 

$zÁ  Términos  infimae  Dignitatis  eorum  ,  qui  ñeque  per  y  ,  ñeque 

per  ejus  Fluxionem^  3  ñeque  per  earum  Dignitatem  quamYÍs,  mül- 

tiplicantur,,  Sit  kf*  y*  y^  Terminus  alius  quilibet,  &?  omnes  or- 
diñe  Términos  percurrendo  r  collige  ex  finguhs  feoríim  numerüm 

~  rT    ñc;s.  ut  tot  babeas-  ejufmodr Números  ,>  quot  funt;  Ter- 

mini..  Horum  Numerorum  maximus  vocettír  y  s  &  z?  erít  Digni- 
tes  prüni  Termini  SerieL    Ero  ejus  Coefficiente  ponatUr .a9.  Se  m 

jEquatibne quae  rejalvenda  dicitur  „  feribe  a  z>  proj,  & 

pro_? ;;  ac:  Termini  omnes  refultantes in  quibusr  z>  ejufdenr  eít  Di¿ 

gnitatis  ac,  in  Termino  kz,  y  fub  propras  fignis-  colleélr,  ponantur 
aequales.  nihilo,-   Nam3:  bsec  iEquatio5  debité,  redufta,  dabit  Goef- 

ficientem:       Sia  habes         Terminum.  prímum  Seriéis 
O  P  E  r  a  t  i:  o    S  e  c  u      d  a. 
Pro  reliquis  ómnibus  hujus  Seriei  Terminis  nondum.  iñventis  po- 
ne p,  8t  Habebis  iEquatíoneni  y  =  d:&. -\r p  \  &  indé  etiam  (per: 
Problema  L  ■)  iEquationem   —  ¿dz¿      1  +  p.  In  Refolvendá  pro 1 

y  ,  Se. y  ,  feribe  hos  eorum  valores  ;  &  Habebis  refolvendam  novam  ^ 
ubi  p.  officium  pracítat  ipfms  y ;  &  ex  Hac  Refolvendá  prímum  ex- 
trabes;  Termiuum  Seriei eodem  modo  atque  Terminum  primum. 

&riel tatius  ^^  dd?jr$  ex  Refolvendá  primá  extraxifti: 
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O  P  E  RA  TI  O   T  ERTIA  ,   E  T  S  E  Q_ü  ENTES* 

Dein  »  tertiam  Refolvendam  eádena  ratione  invenies  atque  fecun- 
dam  invenifU ,  &  ex  eá  Terminum  tertiam  Señei  totius  extrahes. 
Et  finiiliter  Refolvendam  quartam  invenies,  &  ex  eá  quartum  Seriei 
Tennínani  5  &  Tic  in  infinitum.  Series  autem  fie  inventa  erit  Radix 
.j^quationís  j  quam  extrahere  oportuit. 

E   X   E    M   P    L  U 
O  í  e  r  a  t  i  o  Prima; 

Ex  iEqüatione,  y  y  z  z~ —  zzzy  - —  dd  z  z  +  d  z  z,  z  =r  o ,  extra- 

íienda  fit  Radix  y-    Pone  z  =  r  ,  &  iEquatio  evadet  y  y  —  z  zy . 

—  dd  -h  dz  =  o  >  quae  eft  Refolvendá.    Jam  vero  Termiiius  in* 

fimus  3  in  quo  nec  y  ñeque  ^  reperitur  s  eft  dd,  qui ,  ipfi 

sequatus>  dat  A  =  o,    Teñiríais  reliquis  yyy  — &z>y>  pone  Izf* 

y*  y^ asqualem  fucceffivé ,  &mde,ín  primo  cafa  habebis  ^=  ot 
#  =  2  y  B  ==  o ;  &  in  fecundo  /¿  =  3  s  ^      o ,  &  $  ==s  i-  Et 

fainc— ~ -q^  J^-  fit  in  primo  cafa  o ,  in  fecundo  —  i-  Unde  ir  eft 

o ,  &l  azv  s  St  y4z*      1 9  íunt  ¿,  &  o  ;  quarum  altimse  dase,  ^ 

&  o,  in  Refolvendá  pro  y ,  &jr,  feriptae,  producunt  ¿¿  + 

—  dd+dz;  &  Termini  &  —  dd,  in  qui  bus  Index  Digni- 
tatis  «<eíl  A  feu  o  ?  pofiti  aequales  nihilo  dant  a  ==  ¿¿  Unde  pri- 
mas Seriei  Terminas  ¿a*  evadit  ¿£ 

Operatio     S  £  C  U.lí  d  l 

Pro  Terminis  reliquis  pone  p ,  &  habebis  j^quationem^t^¿/~f^ 

&  lude  (  per  Problema  I  )  y  =  p;  qui  valores  in  Refolvendá  pro^? 

&  y  3  fubñituti  dant  Refolvendam  novam  zdp  +  pp  - —  a  + 

o3  ubi p->  &p>  vices  fubeunt  ipfarum y  &)\  Terminus  unicus» 

in  quo  nec  p  ñeque  p  reperitur  ?  eít  dz  ¡  qui  cum  Termino  k  zÁ  coL- 

latus,.  dat  A^=i<  Terminis  reliquis  %dp,pp  Sc-r-zzp  pone  IzPp*  pT 

asqua- 
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íequalem  fucceffivé ;  &  inde  in  primo  cafa  habebis  ¡jl  =  o  ,  a  =i  y 
Se  @=o  ;  in  fecundo  ^  —  o ,  ^=2  ,  &  /3  — o ;  &  111  tertio ¿¿-=2  , 

tí=  o  ,  &  /3™  1,  Et  hínc       f*t^  evadít  primo  «fu  1  s  in  fe* 

cundo  —  ,  in  tertio  o,  Unde  p  eíl  1  ,  &  azv ,  8c  y* z*  V  funt 
4Zs  &  a,  Termini  dúo  ultimi  d z  ,  &  d ,  in  Refolvendá pro & 
p ,  refpeítivé  feripti  5  producunt  -h  —  ¿rss;  +  ¿sf^,  Et 
Termini  %dáz,  &dz¡  in  quibus  Index  Dígnitatis  z  eft  A  feu  i  }  po* 

ííti  arquaies  nihilo ,  dant  a  =^  —  i ,  Unde  ¿*      Termiuus  primus 

Seriei  p  ,  fit  —  —  z* 
*  2 

Operario    T  e  é  t  i  A, 

Pro  Ternlinis  reliquis  nondum  inventis  pone^;  &  habebis  jEqua* 

tíonem  p  —  —  ^  &  +  q7  &  inde  (  per  Problema  I )  f  =¿  —  -H 

f :  Qui  valores  ,  pro  /  *  &  /> ,  in  Refolvendá  noviflímá  fubftituti  4 
producunt  Refolvendaiii  novam  %dq  —  zg  +     +  — 

=  0.  Ubi  q,         vices  fupplent  ipforum  y}  Se  y,  iTeJrmkitís  tini- 
clis,  in  quo  ñeque  q  nec  q  reperitUTi  eíl       zz,,  qui,  cumkz,A 
collatus  dat?         2,    Termüüs  reliquis  b  %dq>  - — zq^+qq^ 
—  zzq,  pone  Izf-  q*  q@  ^qualem  fucceffivé;  &  inde,  in  primo 

cafu  habebis,  /¿  =  o5         i  ,  &  £==  o;  in  fecundo  j  /*,=  i  j 

#  —  1  ,  #  =  0;  in  tertio,  ^  =  o,  /3=o  :  in  quarto 

t¿~2>  m—'Oy0=±i:  &indé,  A^  f evadit  in  primo 
cafu,  2 ;  in  fecundo ,  tertio  ,  &  quarto,  r,  Et  hinc  v  eíl  2 ,  vel 
rf^,  &  vdz¥  1  y  funt  rf^s,  &  Zdz:  qui  valores  in  Refolvendá 
pro q,&q¡  fubftituti ,  dant  iddzz  — az*  +  daz*-¡¿ i-  z z  — *  2 áz 1  y 
&  Termini  %dazz*\-  in  quibus  Index  Dignitatis  ^  eft  A  feu  2j 

*  ffi  Newtem  OfufiuU  7  Tom*  L  A  a  a  pofitt 
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pofiti  aequales  nihilo3  dant  4= —  53.'  Un4e,  4™  ,  Ternvnus 


primus  Seriei  ^ ,  evadit  —  ~ g 

O  P  E  R  A  T  I  O     CL  ü  ARTA, 

'  Pro  reliquis  Seriei  Terrainis  nondum  inventis  pone  r;  &  habebís 
iEquationes  gr=—  ^  +  r,  &^  =3= — |^+r*  ^  *11£*e  Reíbl- 
vendam  novam  zdr  Hh  ttt  — 1     +  ~^ti —  — t~  + 
3=  o  j  &  ex  eá  ,  per  Methodúm  fuperiorem»  habebis  —        3  Tei% 
íiunum  primum  Seriei  r.    Et  fie  pergitur  in  infinitum. 

Eft  igitur  Radix  extrahenda  y  =4+^  =  d  —  z+  q=  d 

—  ?»  +  r^d—  *-z  —  a—  X  — ,  &c.  Et, 

2  2  8¿¿  líü 

Operationemeontinuando^praducere  licet  Radicem  ad  Términos  piares. 
Et  eádem  Methotjo a  diát  Newtotcus,  Radices  iEquationum 3 

Fluxiones  fecundas ,  tertias5  quartas ,  (y>  ]?>  y  >  )  aliáfque  invol- 
ventium  5  extrahi  poíTe,, 

His  utitur  Radicum  ExtraétionibHS  ubi  alise  Metíiodi  nil  profunt 
Nam  ,  in  Epiftolá  praediftá  anni  1 67  6  cíocet ,  quod  in  Solutione 
Problematum  de  Tangentibus  in?erforum  3  cafus  aliqui  dantur ,  in 
quibus  haec  Methodus  generalis  non  requintar :  &  particulariter  3  fi 
in  Triangulo  rectángulo,  quod  ab  Ordinatá,  Tangente,  &  inter jaé- 
cente parte*  Abfciífe  conftituitur  s  Relatio  duorum  quorumlibet  é 
Lateribus  tribus  per  iEquationem  quamvis  deíiniatur ,  Problema  ab£ 
que  Methodo  haces  generali  folvi  poterit 

Methodi  autem  hae  omnes  5  fcun  particulares  quam  generales  , 
cpllecHm  fumptae,  Solutioiíem  exhibent  fecunda  partís  Problematis  y 
quod  Newtoííus  fub  initio  iftius  Epiftobe  his  verbis  propofuit. 
Data  Mquatione  ^  quoicunque  Fluentes  Qudntitates  mvúlveme ,  Flu- 
xiones invenirte  &  vice  verfa*  Nam,  tota  Flüxionum  Metho- 
dus in  hpjus  direítá  &  itimía  Solutione  conüítít. 

Q  f*  U  S  C  U~ 
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EXCERPTUM 
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LoNñiKi  degentem, 

VinábboiBE  A.  D,  2S<  Aprílis  Am  1714%. 

GR  ATi  as  ago  tmn  cüm  de  eo  ,  quod  tam  benigné  te  offers 
ad  refarciendam  amicitiain  ínter  me3  &  Newt.onum.  Ego 
quidem  eam  non  difcidi.  Sed  Keillius  quidam  ,  cüm  aHqua 
mihi  contraría  inferiüíTet  TrdnfuBionibus  Yeftris  Philcf&phicis  y  obf-. 
tupui3  &  ut  h^c  reparaxentur  petra  per  Epiítolam  á  Sao  ane  So- 
cietatis  k  fecretis  ,  qui  mihi  mifit  "fcriptum  quoddam  Keillii  5  in 
quo  jns  fuum  ita  tuebatur  ,  ut  fidemmeam  aggrederetur,  Priva tiun. 
hominis  fíoinachum  id  effecifTe  fum  arbitratus3  millo  pacto  fufpicans: 
Societatem  aut  Newtokum  ipfum  hujus  negotii  participes  eíTe 
&  litigare  nolens  cum  homine  rerum  antéaíhrum  ignaro ,  &  opi- 
naos ,  Newtohum  ipfum  res  geítas  meliüs  cognofcentem,,  la- 
boraturum  ,  ut  jus.  meum  niihi  férvaretuj:*  perfecutus  fum.fatisfactio- 
nem  mihi  debitam. 

Sed  quídam,  nefcio  quá  captiunculá  &  nimis  callidá  jurís  iiv 
terpretatione ,  perfecerunt  y  ut  ego  putarer  caufam  dicere  apud  So- 
cietatem, meque  ejus  jurifdidiont  fubmittere,  quod '  nunquam  mihi. 
venerat  in  mentem.  Infuper  juftitia  poftulát ,  ut  certior  fierem  de  eo , 
quod  Societas  rem  peiiitusdifcaterevolebat,  &  ut  müúKceret  decía-. 

Aaa    i  m$>. 
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rare  5  an  ílH  radones  meas  exponere  vellem,  &  an  non  áliquís  ex  ju- 
dicibus  mihi  foret  fiaípeftus-  Itaque  fententia  diéta  fuit  una  tantúm 
parte  auditá  ,  ita  ut  nullitas  fit  nianifefta.  Ego  tamen  non  credo  ¿ 
quod  fententia  h^c  fyaberi  poflit  tanquam  Societatis  decretum. 

Nihilo-minus  hanc  ipfam  fententiam  Newtonüs  per  totuni 
Terraruni  orbem  divulgandam  euravít  libro  quodam  *  ad  hoc  ip- 
fum  edito ,  ut  nomini  meo  nota  inuretur ,  &  mifFo  y  tanquam  a 
Societate^  in  Germaniam,  Galliam ,  &  Italiam.  Hoc,  (utYOca- 
tur  3  )  Judiciuin  l  '&  injuria  haec  ,  quá  immerító  appetítus  eft  Vir , 
qui  jamdudum  in  Societatem  iianc  receptus  fuit ,  eánique  non  de- 
deeoravit  5  multis  certé  non  approbabitur ,  &  plures  é  Societate  ipfá, 
utfperp,  diflentient.  Doffi  nojinuili,  Gallí^  Itali5  8c  aliarum  gentium 
h#c  aperté  ¿mprobant  ,  &  mii  antur  ,  ac  futiíia ,  (  de  quibus  rebus 
EpiftolíE  apud  me  funt  5  )  judícant ,  quse  contra  me  fuerunt  allata. 

Ego  quideni  femper  humanus ,  &  comis,  quám  máxime  poteít, 
in  Newtonum  faeram  7  &  ?  quanquam  nunc  yehementer  dubi- 
tari  pofijt  5  ^utqim  h^buerit  Methodum ,  quam  ego  mvenerajn,  an- 
teqnám  ilíani  ex  me  didicíflet,  attamen  íocutus  fueram,  tanquam  íi 
'  pro jprf o  ingenió  fibi  paráífet  aliquid  meae  Methodo  fimile.  Ule  ve- 
ro inconfüiti'S  qúibufdam  Adultatoribus  malé  credens,  fe  adduci 
*eó  íivit,  ut  me  acérbé  lacefferet.  Tu  nunc  vide üs,  uter  nof- 
trüm  praecipué  faceré  debeat ,  quod  neceíTarium  eít  ad'litém  hanc 
termina  náafit"  1 

•  Cúm  íiin  Vindobonse ,  id  eíl ;  ¿n  ultímam  Germaníam  ,  nondum 
vidi  librum  contra  níe  divulgatuni  ;  hue  euim  quám  ferá  hujijfce- 
módi  libri  afFeruntur  ¿  nec  dignatus  fum  eum  per  Tabellarlos  pu- 
blico? mihi  ferendum  curaré  ■  itaque  nondum  faceré  potui  Apolo- 
giarií  negotio  convénientem  *;  non  defunt  tamen  3  qui  meae  famae 
jam  rationem  habuerunt. 

Erudito.s  ^omines  acriter  ,&  duriter  inter  Ce  concertare  molefti- 
íTmié  fero,  &}  ne  in  turbas  hujus  generis  incíderem  )  femper  dili- 
gentíílimé  curavi:"  nunc  autení  ómnibus  artibüs  ad  certandum  com- 
pulfus  fum;  fi  tuá  opera >  quam  adeó benigné  pollicerís  &  offers ,  ma- 
lura hoc  fanarí  poíTet,  profeftó  gauderem ;  &  jam  mine  {le  hoc 
valde  te  amo  ?  &c/ 

*  Intelligit  CQfnmertium  Epifiolicmn  CoLL  tBsri  &  aliorum. 
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A,  D.  ii.  Maii  1714.  V,  S, 

LInguam  Gafficanr  non  adeó  penítus  novi*  ut  fentire  poflím 
totam  vírn  verborum  5  quibus  útitur  Leíbnitius  in  Epif- 
tolá  fuá  ;  tamea  intelligo  >  quód  putat  injuriam  fibi  allatam  eífe 
a  Regia  Societate  ^  &  a  me. 

Quse  Fatius  in  eum  fcripíit  y  (a}  feripta  funt  me  prorfus 
ignaro. 

Ante ,  circíter ,  novem  annos  Leíbnitiu  s  famam  meam  Iseíit * 
(¿)  infinuans,  me  ab  illo  mutuáHe  Mcthodum  Fluxionum,  Keil- 
livs  (r)  me  defendit:  &  ego  penitús  ignoravi,  qwse  Leíbnitius 
ediderat  in  Aftis  LEpfieníibus  ,  doñee  huc  pervenit  prímum  ejus 
refponfum  ad  K e i l l i v  m  ,  in  qno  reipfá  petebat  Leíbnitius-, 
ut  earam  rerum  >  qua?  divulgaveram ,  ( d)  palinodiam  canerem. 

Si  quid  indicare  potes,  in  quo  illum  injuria  aíFecerim  3  cumbo 
ut  ei  fai^sfaciam ,  fed  palinodiam  caliere  nolo  rerum,  qu'as  veras 
icio,  Opinor  autem  Conventum  Regise  Societatis  iniqué  in  illum 
fe  jion  geíEífe. 

(  a  }  In  geomgírich  Invejligaízmiz  Linea  hrevijjiiiá  defcmfüs, 

(&)  Vi  de  A  ¿ta  LipííetiHa  Mcnfis  Januar.  Ati.  1705. 

{c)  Tranf.  Philof.  Menfium  Septemb.  &  Oftob,  An.  170& 

(¿í )  In  introduíüone  ad  Curvamm  Quadratumm,  Vicie  pag.  304.  hujüs¿ 
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A  B  B  A  T  E  M    CON  T  I  * 

EN  Epiftolam,  quá  uti  potería  5  íi  voles.  Nunc  ad  rem.  Gau* 
deo  te  elle  in  Britanniá 7  ubi  proficere  licet ;  fatendum  eriim 
eft  qoód  ibi  funt  doffiflími,  &  acutiflimi  viri,  qui  tanien  haberi 
Yellent  feré  foli  Inventores ;  at  ut  opinor ,  voti  compotes  non  fient* 
Ñon  conftat  Newtonum  habuiífe  ante  me"  Characterifticam  & 
Algorithmum  infinitefimalem ,  ut  optimé  cenfuít  Berkoul.lius; 
quanquam  facilé  haber e  potmjjet  ,  fi  mimum  advcrtiffet ,  ut  facilé 
Ápollonius  perveniífet  ad  Cartefidndm  Curvarum  Analyflni  , 
fi  animum  advertiífet  Ii^  qui  contra  me  fcripferunt,  cüm  non 
veriti  fint  aggredi  fincerítatem  meam  interpretationibus  longé  remo-' 
tis  á  verbis  meis,  &  fundamento  deítitutis,  impetrare  non  pote- 
rant  3  ut  refpondeam  futilibtis  rationibus  hominum  tam  maligné  fe 
gerentium  5  &  ceteroquin  á  fcopo  aberrantium.  Agitur  enim  de  Cal- 
culo DifFerentiali,  at  fifi  ad  Series  fe  divertünt,  in  quibusNEw- 
*  ton u s  mihi  fine  dubio  praivit.  Tamen  deifique  inYeni  Metho- 
dum  generalem  5  quá  Seria  eruo ,  &  eá  repertá ,  opus  ampliüs  non 
Jiabui  Extraétionibus,  ad  "quas  ille  confugit  Meliús  feciífent,  fi  in- 

B  b  b    %  tegras 
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tegras  Epiftolas  edidíífent ,  ut  me  confentiente  Vallisius,  qiü 
fiullam  lítem  mecuni  habuit,  ut  hoinines  illi  credi  vellent  Adver- 
íarii  noftri  illam  Commercii  Epiflolici  GMinfiani  partem  lucí  dede- 
runtj  quam  non  repugnare  malis  eorum  interpretationibus  exifti- 
márunt  Novi  Collinsium,  cúm  iterüni  eíTem  in  Britanniá  ; 
nam  ,  cum  primó ,  ibi  brevi  moratus  fum  ,  quia  Miniftrum  publi- 
cum  comitabar ,  &  Geometriam  abftrufiorem  prorfus  ignorabam  , 
ac  ne  verbum  quidem  audieram  de  mutuis  Collínsii,  Gre- 
gokii,  &  Newton  i  litteris ;  ut  fatis  patebit  ex  meis  Epifto- 
Hs  ad  Oldemburgium,  &  O  l  d  e  mb  u  k  g  i  i  ad  me3  quae  f£rip- 
tse  fuerant  circa  tempns  illud  ,  &  pauló  poft. 

Sed  ,  cüm  fecundó  veniíTem  in  Brítanniam  ,  C  o  l  l  i  k  &  i  ü  s  mihi 
oftendit  Commercii  fui  partem ,  ubi  obfervavi  Newtonum ipfum 
faíTum  e(Te  ignorantiam  fuam  circa  plura ,  &  5  inter  cetera  ?  eum 
dmíTe  nihil  fe  inveniffe  de  Dknenfíonibus  Figurarum  Curvilinearum 
celebrium,  praeter  Ciffbidis  dimenfioneni-  Sed  omnia  h^c  fuppref- 
fe-fuerunt.  Mgré  fero  Neavtonum,  tantum  Virum,  nimis  aífen- 
tiendo  conílüis  nonnullorum  Adalatorum^  qui  eum  mihi  inimícum 
reddere  voluerunt  5  incidiíTe  in  Doctorum  cenfuram. 

Ejus  Philofophia  aliquantifper  paradoxa  videtur,  &  dubito  an 
Sedtatores  inv entura  fit  Si  omne  Corpus  grave  eft,  Gravitas  ne- 
cefFarió  (  licét  multa  dicant  ejus  Patroni  5  &  multüm  excandefcant ) 
eft  aut  qualuas  occulta  fcholajíica  ,  *aut  mtraculi  effedus,  Olím 
Baylio  probavi  miraculofiim.  eífe  quidquid  ex  Creaturarum  na- 
tura nequit  explican.  Satis  non  eft  dixiíTe,  Deus  bañe  Natune  Le- 
geni  inftituit,  ergo  res  naturalis  eft.  Oportet,  ut  Creaturarum  vires 
kgem  hanc  exequi  vaieant.  Si  Deus,  exempli  gratiá  ,  Corporí  li- 
bero hanc  legem  impofuifTet,  ut  verteretur  eirca  aliquod  Centrum» 
oporteret  ut,  aut  adderet  alia  Corpora^  quae  illud  impeliendo  fem- 
per  retinerent  in  orbe  circulan  ;  aut  Angel  um  illi  alligaret ;  aut 
denique  Deus  ipfe  ratíone  quádam  extraordinaria  ad  hoc  faciendum 
concurreret •  nam,  per  fuam  naturam  Corpus  illud  ab  Orbe 'peí 
Tangentem  dilaberetur.  Deus  perpetuó  agit  in  Creaturis  earum  na- 
turas fervans,  &  hxc  fer vatio  eft  continua  produflio  earum  rjerum* 
qüx  Creaturarum  perfeftiones  funt  Deus  eft  Inteltigemia  fitpr&~ 
mundana*  noa  eft  enim  Anima  Mundi,  &  Senforio  non  eget 
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Rationes  a  New  tono  ejúfque  Seftatoribus  allatse  demonftrare 
uiihi  non  videntur  Vacuum ;  non  inguam  3  magis  quam  Gravitatem 
illam  ,  quamfibi  univerfalem  perfuadet ,  aut  Atomos.  Tenuitate  dum- 
taxat  íngenii  inipellimur  in  Vacuum  3  &  Atomos.  Clarkius  dif- 
putat  contra  Cartefianorum  fententiam,  affirmantium  Deum  def- 
truere  non  poífe  materiei  partem  3  ut  Vacuum  efficiatur ;  fed  mi- 
ror  eum  non  videre ,  quód  ¿  fi  fpatium  eft  fubftantia  á  Deo  diver- 
fa  y  eadem  redit  dificultas.  AíTerere  autem  Deum  eíTe  fpatium  eft 
Deo  partes  tribuere.  Spatium  eft  quidem  aliquid>  fed  ut  Terru 
pus;  utrumque  ením  eft  generalis  rerum  ordo;  nempe  fpatium 
Ordo  rerum  íimul  exiftentium  5  &  Tempus  Ordo  rerum  fucceílivé 
exiftentium;  vera  "quidem  funt  haec5  fed  phantaftica  5  ut  Numen, 

Materies  ipfa  fubftantia  non  eft ,  fed  tantúm  fubflaniiatum  5  Plise- 
nomeoum  bené  fundatum ,  &  quod  nunqnam  fallit  eos,  qui  pro- 
grediuntur  ratiocinando  juxta  Leges  phantaíticas  Aríthmeticse,  Geo- 
metriae,  Dynamicae,  &c*  Omnia3  quse  de  his  afTero,  demonílrata 
videntur.  Sedecce  alia  quaedaras  quse  míhí  in  mentem  revocat  men- 
tiq,  quseinjeéta'eft  de  Dynamicá,  aut  virium  fcienti'4.  Miror  New- 
tonuMj  ejúfque  Difcipulos  fi bi  perfuaíifíe ,  quód  Deus  ita  malé 
machinam  fuam  conftituit ,  ut5  nífi  extra  ordinem  ei  manus  admo- 
veat;  automatum  moveri  quam  primüni  defiturum  fit  Extraordi- 
nariam  voco  omnem  Dei  cperatiunem,  quae  verfatur  circa  aliud 
quam  circa  Creaturarum  naturas  confervandas.  Igitur,  quanquam 
eorum  niethaphifica  fuppellex  curta  5  &  mathematica  fatis  parabilis 
mibi  videatur,  attamen  plurimi  fació  Phifico-Mathem  áticas  New- 
t o  n  1  Meditationes ;  tuque,  optimé  de  Publico  merebis,  fimagnum 
hunb  Virum  exorabis,  ut  edat  ipfas  conjeturas  fuas  dePhyíicá.  Optimirm 
confilium  puto  educere ,  ut  i  lie  facit  s  é  Phsenomenis  5  omnia  9  quae  in- 
de  confici  poííunt5  nihilfupponendo ,  quanquam  aliqua  non  liceret  affe- 
quinííi  per  conjeturas»  Tamen,  quando  Data  noníufficiunt  *  fas  eft , 
(  ut  aliquando  fit  cüm  explican  tur  incógnitas  Epiftolarum  notse; )  Hypo- 
thefes  fingere  ,  quae  s  fi  felices  funt  5  interim  retinentur*  quoad  nova  ex- 
perimenta fufficiant  nobis  turna  Data  aut  ea3  quae  Bacohus  ap- 
pelíat  Experimenta  Crucis  ,  quibus  óptima  Hypothefeón  feligitur. 
Cúm  mihi  reíatum  fuerit  aliquos  Angíos  meam  Philofophiam  malé 
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reprefentáíle  iií  coruin  Tran/acíionihus^  non  dubíto,  quin  hisquíe 
mine  feribo ,  defendí  poffim.  Valde  faveo  PhilofophiEe  experifjien- 
tali,  fed  ab  eá  Newtonus  longé  aberrat , /-aflerens  onmeni  ma- 
teriem  eflfe  gravem ,  ( aut  quamcunque  materia  partem  aliam  attra- 
here  >  )  quod  experimenta  millo  paito  confirmant ,  ut  optímé  pen* 
fuit  Hugekiüs.  Materia  gravifica  habere  non  potefl:  hanc  gra<  ■ 
vitatem  ,  cujus  caufa  eít,  &  Newtonus  nullum  afFert  experimen* 
tüni ,  nullam  rationem  fufficientem  ,  unde  probentur  aut  Vacuura, 
&  Atomi  ?  aut  mutua  generalis  Atjxaftio  3  fed  non  ideo ,  quia  non 
hactenus  perfeftés  &  figillatim  novímus,  quomodo  efficitur  gra- 
vitas ,  aut  yís  elaftica ,  vel  magnética  &c. ,  non  ideo  7  inquam  eas 
referre  licet  ínter  qualitates  oceultas  fcholafticas  ¿  aut  ínter  miraeu- 
la;  &  multó  niinüs  licet  termims  ckcumfcribere  Dei  faptentiam  , 
&  potentiam ,  illíque  tribuere  Senfiríum  aliqúod  3  &  fimilia.  Cete- 
rüm*  miror  N'ewtoui  feftatores  nihil  edere,  quod  fidem  facial 
eos  ab  illo  accepiíTe  bonam  Methodum.  Felicior  quidem  fui  Dif* 
qipulis,  &C. 
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Qua  reJj?ondetur  Juperiori  EpifloU  L  e  i  b  n  i  t  i  i, 

Londini  2$.  Febr.  171 6.  V.  S- 

HA u d  ignoras  Commcrcium  Epiftdicum  continere  Epiítolas  , 
&  alia  ífcripta  jam  antiqua ,  quae  aliquo  pado  pertínent  ad  ne- 
gotium ,  de  quo  difputant  Leibnitius,  &Keillius,  & qux 
fervata  fuerunt  7  aut  in  Tabulariis  Regís  Societdtis ,  aut  in  Col- 
liíísii  Bibliotkecá ;  ñeque  ignoras  hgec  fcripta  colleda,  &  edita 
íuiflfe  a  frequenti  Virorum  illuítrium  ex  divertís  nationibus  conven- 
tu s  quem ad  hanc  rem  convoca verat  Regia  Societas.  Leibnitius 
hactenus  refponfum  huic  commercio  negavít  s  optimé  fciens  res  de 
fafto  nullá  refponfione  poíTe  infirman,  Süentiam  fuum  excufatu- 
rus  principio  caufatus  eft  fe  non  vidiíTe  librum  liunc5  nec  fibi  fatis 
otii  eflfe  ad  illum  perlegendum :  dixítque  fe  curam  hujus  rei  com- 
mifiífe  celebri  cuidam  Mathematico,  Refponfum,  quód  Mathema- 
ticus  lile ,  veras  aut  fiítus  3  dederat  die  7  Junii  1 7 1  3  ^  infertuni 
fuit-  Libello  famofo  icripto  die  undetriceílmo  Menfis  JuMi  ejufdem 
anni,  &  edito  in  GermaniÁ ,  fine  nomine  nec  AuCtoris ,  nec  Ty- 
pographi,  nec  Ioci  5  quo  excufus  fuerat  Omnia  haéc  deinde  in 
gallicam  Ünguam  verfa  fuerunt  3  &  inferta  Epiftolae  ejufdem  ftili  , 
&  3  ut  videtur  ,  ejufdem  Audoris  ;  hifce  refpondit  Keilliujs 
menfe  Julio  1714;  ñeque  hactenus  huic  quidquam  refponfum  fuit 

Nova 
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Nova  nunc  excufatione  utitur  Leibnitius  s  ne  refpondeat ; 
non  vult  fcilícet  adeó  Ángíis  niorem  gereíre  ,  ut  refpondeat  futili- 
bus  eoriioi  ratiombus,  Níhilominus  ,  ut  me  in  diverticulum ' 
conjiciat  ,  conatnr  me  difputatiombas  Philofophicis  implicare ,  & 
mihí  proponít  Problemata  foivenda,  fed  hx  diípufcationes ,  &  haec 
Probíeniata  nihil  ad  rem. 

Si  quis  velíet  ,ad  examen  revocare  ejus  Philofophiam  f  non  diffi- 
culter  oftendere  poíTet  Leibnitiüm  ab  ufu  communi  detorquere 
■fignfficMionem  verborum ,  dum  exempli  gratiá  ,  appellat  Mir4cuU> 
ea,  qus*  ñuni,  rmurá  leges  fuas ,  ttt  folet ,  fervante  ;  dum  ndtat^no- 
mine  Quaiitatúm  occultdrum  5  ea  ,  quarum  caufae  latent;  aut  dum 
vocat  animam  7  id  quod  non  animat  corpora  humana, 

Oftencfi  poífet  ¡  quod  ejus  Harmoma  fr&ftdbUha*  eftverum  mi- 
raculum  5  &  adverfatur  experientiE  oniníuni  hominum;  cúm  quif- 
que.  ..gau'deat  facúltate  videndi  fuifmet  oculis  ^  &  movendi  fuum  cor- 
pus  ,  ut  libet.  Mérito  reprehendi  poffit  ,  quód  poft-habeat  Hypo- 
thefi6us  induftiones  dudas  ab  experimentís ;  quód  me  criminetur  , 
mlhi  tribuens  fententias  5  in  quas  nunquam  fui  5  &  quód  proponat 
Hypothefes ,  quas  rccipi  vult  antequam  poiiderentur ;  cüm  propone- 
re  deberet  quaeítiones  experimento  ruin  examini  fub  jiciendas  ,  priút 
quám  in  Phiíicá  reeipiantur.  Sed  hsec  xiílail  ad  Commercium  Efif* 
tüücnm. 

Quxritur  Confenfum  fe  non  aequum  prodidifTe  3  dum  omittit 
quídam  contra  me  facientia;  fed  quEerímoniam  fuam  non  probat 
Affert  illeqjaidem  verba  defümpta  ex  uná*  mearum  Epiftolarum  s  qui- 
bus  fatebar  ignorantiam  meam  ~5  &  quae  omiffa  fuiíTe  aíferit ;  fed 
haec  verba  funt  in  C&mmercio  pag.  74*  *  veríia  10.  1.1  a  nec  me 
hujus  confefilonis  pudet  Cúm  tamen  Colliwsius  Leibnitio 
iterum  Londinum  vifenti  menfe  Q&obri  167  ff.  base  verba  oíten- 
derit  ;  patet  L  e  i  b  n  i  t  i  u  ta  enndeni  vidiífe  Epiítolam  ?  in  quu 
feripta  erant  h#c  verba ,  &  quae  data  fuerat  A.  D.  vicefmium  quar* 
tum.  O£tob.  1 6 46.  Haec  aute^i  Epiftola >  quin-etiam  alise  prece- 
dientes *  eontinent  deferiptionem  mese  Methodi  FluxionuiiL  Infu- 

per 

*  Primae  edklonis fciJícet;  fed  fccündx  pag,  15  3  >  verfieulo  penulrimo  Se  ultimo. 
&  Opuíc.  XL  pa^,  jj,íj4  hujus. 


EP1ST.  NEtVTONl  AD  JBB.  CONTl  W 

per  hác  ipfá  Epiftolá  eontinetür  defcriptio  duarum  Methodorum  g£~ 
nerálimn  pro  Serkbus  obtioendis ,  in  quartini  alteram  jus  aliquod 
modo  fibi  vindi-cat  Leibnitius. 

Certé  perfuafuin habes ;  quód  ¿Equitas  pofíulat  ut  LeibnitiuS 
fibi  conftet ,  ~&  nunc  fateatur,  quae  ante  hos  quindecim  aniios  fa* 
tebatur,  nec  irifieias  eat  quae  tune  coucedeb^t 

In  Epiftolá  data1  A.  D.  vieefimum  Maü  i£7f.  Fatebatur  fe  ab 
Oldémburgio  accepiffe  littéras  datas  A,  D.  decímum  quintum 
Aprilis ,  quae  compleftebantur  plores  Series  convergentes ;  idémque 
nunc  eüm  faíTurum  fpero.  PÍÜtes  Clari  Viri  ex  halia^  Gallia^  St 
Germama^  &tute  ínter  alios  ^  vidiítis  Htteras  autographas ,  &  eas  quaé 
hinc  defumptae  fuerunt  >  &  qua?  fnnul  repofite  fuerunt  in  thecá  pa* 
pyrorum  Regia*  Societatis;  igitur  diffiteri  non  poteft  fe  vidiífe  Serieni 
Gregoridnam  ,  quae  éíl in  ipiis  Oldembürgii  litteris  datís  A. D. 
decimum  quintum  Aprílis  1675  a  &  in  Gregorianis  datis  A.  D.  De- 
cimum  quintum  Februarii  1671* 

In  Epiftolá  data  A.  D.  duodecimum  Maií  iGj6.  qux  leda  fuifc 
ab  iifdem  Viris,  fatebatur  fe  non  compotem  eífe  Methodi,  quá  ex* 
tuuditur  ea  Series  ¿  qure  exprimit  Arcum  ex  Sinu  s  nec  quae  Sinum 
ex  Arcü;  Hoc  autem  erat  fateri,  fe  lias  Series  ignoráífe,  cüm  da- 
ret  Epiftolam  A- -D:  vicefimum  fextum  Odobris  1 ¿74.,  idem  nunc 
eum  íaífuruni  fpero, 

In  refponfione ,  quam  dederat  ad  Fatium,  &  quani  impreflaitt 
videmus  in  Adis  íxipfienjibus  Man  1700  >  cütn  Fatius  dixiíTet 
me  eífe  primum  Inventorem ,  &  L  e  i  b  n  i  t  10  pluribus  annis  pra*i- 
vifte  ,  L  e  1  b  n  1  t  1  u  s  fatetur  s  fe  neminem  icire*  qui  habuerit 
Methodum  Fluxionum>  aut  Difíerentiarum  ante  me,  &  ipfum,  & 
neminem  editís  libris  probáífe ,  fibi  hanc  Methodum  innotuiífe;  me 
hand  Methodum  habmfle, ■  antequám  ille  eam  vuígáífet,  quüi-etiam 
ailtequam  in  GcrmamÁ  nemini  illam  tradidiíTet  Fatetur  meuni  li- 
brum  de  Principiis  oftendere,  me  hác  Methodo  fruí ,  eundémque 
continere  prima ,  qua?  edita  eífent  5  fpecimina  applicationis  Metho- 
di hujus ad  difficiliora Problemata.  Spero  igitur  Léibnitiüm  fern- 
per  idem  faíTurum.  Non  negabat  tune,  qua?  afleyeraverat  Fatius; 
íi  nunc  negat  5  dici  poterit  eum  mala  fide  agere, 

If.  Ncwtem  Opufiulá  y  Toitl  L  C  ex  la 
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In  uná  ex  ejus  Epiftplis  data  A,  D.  feptimuni  Maii  1 6$  3  *  quafr 
mmc  eíl  in  Scriniis  Regiré  Spqietatis  ,  legi  poííunt  h^q  verba.  A//- 
rj/fr*  ampliaveras  Qeometriam  mis  Scyiebus  ^  fid  edito  Prmapwrttm 
Opere  ^  ojlefálifti) patera  tibi-^  qm  Analyfi  recepta  nm  fubfunt.  Co+ 
ndtus^  fum  ega  qmqm  ít  .  notis.  cammodis,  adhibitis^  qu&  Differen^ 
tías  y  é*  Summaj  exhibem  ¡,  Geomctriam  illam  K  quam  *Trmfcen^ 
4entem  appella^  Anslyji  queddmwodü  jubj¿cere;_  nec  %es  malepro^ 
cejfii.  Debet.  nuiic  queque  mihi:  tribuere  3  quae  tuftc  tribuebat;. 

In  'Epiftola  datá  A.  D..  vicefimurn  primum.  Junii  1677  ,  quá. 
refpondet  ad  meani  datam,  A,  D,,  vieeílmum,  quartum  0£tobri$  1  67  6, 
ait-  mecum  fentire ^  quód  Methodus.,.  quá  Sjlusius  utebatur  ad; 
Tangentes^  ducendas  ,  perfefta:  ^oadtyn.  erat^  qua  occaüone  defcrip- 
íit  Methpdum  DiíFerentialem^, quá:  Tangentes .  determínate  &  quae 
ipfiffima  eft  ,  quain=  Baro,viu  a  divulgayerat  anná  1670;^  fed  ^ 
quia  hanc  Methoduni  íibi,  tribuebat y  eanL  aliquantisper-  texit.  nová> 
notatipne  ?l  ac  oftgndit  ^  quód:  magi^  extendió.  &  Methpda-  á  me; 
deicripta?  aequari  pptei^at ;  lude  inferen?,  Methodünv  ñjam>  k:  meá» 
jion  adeó  differie  3;  cüm  prefertim  ea  queque  Quadraturas  fecilio^. 
res  redderet.  Hiijüs  Elemejita  tradidit  in  A&ís  J^ipfimfibm  Qífobrfa* 
i  ^S^  s.  addeng  eam  fe  extendere  ad  Rroblemata  difficilipra-,  qusefa-. 
cilé  fplvi;npn-ppírent  fine  hac  9.  aut-  aliquá  fimüi  Metíipdo^  Tune; 
igitur  temporis  fatebatur me,. ,  cum;  fcriberem  Epiftolain.de  quá  fu-, 
pra,.  datani.  A.  D;  vicefimum  quartunv  Oftabri^  1676V  compoteiiii 
eífe  MethpdL  asqué.  vate  ac,  fuá;;,  qu.aprppter^  id;¿  ut:  aequum  effc^ 
mine  pariter;  fateri ;debet#,  praf^rtínij.  cám  jam.  explícate  íitjfc  tumi 
fecretae  notas  3.  quae.  eraut  iu  hac;  Epiñola^  tiun  quaedanr  alia,  qus&> 
acl,  hanc .  Methodum:  tefermitiir  :%  cum.  Compendium*,  de.  quo  ibi¿ 
inentio  ñt:^  editum :  üt\ 

Dicebat  in,  Epiftolá,  data  A,D,„viceíimum  féptímum  Aiiguffi  1 57^^ 
Je^ ^npn-:  creciere^  meas .  JVIethodos  tam.  efle  generales  ^  quám^  ego.  affir-^ 
Hiabani:in:  E^iftolá,  k{  me.  d^ti  Af  X).^  decimum,  tprtiptn  Jünii  pisEce-. 
4lntisr>,_  &:  dari;  Problemaí^;  adep,  diffidUa  ufc  rteque?  jEquatípnibus  ¡? 
íjeq^ie,  Quadraturi$Tub)icerentup  qual?  ?1  iuter  ce,tera5,  eíl;ipverfumr 
í^rpblemai  de.  Tangentibus  His,,  verbí$  patet;  L  e  13  Ni  t,i;u;m,  fateri; 
&l  ijondam  javemffe  ^  ad  Mqm^ 
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tlones  Differentiales*  Quod  tune  ipfe  fatebatur,  fatentur  etiani  Ac- 
ta Lipfimfia  Apriüs  i6$i  paginá  198 3  &  ipfe  mine  pariter,  u£ 
sequum  eíts  fateri  debet 

W  a  l  l  i  s  i  u  s  in  Praefatione  ad  dúo  prima  fuorum  Gperum  Vo* 
lumina  edita  anuo  169  f  indicat  me  meis  Litteris  feriptis  per  aii- 
iium  t&fS-  explanaviíTe  Leib-kitió  Methodúm 7  ut  eamyoco.,' 
Fluxionum  5  &,  ut  ille-,  Differentialem ,  meque  üiveniííe  hane  Me* 
tíiodum  decem  annos  antea  (  id  eft,  anno  16-66 5  aut  antea).  Ctint 
autém  Leibnitius  ex  illo  tempore  habuerit  cum  l  l  i  s  i  o 
Commeroium  Epiftolicum  s  nec  iis*  qure  "Walltsi-us  aiTéraerat, 
repugna  verit ,  imó  nihil/quod  reprehenderéis  invenerit>  fpero  eum 
nunc  quoque  coníenfurum. 

Sed  5  quia  jam-dudum  aecufationem  mihi  intentavit*  quá  Pla- 
giarás irifimulor-,  íi  iñ  eá  períiftit ,  debet  eam3  juxta  leges  coníii* 
tutas,  probare  5  alioquin  calumnia  reus  habebítur.  Hadtenus  fatis 
duxit  daré  ad  eos ,  ad  quos  ícribit  3  litteras  plenas  affirmationum  * 
-querelaruni ,  &  cogitationum  mhñ  ■  probantium.  Sed' Ador  eft>  & 
probare  debet  id  5  cujas  reum  me  diciL 

Ab  his  fingillatim  traítandis  abftineo*.  quia  rem  totatn  cognok 
cere  potes  ex  Commercio  Epiftdico  j  &  ex  ejuft  Recenfiont  f  ad  quas 
reniitti  non  aegré  feres.   Tuus  &c. 
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A  B  B  A  T  E.  M    G  O  W  T  I 
^uÁ  refpondetur  JuperiorL  N  e  w  ton  u  n  * 

Hannoyerse  A".  D.  g¿  Aprills  A'n. 

Mo  r  e  prpcuf- dübíb^  Veritatis  provindam  fufcepiñi  miHit 
mittefidi  quendam quaíL  libellum  prOTocatorium  a  New- 
♦t,  o  no.      Manum;  conferere^  aolüi^,  eunr  militibus  emiílariis  ?, 
quos  ih  me  compulerafe; , .  nempe  3  -  ñeque  güito  eo ,  qui  fe  Accufato- 
rem  geffit  Commetcioj  Fpi/iafóm  innixusv  ñeque  tum  %$  5.  qui  Ene-- 
fattonem  acerbitatis .  plenam  praemifit  reeentí  Edifciofri  ejus  Principio* 
mm^\  nuncautem,,  cüm.  ipfe  in,  Arena  defcenderit:,,  illi  fatisfacere; 
geftio;.  "  /■  :    !   "  ^ 

Hnjiis  :  'di$utationis  ínitiomiratus  ffüm.me*  cfiM-  AggrdTórem non1 
eninii  memüieram:  me  de  Ne.wt  o  n     tmkW  humaniter  &  officio- 
fe.  loctitum-.   Sed:  deinde;  vidüim  hxinc:  feníiim  detbrqneri;  quasdam. 
verba,  quae  funt  in.j^ü,hipfof^m-  ^wm^  17^ S  i  fdlicet  :  Pro- 
-  Zíi^r^tóí^Leibnitianis.  :D.  New  t  q  n  u,  s  adhibet  ,  fempér^üe  adhi- 
Muit*  ¥juxi&ms^    Ubi:  Au£ton  Obfervatiomim  in,  Commercium  EpiC 
tolicum:  aitv         108;  *  Smfus;  ev.erbúrmn  efi'^  qmd  N-ewtonus 
JEluxióms  Differentils:^  Sed  hsEceft"  malígnai 

iñterpxetatio,  Hominis  rixaodi.  cauíam,  aucnprsntís ;  cui  obviaiir  iré 

TOÍíliffii' 

Editioais  pjrioris  y  6í\  pag,, 333.  Editionís  fcctmdi^ 
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voluiíTe  videtur  Au&or  v<?rborum5  quse  in  Aélis  Lipfienfibus  funt; 
■dictt  enim >  quaíí  ob  id  ipfum ,  kdfcihet  y  fempérque  adhibuit ;  in- 
nuens  Newtonubi,'  non  poft  Tifas  Differentias  meas,  fed  jam 
cantea  ,   Fluxiones  ufurp^viíle..    Qiiis  unquani  Iribuere  poterit  his 
ver  bis  ,  fempérque  adhibuit  5  feníum  a  meo  díverfuni ,  nec  rationi 
averfantem?  fed  verbumv fubftumt  adhibetur,  aira  fermo  eft  d'e  iis, 
qirae  P,  Fabriu s  fecit  poft  Cayall^rium.    Unde  fequitur 3 
quód,  aut  Néwto  N  ü^fe  decípi  paíTus  eft  ab  aliquo,  qui  acer- 
bíorem  fignificationem  fubfinxit  his  Adorum  verbis,  qax  divulgata 
me  coDfciü  putabantur  ,   féque  credidit  Plagiatüs  accufari ;  aut  li- 
bentur  arripuit  oblatani  anfam  fibi  tribuendi  5  vel  curandi,  ut  alii 
tribuerent-  ipíi  5  ceteris  exclufis,  inventionerti  no  vi  hujus  Calculi , 
(  quem  bené  vertiífe ;  &  totum  Orbem  impleviíTe  videbat,)  contra 
ea ,  qux  feicbat  5 ,  &  faffus  erat  in  filis  Priwipiis  pagina  2  <f  3  primas 
Editionis.    Si  qrfs  fe  Tcrupulüm  5  aut  quaerimoríise  eaufam  in  verbis 
Actor  um  hifjienfium  inveniífe  teftatus  eítet,  per fuafum  babeo  5  eos, 
qui  ád  h&'c  Á&d  Tcribenda  conveniunt,  fcrupulum  omnem  remo- 
turos -fuiffe  ;  fed  putares  quaífitam  efle  eaufam  concertando      j  * 

De  frequenti  Virorum  íllufiríum  e  diuerfis  ^ationibus  conventti , 
quem  ad.  ham^ffmx  c&ny&c&yetat  Regia  Soáefds ,  ne  verbum  qui- 
deni  auiái^íiam ;  ^^ríijjá^gp^ieeftiojí  fa¿h?síMMn^ncramííí  &  hodie 
quoque  ignoro  nomina  plurium  ex  iis  5  qúibus  conitat,  &  praefer- 
tíin  eorum,  qiii  ex  Infulis  Britannicis  non  funt  Non  credo  iis 
probari  omnia , :  quae  funt  in  libro  in  me  edito. 

^Facilé  poteft  íntelligi  5  quód  Commenium  Epifl&Ucum  ad  me 
Vmdúbú^  moxmt^m.  djelatu*  fuerit  aliquandiu  5  púftqüám  editum 
fuerat¿  IJcét  de.eo.  mihi:  renuntiatum  füiííet ;  quod  feiens  Amicus 
quídam  non  minüs  mei  ífridiofus  qüáfn  Newtoni  ejufdem  adju- 
tores  y  edidit  feriptum  h.  N e.wto n a  vocatum  fawúfum  ;  cujus 
tamen  meritó ;queri  eqh  poteft  N.ewtónus^  cüm  vehementius 
non  iit  iis  >  quas  contra  me  divulgata  fuérant.  i  Sí  Scripti  hujus  Auc- 
tor  5  &  locus  quo,  impreífum  fuerat ,  filentio  tegontur  3  fatis  nota 
funt  nomen,  &  domiciíiuni  egregii  illius 1  Mathematíci  3  qui  feríp- 
fit  Epiñoíam  ibi  relatam  ,  &  qui  .,  á-me"  rogatus,  fententiam  de 
Commercio  dixit ;  quqd  fuíficit ;  Newtonüs,  (  cujus  feñato- 


res  non  latet  hujus  Mathetnatici  nonien  5  ut  ipil  ofteñderunt , )  eunl 
appelkt  Mathematicufri  verum  mt  fichim  ,  &  cum  totis  viribuá  , 
fed  incafiuni,  ad  fuá  caftra  illum  trahere  conatos  fuerít  >  elim  fpernit* 
contra  omnium,  -hutfc  Ínter  primi  ordinis  Mathématicos  feferentiuni* 
fententiam  &  contra  rerum  evidentíam,  quas  ejus  üiventa  con&mant. 

Cüm  tándem  ín  manus  venit  Commercium  Efiftolicum  5  vidi  niHÍ 
eíTe  in  illo  quod  ad  rem  faceret ,  litteráfque ,  quas  compleítítuf 
ne  verbtím  quidem  -habere ,  unde  dubitari  poííit  quin  ego  invene* 
rini  Calculum  Differeñtialeni  3  de"  quo  agitur,  Eo  ñegoíio  praeter^ 
miffo  3  obfervavi  quód  tótus  líber  verfatur  Circa  Seríes  quárumgio* 
ria  Ne  wtono  peí-iíiittitur ,  &  quod  obfefvationes  conftant  Inter- 
pretationibus  iíifulfis  ->  'alíquaftdo  ridiculis  5  aliqüandü  etiam  contra 
confcientiam  aliqüoruM  €X  lis  ,  qui  eas  fiíigebant  vel  probabant  * 
fictis ,  quibus  quserebatür  i  ut  ego  futilibus  fufcipiónibiis  laceraren 

Ut  ergo  de  verbo  ad  verbum  areípondeíem  libro  iñ  me  edito  * 
opus  fuiffet  alio  libro  magno ,  faltem,  xqüé  ác  ille  'erat  ;  opvA 
erat  fmgillatim  retradare  innúmeras  pufillas  res  geílas  ante  hos  trk 
ginta  ,-  aut  quadraginta  anuos  3  quarum  Fermé  oblitus  fueram;  opu$ 
erat  requirere  veteres  Epiftolas  3  quarúm  piares ,  (  ne  dicatn,  quód 
plerumqüe  mearüm  exeiíiplaria  tion  fervaviy)  atíiiífe  fbrit ;  reliquaé 
autem  fepultas  jacent  fub  magno  chartarum  acervo ,  qüem  ut  in  or* 
dinem  redigerem>3  opus  habebam  otio  &  patientiá.  Otiutn  autem 
deficiebat  me  occupationibus  alterius  generis  düientum. 

Praeterea*  obfervavi,  quód  in  Commerái  Bptftólm  editioíie  fup- 
preíTa  fuerant  Loca,  quae  contra  Newton  u  m  íacere  pbterant  * 
cüm  nihil  prateniuífuin  fuerit*  quod  m  me  convertí  poíTe  putare- 
\m  interpretationibus  á  verborum  fenfu  alienis,  Cüm  non  digna* 
tus  iiierim  attentiüs  legere  Cammercmm  ^Efiftoticum  3 1  mírum  non 
eíl  me  exemplum  perperam  attulifle  ,  quia  fciücet  illud  non  víde- 
ram  ,  aut  me  vidííTe  oblitus  fueram.  Sed  aliud  afieraín.  Kíw-; 
xonus  in  quadam  pe  Fuis  Epiftolis  ad  ColliS^sium  datis  fate- 
batur  fe  conficere  non  poffe  Problema  de  Feftionibüs  fecundis  * 
(  aut  fegmentis  fecundis )  fphseroidum  aüt  folidorum  fimiíium;  fed' 
locus  hic  5  vel  hasc  Epiftola  defiderntuí  in  Commtrcio  Epijhlico. 
Candidiús  erga  Difputantes»  Sí  utilíüs  erga  Publicum  editum  fuiíTet: 
Commercium  Kfifidkum  Colliksii  totum  %  ídtem  3  ubi  contine*' 
¡  Jf  Ñmmi  OfuftuUi  Tom.  I,  Ddd  bat 
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bat  aliquod  fcitu  dignum  >  Epiftolis  prafertim  non  mutílatis ;  perpau^ 
cae  enim  reftant  inter  mea  fcripta  ,  aut  quarum  Exemplaria  habeam.- 

Omnibus  itaque  confideratis ,  tot  indiciis  perfpiciens  eos  maligné, 
fe  pcseftares  nodümque  in  fcirpo  quaererea  terame  indignam  factu- 
rum  putaví,  fi  manum  conferem_  cum  hominibus  tam  faedé  fe  ge-- 
rentibus.  Videbam  5  quód  m  iis  refellendis  difficile  fuiíTet  abíline- 
re  ab.  objurgationibus,  &  verbis  acerbitatis  plenis  3  qualia  debeban- 
tur  eorum  inftituto,,  ñeque  hoc  fpedaculum  Populo  daré  volebam, 
ad  melíora  deftinans  Tempus  ?  cujas  fumma  ratio  mihi  habenda  eft ,  & 
fatls  contemnens  judicium  eorum  ,  qui  hoc  libro  innixi  3  contra  me 
fententiam  dicere  non.  verebuntur ;  prafertim  cum  ipfa  Regia  Societas 
niliil  ftatuere  voluerit,  ut  didicí  ex  Epitome  ejus  Tabularum. 

Non.  puto,  me  dixiíTe ,  (  quód  Njwtonus  mihi  tribuít  5  ) 
quód  mío  Angüs-  4deb  morem  gerere ,  ut  reffondeam  futiUbus.  eo- 
mm  rdtionibus  y  non  enim  ,  opinar  5  '  omnes  Angli '  íuam  ducunt. 
Íí"e wt  o  n.i  caufam nam  3  non  defunt ,  qui  tam  polleaiit  ingenio, 
&  comitate,,  ut.  fe  totos  tradeje  nolint,  afíe&ibus  5,  quíbus;  nonnulli 
ex  ejus  Fautor ibus  urgentur;, 

Newton'us  praeterea  me- itacufat-,.  quód  eum  in.  diverticulum 
conjicere  v.oluerjm  fuam  Philofophiam  impugnans,  &  Problemata. 
proponeos;  fed  de  Philofoplüá  y  meorum  Principiorum  partem  edi- 
di  3  &a  non  aggreíTus ;:  aliqua  tantum  verba  de  iis  injeci  nonnullis-, 
Epiftolis cum  id  occafio.  poftularety  &  anfa  mihi  data  fuerit.  De 
Broblematibus,  autem;,  longq  abfum  ab  iis  Newtgko  proponen-, 
dis ;  cum  egomet  ea,  recufaturas  fimr  fi  mihi  proponantur  :  ab  iis. 
abílinere-  nobis  per  aetatem.liget;.  fed,npbis.futnt  amici^  qui  vicem; 
Jioítram;  ipiplere*  poflunfe, 

Hic^íinigili^tipi  r^ecenfére  nolo ;  ea,  quse-  acerbas  in  meam  Phi- 
Ipfophiam^,  aut  pro,  fuá  Ipquitur  Newtonh^  Hujuss  Difputa- 
tipnis,  locus.  hic  non  eft,\  Mir4f$¿$tm  appellp,  omne  id  3  quod  fie-- 
íi,  nequit:  niil  Creatpris  potgntia  y  cúm  Creaturarum  natura :  ejus  Ra-, 
tipneni.non  cpmple&atur.^  quaadO;  ftoc  nihüp-minus.  tribujturr 
qualitaübus  ^  aut:viribus,  Greaturarum tone  vüco.hanc/QgaHtatemi 
Qualitmm;  Mffikdm  Scholafticam  ^  qu^  fcílieet;-  detegi:  non  poteft;, 
Hujus  generis .  eífet  Gravitas ,  primitiva,:,  ííam  5 •  Qiialitates  occultas  ^ 
quae,rHflitia:  Hon  ílmt,       fiint^quarunj  caufam  i  gnoramus  qui den\, 
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fed  non  excludimus.  Animarn  baminis  appéllo  fubftantiam  illaui 
fimplicem,  quse  percipitea,  quae  fiunt  in  Corpore  humano,  & 
cujus  appetitus ,  aut  voluntates  fubfequuntur  Corporei  conatus.  Hy- 
füíhtfibus  non  pofthabeo  Argumenta  duda  per  indu&ionem  ab  ex- 
perhnentis ;  fed  nomiunquam  obtmdunfcur  peculares  obfervationes 
tanquam  üidu&iones  generales ,  &  inter  Hypothefes  tejiciuntor-  pro- 
politlones  demonftrativse. 

Harmonía  mea  praeftabflita ,  quam  hlc  Ne  wt  o  ñ  us  reprsefen* 
tat,  eadem'non  eft,  ac  illa,  quam  norunt  plures  acutí  Vari  extra 
Britanniam;  nonnuíli  etiam  in  ipía  Britanniá:  túque  ipfe  ,  opinor, 
eam  hoc  vultu  non  vidííU,  ñeque  hodie  vides  ,  nifi  forte  vehemen- 
■ter  mutatus  fis  ab  illo ,  qui  quondam* 

Nunquam  inficíátus  fum  me»  dum  iterarti  efTeni  in  Britannia,  vi- 
dille  apud  €  ollínsíum  aliquas  Newtoni  Epiftolas ;  fed  millas 
vidi  ,  nee  dum  video  in  Commercio  Efiflolico  3  ubi  Newtonus 
iiiam  Fluxionum  Methodum  explicuerit. 

Sed  ñeque  vidi  ab  eo  explanatam  Methodum  ad  Seria  fpedtantem* 
quam  mHii  vindico;  puto  euni  intelligere  de  Illa ,  quse  coníiftit  i% 
affiiniptione  Serla  alícujus  ad  libitum;  hane  Methodum  ufurpave* 
rain  antequani  iterum  Britanniam  peti ífem ;  ñeque  tamen  affirm<> 
N ewtonum  eam  ha-bere  non. potuiífe ¿  quimmo  non  ita  difficÜe 
erat  illa-m  inveniífe. 

Vult  N ewtonüí  ,  ut  fatear ,  &  concedan! ,  qux  Faffus  fum  * 
vel  quse  conceíTeram  ante  hos  qiündecim  annos ;  quod  fí  negem  * 
confie^  inquit,  poterit  me  agere  maláíide*  Idem  ab  ipio  expe&ari , 
poterit  jamenim  praeterierunt  bis  quindecim  ánni,  ex  quo  in  prima 
fuorum  Prmctpiúrum  Editione  faginis  25  3,  2^4,  concedit  me 
inveniíTe  Galculum  Differentklem,  fine  fuae  ínventionis  auxilio }  fed 
portea,  nefció  quomodo ,  animum  induxit5  ut  per  ¿dios  huic  con* 
ceífioni  adverfaretur, 

Scienduni  eít,  quód  5  cúni  primó  eíTem  m  Sritannjá  anuo  *&7h 
prorfus  ignorabam  Series  infinitas >  quales  Mercator  nuper edi* 
deraty  requé  ac  alia  pertinentia  ad  Geometriani  uovis  Methodií  ani- 
püatani ;  nequidem  latís  verfatüs  eram  in  Anaiyíi  Corte/tapa,  Ma* 
thematica  tra&abam  -tanquam  Varergon ,  &  pauca  noram  praeter  C*- 
valíermmm  indivifibilium  Methodum  3  &  quendam  libtum  Patrís 

Ddd  z  Xeo* 
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Le  o  tal  Di*  in  quo  erant  Quadratura  Lunularum  s  &  fimilíUm: 
figurarum ,  unde  mihi  quoddam  ulteriora  cognoíceñdi  defiderium^ 

Sed  ijifücinié:  dele&abar  Numeroriyn  Proprietaübus  3  quaram,  per-. 
fcrutandarutn  ocqafío,  fuprat  Libelbs.,  qmm,  pené  pner  edideranii 
Annp  i6:6jS:  de  Arte-  Combinationjim,  Et  3  cuín  jam  tum  animad-, 
yertiffem  quam  útiles  effent  Differeatiae  ad  iftv^oiendas  Supimas ,  has 
Différentias  ad  Series  Numerales  traduxi.  Primae  ex  nitítuis  litteqis 
^IdembuYgicis  ^  &  meís,s  fati^  oftendunt  me  tune  vix  ukeritis  progref- 
funiv  Ñeque  tum  Cojllinsium.  noyeram,,  ut  maligné  fingitur. 

Cúm  hutefU  Pavifiorum  famiKariter  Hugepue  inviíqi;em?  is, 
me  paularini  hismyiteriis  ijiitiavik;  ífeq inftitutio ,  &  Me  r c  ílt  o  rí  s. 
líber ,  quem  ex  Britannia  mecum  attuleram.,  quia  mijbí  de  eo.P  e  l  l  iv  & 
Ipcutus  fberat> )  yiam  aperueruilfc  ad  üiveniendam  fub  finpnxarini  1.57  3 
meam arithmeticam.Circuli  Quadrat.urLam5  qiiam valdé, Eugenio ap^. 
probavi,  &  de  qu&fennonem  feci  O  l  d  e  mb  u  r  g  i  o  in  litteris  anni; 
1 6 74.,  Tune  autem  H  u  g  e  n  lu.s.,.  ai^fc  egü  ne  verbum  quidem  audive^ 
punís  de  Seriebus.  N^tamam^  y^t  Gregarianm  Itaque  me  primuni: 
credidi,  (credidit  etiam  HugiE.niu?),,  expofuiíTe  Aream.  Circuli; 
Serie  Numerorunx  r-atipnaliunL,  0uju&  fenfüs  Epíftolas  ad  Olde^ 
bmgj;üM;  dedi5.  qul  refpondit  }%n\  hujufmodi;  Series,  notas  eíTé; 
in  Brifcanniá;.  cujU5,rei.  me  tone,  ígnariim-eíTe  facüé  judicari  poteít  ex; 
Epíftplá  ar  me  data-  ¿  D;,  decimom  quintujn  Jtjlii  Atj;  1674  &  ex: 
ea5,  quain  ad.  me  refcripíit  O  i;  t»  e  m.m.íg  1  u  $  A.  oftavqm  De-, 
cembris  Anv  itidenx  i: 6 74.,  Nam  5.  fi;  0  l  d,e  m,b ,u  r  gi  us^  &  C  o 
b  ln  s  i  ¥  s  3:  antea  de  hi$,  Serlebua  me  monuiflent ille  id  ipfum  mihi< 
in  mentem.  r^vocaffet;  Xunc  igitur  tantúpx  alíqu^  á^Seriebus.  m- 
adhijG  nefckbam.  túm  r-atipnem,  extrahendi:  Radicas.  iEqua-^ 
¿átímim  peí;  Series^  tunx  Regresiones  s.  aut;  Extraftionejii,  JEquatip- 
iiis  infinita.  JUiquantifper  tune.  e,r^m:  harum  reram;  rudis.  Attamen^ 
ílatim  inyeni;  meam-  Methodum-  generalem  per<  Series-  arbitrarias  ;;  ^ 
&  demum.  perveni  ad  meum  Calculum;.  DifFerentialeni  j,  ad  quem-: 
persitiíis,  iptrofpiciendüm/non  üiuüliaíuerunt  quse  5  pené  puer  3.. 
obféryayeram;  de^ ^iffersntiis  Serierqnj.iipmer^liüni.;:  Nams,  ad  hunc. 
Calculum  peryeni;,,  non:  per  LinpafMm  FIUxipne&-3p  Sed<  per  Ntjme-. 
XiOr^im.  Différentias^  animadyejtens;  tándem  ,  quód,  ha&  DiiFerentias .: 
applic^tae  Quantítatibus  perpetuó  creítentibys ,  eyanercqnt ;  r.eUtiyé 
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ad  Qyantitates  differentes,*  quanquam  faperfint  in  Senebus  nuine- 
rorum,  Et  hanc  viam  magis  analyticam  exiftimo,  Cüm  geome- 
tricus  Differentiarum  Calculas qui  Ídem  eft  aaCalculus  Fluxionunv 
fit  cafas  peculiaris  Calcuta  analytiei  Differentiaruni  in  genere  3.  qui  ca-. 
fijs  peculiaris  commodior  fit  ob  Differentias  evanefcentes. 

Dein.de  Ne  w  t  o.h  u  s.  afFert  loca  >  in  quibus  concedo  eum  novif- 
fe  Calculitm  meo  Differentiali  fimüem fed  meminerit ,  qusefo ,  fe- 
mihi  tantundem  tribuirte li  vero  illí  palinodiam  canere  licetj  cur 
ego  veter  ?  Praecipué  poft  verifimilitudines  a  B  e  k  n  o  v  l  l  i  o  obí  cr- 
oatas. New  i.  oh  um,  adeó  candidum  putaveram,  ytt  nudum  ejus. 
verbum  fidem  apud  me  faceret ;  fed  dubitare.  5  ( ut  aequum  eft  s  ), 
coepi  5,  &  ex  quo  illurn  conniventem,  vidi  in  accufationibus  3  quas 
ipfemet  faifas  ftiebat, 

Hodie  non:  polfuin.  ñeque  fateri,  neque^  diffiteri  me  fcripfilTe  ^ 
3iit  recepiffe  Epiítolas-  datas  ante  hos  quadraginta  annos ejufdem* 
tenoris,,  ac  qpas  editas  funt,  Cogor  m.e  referre  ad:  ea,  qim  funtia. 
fcriptis.  allatis >  fed  nihil  contra:  me  invenio  in  Epiíiolis  datis  A. 
decinium.qumtipii  Aprilis  3.  &  tícefimum-Maii- An¿,  1675  ,  ac  vicefi- 
muñí,  quartum  O.&obris-  An.  1676,  quas  NewtonüS:  allegat,. 
praeter-  Interpretis  mendacia.  Si.quas  Demonñrationes  3  aut  Methodos, 
p&rveniendi  ad  aliqua,  ad  quas  proprio, Marte  pervenire;  facilé  po^ 
tuiíTem  ab-  O  l  d  e  m  boj  K  ej.  q  petivi  ?  ideo.tantüm putO-3.  feci3  qui^ 
tune  rebusa  Mptthefi  valde  diveríís  me  totum  dabam ,*  viwns^  fcili-> 
cet  Lumíd  Pari(ior$tm  y  &  qpia.  Calculis  7.  quorum  lóngitudine; 
terrebaiv,.  vehemeuter  abhorrebam..  Exempli  gratiá ,  credo ;  me  ante, 
diem  dúodecimum  Maii- An¿.  1676  adeptum  fuiíTe  meam.  Methodum 
Seriei  arbitraria^  quá  manuduri  potuiffem  ad  Series,  quarum  De~ 
monñrationem  ■  poftulabam;.  Nam^.  Scua,  arbitrariá  utor  m  yeterií 
illo  libello  de  Quadraturá-  Arithmetícá  >  quem  perfeceram  antequanv 
é  Galliá  exiiífem.  Xamen  eíto alteri  -debeam.  Series  de  quibus  me-, 
minib  hxQ  Epiñola^  &  quas  me  etiam  Jgnoráffe  credo  Auno  i  674- 

Cuni  non-  fatis .  ibtelHgerem ?.  qux  N e.w  t  o  n  u  dicit  de  Aiíis- 
J¿ip$enfikffi  Aíaii  Ann,,  1700.,,,  librum  illum  coufuM,  &  peifpicio; 
eumí  ñon.benéj.  qux.  ibi  diéta  funt  ^  percepiífe¿  Nam ,  illic  ne  ver™, 
feum  quidem,  de.  in^entione-  novi  Galculí.DiíFarentialis  ;.fed  agitur  der 
%Xt&  quadam*  gecwliari  pro-  maximis;j  cfr  minirnis-  determinandis  A. 
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quae  ab  eo  non  pendet ,  &  mihi  in  mentem  venerat  multo  ante- 
quam  Bernoullius  propone ret  Problema  de  breviorr  defcenfu, 

quam  exí  fti  ma  ve  ¿am  Newtono  quoque  in  mentem  veniffe  3  cuín 
daret  Figurara  fuse  navis  in  Prwcipiis  ibis.  Itaque  volui  dicere  eum 
fe  palani  ante  me  oftendifTe  hujas  Artis  compotem  3  quod  affirmare 
neqaibam  de  Calculo  Differentiarum  ,  &  Fluxionum,  quia  ejus  utili- 
tatem  propala  veram  ante  libri  illius  editionem.  Haec  ars  peculiarii 
de  Jyfaximüi  &  híwimis  ?  neceíTaria  non  eft  ,  quando  agitur  de  Quan- 
titate  fímpíici ,  -tune  enim  Fermatii  Methodus s  perfeétior reddita 
no  vis  Calcuíís  \  fufficit ;  fed  aliud  quid  réquiritur  í  cúm  petitur  tota 
figura,  qu^  omniuni  optiiné  efficere  debet  id,  quod  pottuiabatur. 

Híg  Newtonus  novam  accufationem  temeré  intentat }  qua? in 
eum  recidet  Affirmat  quod  ,  quae  ipñ  communicanda  feripíeram 
ad  Oldemburgiüm  Anno  1 677  3  omnino  íunt  Methodus 
roviand  perfbnata.  Cúm  autem  Newtonus  fateatur  in  prímá 
Prmcipwrumhíomm  Editione,  pagmis  2^3  ,  &  af4  me  ípjt(  tune 
Mtihodmn  cornmmn&ifp  a  JMethodá  ipjius  <vix  abludentem  7  pr£~ 
ser  quam  in  'verbarum  *  &  nútdrum  formults  ¿  fequitur  quod  ejus 
Methodus  pariter  nihil  efl:  niíi  Bár&viana  perfonata, 

Exiftímo  iílum  s  &  me  facilé  abfclutos  iri  ab  hac  aceufatione  ; 
jiam  s  vah !  Quot  kgent  librum  Barovianum ,  rite  in  eo  noftrum 
Caleulum  deprehendent !  Verum  quidem  eft  ,  quod  Tschürnausius, 
qui  pauló  feriüs  hujus  Calculi  commoda  perfpexit  5  CGiitendít  omnia 
haec  adipifei  poíTe  Methodis  Baroi/iams:  Ut  Abbas  Catelanus 
Gallus  dixit  Analyfim  Cartefianam  ad  hxc  omnía  fuffieere  ¿  quod  fa- 
cilius  dici  quam  oftendi  poterat 

Si  quis  autem  noftrum  alíquid  eft  a  B  a  ro  vi  o  mutuatus,  verifí- 
milíús  eft  id  fecifle  Ne^tonum»  qui  eo  preceptor  e  nfus  eft, 
quam  me qui,  (  ni  málé  recordor3  )  libros  B  aro  v  1 1  non  vide- 
ram  antéquám  iteriim  effem  in  Bntanníá,  Se  qui  eos  nunquam  at- 
iente iegij  quia,  cüm  in  iis  oculos  kijecáffem  s  perípexi,  quod  con- 
íiderans  Triangulum  Characterifticum  ,  (üujus  Latera  funt  Elementa 
AbfcÜBe^  Ox^dinatEe  &  Curva?,  )  Guille  alicui  Triangulo  afíignabili^ 
per  venerara  quafi  ludtns  ad  Qiiadraturas  ,  Superficies  3  &  Solida, 
qu&  conficiunt  unum  ex  majoribus  Oapitibus  Leñioiium  Bar  ovia* 
mtfMW,    Eíseterquama  quod  ad  meraz.Ceometricum  Differentiarum 

Calcit- 
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Calculum  non  veni  ,  quam  poft  cognítam  earum  utílteatem  ¿  (quem- 
Mbet  minprte  momenti  %  )  ja  Numeris ;  nt  indicare  poíTunt  primse. 
mese  Litterae  ,  quae  fuñí  in  Commercio  Efifioüco,  Fieri  poteíV  ,  ut. 
Bakovius,  plura  fciens*  quám  quse  Libro  mandárat  3  vias ,  quas 
ignoramus ,  Newto no. aperait,  Et  ñ  audaculis-  quibufdam  fimi*. 
lis  effeni^  puris*.  &  levibus  indiciis  nteus-,  affirmare  p.QÍTem,  quóct 
Newt  onus,  á  B  a  r  o  y  i  o  Cakuluni:  Eluxiomam  (  quicunque 
demum  illi  üt ,  )  didicerat, 

Quae  Atino  167&  dixi  de  Problematibus quse  refolvi  non.po- 
terant  ñeque  per  iEquatioiies ñeque  per  Qpadraturas,  inteUigenda- 
certé  funt  de  ^Equationibus  tum,  vulgatis  5  de  iis  videlicet:,  quasprae-- 
bet  Analyñs  communis;,  cujqs  inditium  eíts  quód  addo  Quadratu- 
raSj  velut  quid  majus  bis.  iEquationíbus :  at  iEquat  10  nes  difFerentiales 
etiam  ultra  Quadraturas  extenduntur ;  &  fatis  conftat  me  loqui  voluiífe 
de  Problematibus  ipíis,  qui  egent  harum  iEquatÍonum  5.  tuni  ígnota- 
mm.  Haecobjeftio  jam  erat  Inter  Adnotattones  ad^C&ffiweraMm ;  fzdl 
N  e  \v  t  onu  m.  huc  ufque  defeendere  poíTe  non,  credideram, . 

Eft  in  Epiftolá  á  une  data  ad'Diem;  vicefimnm  feptiniüm  Augnftíi 
An.  i6j6.pdg.  £f .  *  in  Commercia  Epifioiko  5.  )  quo  inducor  ad: 
eredendum  me  tune  eíTe  compotem  Calculi  Differentialis ;  ibi  enimi 
áífero  me  ftatim  c?rta  Andlyfe  refolvifTe  Problema  (  certa  Ánahjfil 
(hlm ) , .  quod  B e,a unius  Caet e:s  1  o  propefueratr,   Haec  autera: 
Analyíis  erat  Calculüs  DiíFérentialis  ;  .  fine  quo  tamenfolvi  poteft  illud- 
Problema  ;  &  folviffentv  puto  ^  Hugen  iu  s  ,.  &  Bar  Qaviu  s  5l 
fl  opus  fuiíTetj.  ut  piara  alia  ;  fed  merus  jocua  eft- mea.  Notatione. 
Exiguum.mendum  perfpicio  in  hac  pagina  ;:  légitur:  enim  |  Ludus. 
nátur&t  pro  h  u  j  .u  s  naturas  ;  ■  fed  hoc  vetus  eft  5/&  eíTe  puto  -in-meae, 
Epiftolae  exemplo  ad '  Ñ  b  w  t  o  í$  u  m  miffo  ;  ,N  %m  t  o  0  u    eni  m 
huic  Epiftolse  refpondens  litteris  datis  A*.      vicefimum  qnartum  Oc^^ 
tobri?  An.  1676.  ^página  85-  w  Commercw ait  Hdj  c¿fm  *víx 
nufflerAvfrim  Ínter-  luios  natum*    Non  intellexeram    qu^e  dicere; 
vpluerat  ,.  fed  nunc,  perfpicio  erroris  fontem^ 

Hodi?  nequeo  dicere ; .  utrúm  animad verterinr  verba  JW  ai;  ut  s  i  i  5 . 
ift- -quibus  afferit  Newxonum  jam  anuo  1666.  cognOYÍíTe  Metho-- 
dlnm  Eluxionum  .       5ed  ;a,  etkmfi  animad vertiiíem  ,  nihil  contra  ¿, 

puto?^ 

Vide  fapra  Opufc,:  XL  Art,  1.  pag. 
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puto  dixiffem.  Tune  enim  unum  Newtoni  verbum  fidém  Fa* 
ciebat  ,  fed  ejus  faéta  me  de  faoc  cautiorém  reddiderunt^ 

Néwtonus  ait  fe  á  me  plagiatüs  infimulari.  Sed  ubi  hot  feci  ? 
imó  ejus  Fautores  vifi  íixnt  hanc  aecufationem  iri  me  intentare ,  & 
ipfe  in  koc  connivid  Nefcio  an  ommno  confentiat  ómnibus  íis  3  quse 
íHi  tdiderunt  ;  fed  affentior  ei  dicenti  5  quód  malignitas  aecufantis 
de  ho'c5  &  non  probantis  3  Aecufatorem  calumnia  reum  facit 

In  extremo  fui£  Epiftoke  capite  5  me  aggrefforem  appellat ;  ego 
vero  in  hujus  initio  contrarium  oftendi  Hoc  praeludiuni  facilé 
terminad  poterit.  J^alé  aliquid  intelledlum  fuit  >  fed  non  meus  e£t 
error. 

TuüS  &(X 


Solvifti  Problema ,  quod  Newtoni  AÍFecise  folvere  haftemtó 
non  potuerant  *  nam  3  reíponfum  á  me  extorfifti  niiffá  Epiñolá  ip- 
íiufmet  Newtonl  Quo  fado 3  adhortationes  omnes  fupervaca- 
neae  funt.  Si  Quaefüo  fuiílet  tantüm  9  uter  Néwtonus^  anego, 
jprior  invenííTet  Calculum,  de  quo  dífputatur,  plané  non  laboráf- 
fenv  Difficile  eft  enim  definiré  quid  >  Se  quandiu  uterque  íilen- 
tio  texifife  poteít  Sed  quidani  Ne wtoni  Fautor  contendit >  me 
á  Néwtono  Calcuíum  hunc  didiciffe ;  attamen  poftea verifimilius . 
vifum  eft  nonnulíis >  &  ij>íi  Berhoullio,  rationem  computan- 
di ,  quám  Néwtonus  edidit  in  Wallisi i  operibus  fabrica* 
tam  effe  ád  mei  Differentiaiis  Calculi  jam  editi  imitationeín.  £íec 
vola  neo  veftigium  Calculi  DifFerentiarum  ,  vei  Fluxionum  apparet 
in  veteríbus  Newtoni  Epiítolis ,  quas  vidi ;  niñ  forte  in  eá  f 
quam  dederat  A:  D,  vicefimum  quartum  Oftobris  An.  1676$  ubi 
etiam  per  aenigmata  loquitur  ;  &  horum  aegnimatum  folutio  5  ab  eo 
data  decem  poft  Annis  *  oftendit  quídam  aliquid  *  fed  noñ  omne 
id,  quod  poftulari  poiTeL  Nihilominus ^  in  Newtítnüm  pro- 
penfuSj  olim  adeó  faciÜs  fui,  ut  loquerer  tanquam  fi  onüri^  áb  eá 
detegerentur  >  &  me  feeuti  alii  ídem  dixerunt  Sed  hunianitas  mea 
malé  remunérate  fuit  &c. 

ARX  II. 
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A  R  T.  lí 

ANIMADVERSIONES 

N  E  W  T  O  N  I 

In  Juperiorsm  L  e  t  b  n  i  t  i  i  Epijiolam 

A  D 

A  B  B  A  T  E  M    C  O  N  T  I 

A.  U  ±§.  Máii  17 16. 

DEfendit  Leibnitiq-s  in  Epiftola  data  A,  D«  undetricefi- 
nium  Decembris  An.  171 1,  locunl  ,  qui  eft  in  Acíts  hipfíen* 
fíbw  Jamdrii  1705-  paginü  34..  &  3J-  í  &  fie  proptiiim  fecit  , 
f  nunc  autem  illuin'molliorem  reddere  fruftra  conatur,  contendens 
yerba  ¿dhibet  5  fimférqm  adhibuit  maligné  interpretan  vtibojubjii- 
tutt ;  fed  ab  expKeatione  5  quain  obtrudere  veliet ,  arcet  vim  termi- 
norum  igitur ,  &  ^mm^dmodum^  \  quorum  primo  yerba,  fempér*» 
que  adhibuit  >  fiuñt  pracedentium  confeéiarium  ;  ab  ultimo  vernm 
aequivalentia  ipfi  fubjlituit ;  fi  autem  reponas  haec  omiíTa ,  videbis  fuf- 
tineri  non  poíTe  feníum?  quem  bis  verbis  nunc  tribuere  conatur. 
Mérito  igitur  dbíi  eiim  fe  aecufatorem  in  me  geííiíTe.  In  duabus  Lit- 
teris  ab  eo  datis  ad  Sloane  A.  D.  quartum.Martii  ,  &  undetrL 
ceílmum  Decembris  Ant  1711,  urgebat  Reglara  Societatem  ad  K  e  1* 
lium  condemnandum ,  &  me  volebat  cogeré  ad  featentiam  meam 
aperiendam  7  iic?t  ab  íioc  negotio  prorsüs  abflínuiíFem, 

En 

t  In  hac  Epiílolá  ait  Leibnitiu  £  Frujfaa  ad  Exemphmr  Aftorum  Lipfietu 
fium  p'üvod\t  (  K  k  r  l  1  u  s  ,  )  ut  fita  diña  excufet  ¿  in  iflh  enim  arca  bam  rem  quic* 
mam  cniqtiam  clctracíum  non  reperh ,  fed  potiúi  paffmt  fuunt  ctdque  hibutum*  Com- 
mere  \  vftoL  N°  LXXXV,  pag,  2$$t  Edit.  fecunda 

If*  Aí,  *tmi  OpufcuU  Tom,  I  Eec 
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En  verba  fecundas  Epiftote  .*  :  naque  ueftm  quitad  commitio  ^ 
an  non  coercenda  Jim  van&s  <¡r  injuf&  K  e  i  l  1 1  vocifer  aliones  y  quas 
ab  ipfo  Newton  o,  Viro  infigni^  geflomm  optirne  con  feto  3  impro- 
ban arbitrar  ;  ejáfyue  fementm  fuá  iibemer  daiurum  indicia  ?mhi 
ferfuadeol  Honeitíffima  verba ;  fed  quse  ñbi  volunt ,  opo  itere  ,  ut 
aut  damnem  Keiliüm,  aut  cum  Leibnitio  contendam ,  quod 
accidit.  lile  igitur  AggreíTor  eít  Hic  eiiimomnes- optimé  norunt, 
me  femper  diügenter  has  lites  vitaviíTe  r  quoad  Regia  Societas  ,  & 
ego  nos  iis  immifeere-  coatfi  fuimus. 

In  Epiftolá  data  A,  D,  quartum  Martti  171 1.  N,S.  á  Regla  So- 
cietate  enixé  rogayit %  ut  partibus  inauditis  Keilium  condemna- 
ret ;  &  cüm  K e  t jl i u s  f  pro  causa  fuá  dixíífet ,  Leibnit-ius  fe 
refponfurum  negavit  *  * ;  &  conlendit  iniquum  eífe  inflare  ut  ref~ 
ponderet ;  at  ínterea  ípfe  pervicatiter  inftabat ut  Krilius  dam- 
naretur,  |  J  Ratio  haec ,  quá  'Leibniti-üs  fe  gerebat  ,  coegit  So- 
cietatem  ad  convocandum  Confeífum  compofitum  ex  ejus  Menibris, 
expenílirum  tetera  Scripta- ,  quae  ad  rem  faceré  poterant5  &  de  hoc 
reiaturum.  Qiiod  fi  eo  infcio  faétum  eft  5  ejus  culpa  eíi  Nam  3 
quas  ratío  habenda  erat  homínis,  qui  a  Soeietate  vi  rem  extorquere 
volebat,  contendens  iniquum  eífe  petere,  ut  candor em  fuumApo lo- 
gia defenderet  ,  &  apud  eam  ,  tanqnam  pro  Tribuna/i  íitigaret  ?  íi 
ei  copia  facta  non  eft indicandi  eos,  quos  a  Confeífu  remotos  vellet; 
id  ideo  faétum  eft,  quia  fe  defenderé  recufabat;  quia  ConfeíTum  co- 
geré ;  vel  eo  non  aífentiente,  licebat ;  quia  ipfi  jus  íiullum  erat  cri* 
minandi  quse  gefta  fnnt ,  ut  ante  -  fa&a  cognofeerentur.  In  eum  niliil 
haftenus  decretum  eft,  quia  Confeífus  non  erat  hominum  fnb  jure* 
jurando  fententiam  dicentium  conventus ,  ñeque  Regia  Societas  Col-* 
legium  Judicum,   poafeflus  fatís  habuit  examinare  Epiftolas ,  &.  alia 

vetera. 

*  En  verba  primie*  Kf.ilius  in  toe  ipfo  vohmúm  (  Tranfudl  Phtlofoph.  )  men* 
fe  Sept.  0¿h  1 7o£,  pag.  i^í-  rmovare  inepttffínmn  aecufationem  vifus  eft  ,  cum 
fcripjií  Flüxíojium  AriEhmeticam  á  New  ton  o  inventara  ,  mutato  nomine,  &  no* 
tatioms  modo  á  me  editam  fuiíTe  *  ,  . : ,  *  Id  quidem  quam  fajfutn  fir  nemo  melius 
ipfcf^N  bwtono  ?iovit .  .  .  sequum  eJTe  vos  ipfi  5  credo ,  judicabicis ,  ut  Keimu.í 
teñetur  publicé ,  non  fbiíTe  fibi  animum  impucandi  mihi  5  quod  verba  infinuare  vi* 
deotur:    Conim.  Epíítol   N°-  LXXX,  pag.  214.-  Eúiu  fecund, 

+  .Vite.  Camm.  EpifloL  Nu.  LXXXJ.  pag.  &ú  Mi  fea 
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vetera  Scripta,  de  iis  folüm  judica-vit  ?  &Leibnitto  reliquit  pie- 
nam  libertatem  fe  defendendi.  fi  poteít  Satis  eft  Regi/tm  SocietMem 
CuraviíTe  edendam  hujus  confeíFús  relationem  una  cuna  Scriptis  \  quí- 
bus  irmititur ;  &  Leibnitium  nihÜ  probare  potuifTe  contra  Kei^ 
lium,  licét  jam  ab  honim  editione  fiuxerint  tres  anuí 3  &  quatuor 
inenfes. 

Ait  L  e  1  b  1 T 1  u  s ,  quód  ,  eum  cjus  Epíftola  ,  quam  famofani 
■nominavi  ,  acerbior  non  íit  Üs  ,  quae  ia  eum  edita  funt  ,  de  eá 
qu'eri  millo  modo  poffiim :  fcd  acerba  eft  ea  Epíftola  9  qúía  referí 
accufatioaibus*  &  coaíiderationlbus  injuriofis,  omní  probatLone  deC- 
titutis;  qu&  feribendi  ratio  femper  habita  eft  indigniífima :  &  ufur- 
pata  ín  malís  cajifis  defendendis.  Commercíum  yero  acerbum  non 
eft }  niíi  quia  continet  fafta  5  quae  divulgará  permittunt  jus  & 
aequmn,  Epíftola  edita  fuit  clám,  .&  quaíi  per  infidias.;  ut  paflim 
fifc  de  libellis  fdmojts;  compreífum  fuit  nomen  Auftoris  s  &  A£f- 
fhematifi7  cujus  Epíftola  illi  adnexa  fuerat;  aequé  ac  Typographi  & 
Urbis  -,  ybi  imprefla  fujjrat ,  &  vix  poft  dúos  ab  editione  annos  au- 
divimus  Mathematicunj  s  üluni ,  qui  dederat  Epiftolani  junctam  illi 
de  quá  agitar  5  efle  J&h&rmem  Bbknoulli  Um,  Commercium 
auteni  palam  edítum  fuit  handim  juíTu  Regíae  Societatis'. 

Leibtinius  ponens  me  non  ignorare ,  quód  Epíftola  data 
A.  D-  fepthnum  Junii  j  7 1 3  ,  &  infeuta  ei ,  de  qná  memini ,  erat 
a  Bernoullio  segte  ferfc  me  eum  dixiíTe  Mdihñmatkum  5 
aut  qui  Mcittfr  Mdíh$mat&us ;  quod  certé  non  dixi  ut  Bernoul- 
lium  deprimerem,  Sed  ?  cúm  Mathematicus  ille  5  cujus  h#c 
Epiftola  eft?  Bernouuium  memorans  ,  (  &  quidem  eum 
elogio  y  eum  enim  díxerat  eximium  Mathematicum  3  )  fe  ipfe  á 
Bernouiliq  div?rfum  fecÜTet ;  &  cúm  Leibnitius  nuper 

Eee    ^  rurfús 

■*¥  Víde  Comm,  EpíñoL  N*  LXXXV.  pag,  239,  Edit  fea 

t f  Alt  enim.  Qu£  Jühannes  Ksmus  nuper  ad  te  fcripjít ,  cmidorem  meum 
apertiüs  ,  quam  ante  úppitgmnt  $  quem  ut  ego  bac  átate ,  pqft  fot  documenta  vita  t 
Apúbgih  defendam  ,  &  cum  homine  da&ñ ,  fed  novo  y  &  jwrum  perüo  rerum  ante 
aBarum  cognitore ,  me  mandafum  búhente  ab  eo  ,  cujus  interefi ,  tanquam  pro  Tí7- 
bunali  íitigem  r  nenio  pudms  mquufque  probabit*  Comm.  Epífiolic-  N°,  LXXXV. 
p?g*  aj9-  Edit.  feGíiüd» 
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rurfus  edens  hanc  Epiftolam  fub  nomiiie  Bernoullm,  &  cíta- 
tionem  fiippiimens  ?  aííeruifTet  eam  íiBernoullio  datam ;  queni 
crederem ?  An  Mathematicum  ,  qui  fe  Behhoüllium  non 
eíTe  innuebat  ?  An  Leibnitium  ,  qui  Mathemaíicum  hung 
eíTe  Bernoü i.l ium  ipfum  contendebat  1 

Bérnoullíus  Leibnitig  defaet  Methodum  differentia- 
lem;  eít  princeps  ejus,  Difcipulorum;  pro  eo  pugnavit  in  ÁBu 
~Lipfienfibw  f  antequam  vidiíTet  Commcrcium  Epiftolknm  :  Tune 
ergo  erat  mvus  3        rer&rn  ante  -  dífarutn  paríim  geritm  f, 

ut  Leibnitius  K  £  i  lío  objecerat  Ad  fe  ipfum  .  defenden- 
dum  fcripíit  ?  quse  ex  Ülo  tempore  fcripíit  5  &  tota  ejus  Mathefeum 
peritia  non  obftat,  quin  ad  partes  accefferit  in  liac  contentioneí 
igitur  in  hac  caufá  Jtidex  integer  federe  non  poteít.. 

Queritur  Leibnjtius  CojifeíFum  a  feopo  aberraíTe >  cúm  fe  ad 
Series  infinitas  conyertit  ^  fed  iñ  mentem  revocare  debuerat  duas 
Methodos  *  quibus  utor ,  eíTe  velut  dúos  ramos  unius  ejufdémque 
generalis  Methodi  Analytica^,  Eas  jun&eram  in  Kbello  de  Analyfi  , 
quem  Barovius  miferat  Collinsio  Auno  1 66$ eas  iuvi- 
cení  mifcueram  in  Gpufeulo  *  quod  fcripferam  Auno.  1671  *  ut 
monueram  In  Lítteris  A.  D,  decimum  Decembris  An.  1672.  & 
viceíimum  quartum  Qdobris  An,  1676.  In  Epiítolá  á  me  data  A,D, 
decimum  tertium  JmiiL  An.  i6%6^  dixeram  meam  Methodúm  Se- 
rierum  fe  extendere  ad  feré  omnia  Problemata  ;  fed  eam  generalera 
non  eyadere  fine  auxilio  aliarum  Methodorum;  quibus  intellige- 
bam,  ut  declaratum^efb  in  Epiftolá  fequenti  5  *  Methodos  Fluxio- 
num  j  &  Serierum  ad  arbitrium  affiimptarum,  Nunc  antera  auferre 
mihi  has  duas  Methodos  >  nihil  aliud  eft  quam  me  rejicere  ad  Me- 
thodum Serierum ,  id  eft s  ad  Methodum  minüs  generalern.  In  JEpif- 
tolá  mea  data  A.  D.  vicefimum  quartum  Qclobris  An.  1676  omnes 
has  Methodos  fimul  fumptas  appello  meam  Methodum  generalem3 
ut  videri  poteíl  in  Commercii  Epijíolici  fagina  %69  linea  5,  **  Güm 
autem  Leibhiti.o  placuerit  meam  Methodum  generalem  in  fruk 
ta  difeerpere  ,  &  mihi  eripere  nunc  pattem,  hanc,  nunc,  Ülam,  & 

hoc 

*  Datá  i  D.  24.  Oftofcns  Am  Vidc  fapra  paginé  ^  ¡5. 

*  *  Prima.  Edición.  ?  &  fecundas  pag,  189.  lui¿  14.*  vide  fupn  Opufg.  XL  pag.  j.s-fc 
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hoc  pafío  reíiquum  mutilare  3  legitiman!  occafionem  pr^buit  Re* 
gid  Socteídti ,  ut  Methodum  hanc  totani  fimul  perpenderet.  Anu 
madYertendum  etiam  eft  5  quód  femper  fibi  ipil  Mtis  eíl ;  Sed 
Teftíum  fides  ad  íLutinam  revocan  folet. 

Contendit  Conventual  a  Regia  Societate  convocatuni  omififfe  pia- 
ra 5  qiicE  faciebant  contra  me,  &  ediditfe  omnia,  quae  in  eum  con-' 
vertí  poterant  interprctaÜQmbm  k  'uerborum  Jhifu  dlknis*  IIscc  pro- 
baturus  aíFert  in  pemdtimis  Litteris  monumentum  mese  ignorantiaj  r 
quod  á..Confeflu.  compreííüm  díeít;  fed  editum  nunc  fatetur  ,  ¡fe* 
que  per  errorem  contra  affirmaviíTe.  Habet  autem  aliud*  quod 
afferat  3  me  fcilicet  faffum  eííe  in  quádam  Epiftolá  ad  Colliíí- 
,sium  data  ,  -quód  invenire  non  poteram  fecunda  íphaeroiduiii  íeg- 
menta;  quem  locum  prsetermiíTum  aííerit  in  Commercio.-  Meliüs 
,guidems  puto  >  praetermiffus  fuiflet ;  nihil  ením  ad  rem  íacit;  fed 
res  longé  aliter  fe  habet;  Siquidem  Gollihsius  in  Epiftolá data 
ad  Jacobum  Gregorium  A.  IX  vicefimum  quartum-Decembris 
Aa  1^70,  &  iii  altera  ad  B e.r t  e  tu ivx  data  A.  D.  viceñmum 
primum  Februarii  An.  i6yi.,  (  quae  ambse  funt  in  Commercib  pa~ 
gixús  24 &  %6 1 3  )  ait  Methodum  meam  irer  ad  fecunda  fegmenta 
Solídorum  Rotatione  genitorum.  Idem  Lelbnitio  íigiiificave» 
rat  Oldehburgius  Epiftolá  ad  Leibnitium:  datá  A, D.  odtayum' 
Decembris  An.  1S74  y  ufe  videri  poteít  txCbmmercio  pagina  39  t1\ 
Igitar  Leibni ti ü s  accufavit  Conventum  a  Regia  Smetáte  con- 
yocatum,  licét  certus  non  eífet  de  fuae  accufatíonis  veritate;  quae 
eft  fumma  temeritas  ^  ne  quid  acerbius  dicani.. ,  Adeó  abfuit ,  Con- 
feffus  ad  fe  iníquum  Leibhitio  praeftaiidum >  ut  tacuerit  eum 
tune  Geometría  ignarum  í:  &  omiferit  plüra  quae  contra  eum  fe- 
ciífent;  qualía  funt  dux  Epiítolae  qu^tum.  apud  me  erant*  nec.jnoa 
pars  Praefationis  additae  á  Val  lisio  i.  Tomo  fuorum  Gperuni 
Bíathematicorum  *  * ,  Infuper  obfervare  poterant  ¿  quód  Exemplum 

E  e  e    3  Epi&o- 

f  Primas  Ed¡t<  ,  fecunda*  vero  pgíoís  96,  r,&.  roo, 

f  t  Prima*  Edít,  j  6c  fecunda  pag*  t  16, 
-  *  Híe  dtiac  Epiftofe  dac^  ad  N  e  w  t  o  n  %  u  k  E  "f.  ibnitio  fe^AXtine 
Annis  169 &  funt  in  adnexá  Appendice.    Vide  infra* 

*  f  Hkc  etiam  eíí  in  Appendice.    ViHc  ínfra. 
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Epifíolae  k  Gregorio  datas  A.  Septembris  Ann.  1670,  mi£ 

ínni  fuit  ad  Leibnitium  meafe  Junio  An,  1 6j6.  cuín  colledio- 
ne  Epiftolarüm  Gregüridmmm* 

ConfeíTus  affirmat  in  Reiatipne  fuá  5  quód  omnia ,  quse  pertinebant 
.ad  negotíuni  iís  commifíxim,  extraáa  fuerant  ex  Epiftolis  3  Scriniis , 
&  aliis  yeteribus  Scriptjs,  qua?  habebat  pro  fidelíbus  5  &  authenticis, 
Leienitius  euni  criminatur,  quód  non  ediderit  Epiftotás  totas, 
tum  quse  fpecl^ibañt  ad  negotium  de  quo  agitur ,  tum  qua?  ato  eo  pror- 
sus  erant  alíense  j  tanquam  fi  non  ÜfcérejE  afierre  3-  aut  extrahere  locum 
aliquem  é  libro  quopíam,  ¿pfo  toto  libro  non  al  lato,  Queritur  er- 
go  non  fatis  amplum  eíle  Commércium  EpífloUre  ;  quod  tamen  nU 
mis  amplum  ei  videtur ,  cüm  refpondere  debet,  &  ait  íllud  poftulare 
refponfum  ejufdem  voíuminis,  O.poitet  igitur  removeré  pmnes  au- 
thenticas  tabulas  ,  ut  quaeftio  degenere t  in  frivolas  conteftationes  de 
Philofophiá  5  &  aiíis  rebus  nihíl  ad  rem  facientíbus*  Oportet  >  ut 
eximias  Mathematicus  ílle  5  qui  s  ut  meliús  videatur  Judex  integer  , 
abfconáit  nomen  fuum  iti  Epiftoíá  ad  Leibnitium  data  A.  D. 
feptímum  Juníi  An.  1713.,  nunc  iii  apertum  prodeat_s  fe  certamíni 
immifceat  per  L  ei  e  n  1  t  i  u  ik  omnes  BritannU  Mathematicos  pro- 
vocet ;  tanquam  íi  praelium  fmgulare  5  aut  forte  pugna  ínter  eos,  quos 
ílle  vocat  meos  Milites  emílTarios ,  &  illuni  Difcipulorum  exercitum, 
quem  Leibnitijüs  jaétat  5  nieliüs  definiré  poílet  utrius  caufa  melior 
eü:  ín  hac  contentione  a  quam  vetera  &  authentica  Scripta;  5c  tan- 
quam fi  in  pofterum  Máthefis.  referta  éffé  deberet  ampliffimís  Equi? 
tum  eírantiüiri  geftis  ,  &  non  rationibus  ,  ac  demonftrationibus. 

Fatetur  Leiehítius»  quód ,  cuín  iterum  efTet  in  Eritanniá  , 
vidit  apud  C  o  l  l  i  jt  s  i  v  m  rionnullas  ex  meis  Epiftolis  ,  &  inter 
alias  ,  illas ,  in  quibus  agitur  de  Señebm  y  &  nominatim  meminit 
de  duabus,  nempé  de  iUá5  quse  data  fuerat  A.  D.  vicefimum  quar- 
tuni  Oétobris  An.  1^76".  &  de  ilÜ  ,  ■  iñ  quá  fateor ,  üt  ipfe  dicit , 
ígnorantiam  meam  circa  fecunda  Segmenta,  XJnde  fequitur  s  quód 
non  poteíl  d  ubi  tari  3  quin  prsecipué  optaverit  yidere  Epiñolanií  in 
quá  erant  prsecipme  mé¿J  "Series  a' ,eae  praefertim  5  qu^e  pertinebant 
^d  rationem  inveniendi,  Arqu^  >  &  ¡  SwAs  ex  Árcu  ,  earúm- 

qpf  Sericnun  Demonftrationem ;  quam  quidem ■  Epiftolani  5:  (  qüas 

inferid 


ínfcribitur  Amljfis  fer ^  JEpia¡thmrm^cr^Txrmmúmm  infinitas^ 
nt  fibi  a  CoiL iN.s i  o  impetrar  et  ¿  Qldembur  giu mu obfccrave- 
rat  páticos  ante  meñfes,  Nihilominus  dicit  fe  nefcire,.  ubi  applU 
eaverim  Methodum  Fluxionum*  nec  ejufdém  veftigium  fe  viderein 
Cammerciú  EpiftaUcoi  in  quo  tamen  funt  tam  faxc  Jknalyfis  ¡  cuni 
Epiftabe  a  me  date,  A,  D,  decimum  Décembris  An:  1^72;  deci- 
ffium  tertium  Junii  An.  T6y6°i  &'  viceJinmm-  qiiartum  .Oétobrís 
Anni  pariter  1 6y  6.  Puto  eum  ideo  dicere  5  quód  hanc  Methodum 
ibi  non  videt  ,  quia  aulla  ibi  eft  Littera  pundo  auéta,  Eodem  ra- 
tíocinio  ipfe»  &  Bernoí/lliüs,  conficér.e  poffunt5  quód  Me- 
thoduS;  Fluxionum  omniao  abeíl  ab  In  troductione  ad  meuni  Libek- 
ium  de  Quadrdturis^ 

Aííerit  queque  fe  non  videre  $  ubi  expíicuerim  Methodum  v 
quam  milii  tribuo  j:  fumendi  icilieet  Series  Arbitrarias fed  ,  fí  perf- 
picere  dígnatur  Commercü  Epiftolící  paginas  k$6  s¿  &  fequentes  é£- 
que  ad  8 .6  ¿  videbit  me  compotem  fuifle  hujus  Methodi  Anuo  1676, 
íive  potius  quinqué  Annis.  ante..  Yidiífe  etiam  poteít  M  fecundo 
volumíne  Operum  Wallisii fttgtm  393,  lineá  32.  quód  h^ee 
Method'us- non  eget  explicatione  ampliorÍ3  quámíllá,  qua^ámedata* 
&  ibi  relata  eft.  Fieri  qpidem  poteít 5  (non.  inficior ,  )  ut  Leib- 
k  it  1  u  s  hanc  Methodum  proprio  ingenio  detexerit ;  fed  certé  poíl- 
.quam.ego  inveneram,  &  omnes  norunt  fecundis  Invento ribus  nui- 
lum  in  inventa  jus  eífe.. 

Contendit  »¡  qnód  in  meo  Vrinápiorum  Libro ,  fagikk  253.  er 
a?4vconcelfi  eum  habuiífe  Calculum  Differentialem.fine  me  ?  &  ait3 
quód  mihi  nunc  tribuens  ejus  invéntionem5  revoco 5  quac  conceífe- 
ram;  fed  ixx  Articulo,  quem  citat  5  nec  verbum  qiúdem  invenio3 
quod  pro  eo  faciat  Quinimo  ibi  figniñco  >  m§  de  mea  Methodo 
monuiífe  Lei-b ^itíum  antéquám  ipíe  me  de  fuá  monuiífet;  & 
ei  neceflitatem  Impono  probandi  fe  hanc  ¡  Methodum  inveMÍTe  ante 
diem3  ad  quem  datafuerat  mea  Epiftola,  id  eft5  ofto  menfcs  faltein 
ante  diem  ,  ad  quem  ipfe  fuam  dederat  ínfupéjj ,  cüm  ibi  rejiciam 
ad  Epiftolas  ?  quse  ínter  me ,  &  Leibnitium  mterceíTerant  decem 
annis  ante ,  Ledoribus  rehnquo  curam  confulendarum  harum  Epif- 
tolarum  ^  quse  explicare  poílunt  Articulum  5  de  quo  difputatur.  Ex 

his> 
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his  enim  Epiffcolis  videre  poteraíit  3  me  .quinqué"  arihis  antequam 
fcriberentür,  (id  eft,  anuo  1671  ?  )  compofuífFe  librum  de  hac,  & 
Serierum  Mettiodis  fimul  junftis.  Itaque  Articulus  ille  ,  quem  af- 
fert,  latís  mdicat ,  quid  de  hac  ^re  fentiwduni  fit;  fed  paucis  ver-  . 
bis  ?  quia  libri  illius  fcopus  non1  éraft  feu^us  iiegotií  diífeuífio. 
J  Alt,  quód,  _cúm  pximó  effét 'Londini  menfibjjs  Januarío  ,  & 
-Februaiio  &nni  .1673  y  prorfus  ignorabat  Series  infinitas  ,  &  Geo- 
;  metriam  fublimem ,  jEieque  Col  l  r  k  s  fu  m  noverat  ?  ut  maligne fiñ- 
gitur.  Sed  qui  fíjtixit,  jiut  qupe  Jiugendi  neeeffitas  ?  Prorfus  íiefr 
cío-  Tune £empori$  jam  Pellius  ei  locutus'  fuerat  de  Serie  # 
quam  Mercator  invenerat  pro  quadrandá  HypeirbpU\  fecutn 
ttUtetidm  Vdrifiomm  attulit  Merca t orí s  Librum,  qüamquam 
Geonietriam  füblimiorem  ad-huc.  ignorabat ,  &  ii,  quibus  C o  l- 
-Lrasius  commuiiícaverat  meas,  &  (gregorianas  Series s  poterant 
-aliquid  de  illís  ei  dixiífe  v  licét  Collinsium  ipfunii^on  nofeerei 
.1  "  Dicit,  quód  'J  ppftquam  .é  J^ondino  Ibutetiam  fe  contuliíTet  ? 
priüs  fcripfit  Epiftoias  d$  rebus  a  Geometría  alienís  s  doñee  hanc 
eum  HuGÉtfius  docuiíTet  ;  qiiód  iñvenií:  Circuli  Quddraturám 
Arithmeücam  fub  fineni  Atol  1673  ;  quód  de  illa  feribere  eoepit 
ad  Oldémburgium  Anáo  fequenti;  quód  pauló  poft  invenit 
Methodum  generalera  Seriei  ad  libituni  aífumptaé  5  &  €dkülutn 
Vifferéreniidlém  Auno  1676  7  quem  deduxerat  é  Seriebus  nuiiieraU 
líbus ,  ubi  DííFereutise  confiderantur ;  &  quod  yerba  Qria  Andlyfi  ¡ 
qiiíE  fuut  iii  Litteris  ab  eo  dátis  A.  D.  vícefimum  tertium  Auguíti 
Ann.  1676  5  intelligenda  íunt  de  Analyfi  differentiali*  Sed'  nonne, 
&  ego1  #qué  bené  miiii  teftis  eíle  poíTum  y  &  affirmare  5  quód  ín- 
veneram  Methodum  Seriérum  &  Fluxionuni  Anuo  i66s  ;  quód 
eam  protúli  Anna  1666;  quód  ptiam  nunc  ajpad  r4e  funi:  plura 
ícrípta  inathematiba ,  Annorum  1664. ,  i66y  ¿  &  v66S;  quorum 
nonnullis  dies  adfcriptus  eít  t  &  inter  qu^  ünunl  s  datum  A*  D, 
deeimum  tertium^  Novembris  166^  cohtiBfet  Métíioduui  dire¿tam 
Fluxionuni  his"  vetbis; 


F  R  O. 
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PROBLE  M  A. 

D^/i  Mqumione  emprímente  Rdm&nem  duarum ,  aut  plwium  , 
Jinearum  x ;  y ;  z  &a  j?^/  defiriptarum  a  dmbus  n  aut pktribus 
htobilibus  A;  C;  &c.  invenir e  Kelaüomm  eeíeritaíum  p;  q;  r; 
tfarümdem* 

$    0    L    U    T   I  G. 

Pone  onínes  iEquationis  Términos  ád  imam  eandémque  parten^ 
ita  ut  fint  scquales  nihilo ;  multiplica  quemque  Terminum  per  toties 

3  qoot  Dmtoifiones  habet  x  ín  illo  Termino;  Delude,  muí  ti- 

aplica  quemque  Terminum  per  toties  -2-,  quot  Dimenfioiies  habet 

y  in  illo   Termino ;   Tertió  multiplica  quemque  Terminum  per 

toties  —  ,  quot  Dimenfioiies  habet  £.in  illo  Termino  &c  &  Smn- 

raa  horum  Productorum  erit  aequalis  ñiliilo  ;  qus  ¿Equatio  dat  Re- 
lationem  ipfarum  p ;  ^;  r ;  &c. 

Addere  pofluni  3  quód  híec  Solutio  ibi  illuftratur  pluribus  Exem- 
pHs;  demonítratur ;  applicatar  ad  Problemata  ^  qure  pertinent  ad 
Tangentes ,  &  Curvaturas  Curvarían-;  quod  aliud  feriptum  ,  datum 
-A*  D.  decimum  fextum  Maii  Aun,  1666  ,  contiuet  generalera  Me- 
thodum  reíolveudi  Problemata  ad  Motum  fpedantia  explicitam  fep* 
tem  Propofitionibus  *  quarum  ultima  eft  ipíiim  Problema  s  de  quo 
fupra3  feriptum  A.  B.  decimum  tertium  Novembris  Ail  i66s¡  ; 
quód  üi  Libello  ,  feripto  menfe  Novembri  t€£6-í  estdem  feptem 
Propofitiones  repetuntur  5  fed  feptima  ita  extenditur ,  ut  eam  non 
morentuf  ñeque  Fradiones  >  ñeque  Quantitates  furdae  ñeque  de- 
inum  v% ,  qux  nunc  dicuntur  Tranfcendentes ;  quód  hic  Lib  ellas 
ihfuper  continet  odavam  Propofitionem  s  quae  cGinpleditur  inver- 
fam  Fluxiomxm  Methodurn  ,  qualem  tune  teníporis  habebam;  id 
eft  ^  quatenus  pendet  a  Figurarum  curvilinearum  Quadraturis  i  k 
tribus  Regulis ,  quíbus  innititur  mea  Analyfis  per  JEqudtiones  nm 
mero  Terminúmm  infinitas  5  &  á  tere  ómnibus  aliis  Theoremati* 
bus ,  quae  íiint  in  Scholio  décima'  Propofitioiiis  mei  Libri  de  Qgti- 

If.  Newtem  Qpufante  *  Tomu  L  F  f  f  dratH* 
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dramrk ;  quód  in  eo  Libello  Area  proveniens  ab  aliquo  ex  Or- 
dinal Terminis  3  quoties  exprimí  nequit  Analyfi  vulgari  5  expqnU 
tur  fymbolo  j:      |  ante  hunc  Terminum  fcripto  ;  ExemplI  gratiá.,  fil 

Abfcifla  eít  x  ,  &  Ordinata  dx  —  ¿H  —  ,  Area  totaiis.eft  —  X; 

a^x  2 

4xx — -&x  +  ¡      )  -™;  quód  ibi  aliquando  ufurpavi  litteras. 


único  Fundo  no  ta  tas  pro  Quantitatibus  Fluxiones  primas  involven- 
tibus  ?  aliquando  eafdem.  litteras  ?  fed  duobus  Pun&is  anclas  pro 
QLiantitatibus  Fluxiones  fecundas  involventibus  ;  quód  huie.  Libello 
innitebatur  majos  quoddam  opus ,  quod  fcripferam  Auno  1671  & 
de  quo  memineram  in  Eptftolá  datá  A,  D.  vicefimum  quartuni  Oc= 
tobris  An.  1676*  &  quod:  initium  ducebat  á  Reduftione  Quan- 
titatum  finitaru'm  in  Series  convergentes  s.  &  a.  Solutione  horum, 
duorum  Problematuni.. 

I 

Reíatime  Quantiíatum.  Muemium  ínter  Je  data  *  Fhxíamm 
latimem  determinare^. 

ExpüJItÁ  M^uatione  Fluxiones  Qudntíidtum  invúPveme  >  invenid 
m  Keldtionem  Quamitatum  Ínter  fe.  ¿  &  quód  hunc  Líbrum  feri— 
bens  adeó  generaleni,  Methodis  Serieram,  &  Fluxionum  fimul  june- 
lis,  Analyfmimeam  eíFeceram ut  feré  ad  omnígena  Probíemata  fe 
extenderet ;  quod  innueram  in  Litteris  datis  A,  D.  decimum  tertiunv 
Junii  An,.  tjS^6;;Sc  quód  híec  eít  MetHodus,  quam  defcripferam, 
iíi,  Epiílolá  a  i  me  datá  A,  I).  decimum  Decembris  An.  16:72.. 

Anno  t  6 8 4,  Le  ib n r t i  u  s  vulgavit  tantüm  Elementa  CalcolÜ 
Differentialis  ív  quem  applicavit  ad  alíquas  Quaeftiones  de  Tangenti^ 
bus  s,  &  ad  quafdam  alias  ?  qu3e  pertinent  ad r  Methodum  de  Maxi- 
ms_\,  dr  Minmk  quod  F e r jm a %i u s ,  &  Gregori u.s  fece^ ~ 
lant;  ante  eum¿-  S¡l¡  oftendit.  quomodo  in  bis  Quaeítionum  generibus, 
proeedirpoílifr  non:  fublátis  Quantitatibus  .  irrationalibus  ;  fed  Pro-  , 
blemata  fublimiDris  Geometrice;  non.attigit  Liber  de  Vtwápiis  Ma^- 
■thmdtms:  conXimt  prima  fpecirriina  3l  (  quse  quidem  edita  lint,  ) 

íiuju^ 
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hujus  Calculi  appíicati  ad  pf  ofundiora  Probleinata ;  &  fie  accep.eram, 
quac  Leibííitius  dhcerat  m  Aclis  Lipfimftbus  Menfis  Maii  An. 
1700  fagina  206.  Sed  Leibnttius  animadvertit 5  quód  ea  , 
■quas  tune  dixerat ,  intelligenda  futit  de  peculiar!  quádani  Arte  arca 
Máxima ■  ,  &  Mmiffld7  quam  inihi  '"patuiffe  fatetur,  cüm  indica- 
reni  in  meís  Prwápiis  Figuram  Na  vis,  a^Jt  Solidi  minimé  ornnium 
refiítentis.  Sed  5  cúni  haec  Ars  Methodum  Differentialem  cognitam 
fupponat ,  quinimó  cúm  ultra  ejus  fines  progrediatur ;  cüm  alio- 
quin  lime  Arti  Leíbnitíus  ,  ejúfque  Difcipuli  debeant  Solutio- 
nem  Probiematum ,  quae  pluris  ille  facit ,  cúm  denique  L  e  1  b  n  1  - 
tius  appellet  hanc  Arteni  Methodum  máxími  momenti ,  &  va£ 
tifiimae  extenfionis  5  mihi  fatis  eíl  eum  faíTum  efle  ,  qaód  ega  pri* 
mus  opere  vulgato  oíleiidi  me  hanc  Artem  novíífe. 

Anuo  1 6$ 9*  L £  1 B n i t itj s  pro  filis  edidit  precipuas  Propofitio- 
nes  libri  de  Prmcipm  ^  id  que  tribus  feriptis ,  quorum  tituli  EpiftoU 
de  Ltirtets  Ociéis:  Schediafma  de  Rejiftentia  medii 7  dr  matu  Pro** 
jecíUium  gr&uium  in  medio  refijlente  ;  &  Tmtamen  de  fyfoítíttm 
Cdleftium  Caufis\  has  Propofitiones  a  fe  inventas  conteiidens  ante 
editionem  Libri  de  Principiis ;  &  ,  ut  melius  ñbi  vindicaret  praeci- 
puam  ex  his  Propoíitioníbus ,  ceiifuit  addendam  Demonítrationem* 
quam  ipie  extruxerat ;  qim  cüm  errónea  eífet,  ipfe  iiiam  caufam 
prodidit,  &  oftendit  fe  iiojj  inteliexiíTe  rationem  procedeadi  ad  fe* 
cundas  Difieren  tías.  Hoc  fuit  fecundum  fpecimen  palam  editum. 
hujus  Methodi  applicatae  ad  fublimiorem  Geometriam.  Hadenus 
parum  cognita  fuerat  >  fed  uno  ,  aut  altero  Anno  prse  omniumma- 
nibits  eflfe  coepit 

Vulgaverat  Bar  ovnis  Anno  1670.  difieren  tialem  fuain  Me* 
thodum  pro  Tangentibus ;  Gregorius  hanc  Method uní fuse  coa» 
ferens  fibi  comparavit  Methodum  generalem  s  quse  Calculo  non  in* 
digebat ,  de  quá  Collinsium  certiorem  fecit  Epiftolá  data 
A.  D.  quintum  Septembris  An.  1670,  Slusius  menfe  Nbvembri 
Ail  1 6 7 2.  cum  Oldemburgio  communicavit  Methodum  fimi* 
lem.  Ego  Yero  ad  €  o  t  l  i  n  s  i  u  m  mifi  Methodum  iis  proximaiA 
Litteris  datis  A.  D*  decimum  Decembris  1 672  ,  &  addidi  me  dé 
eá  iocutiim  ñiifíe  Bar  ovio  duni  LeéHones  íuas  Geométricas  t% 

F  f  í  %  cudeudí^ 
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cudendas  curabat;,  Se  intelLexiffe  Methodos  Gregorio  &  Si; 
sn  ciini  mea  con  venir  e;  hanc  autem  nihil  eíTe  nifi  Ramum  s  aufr 
Corollariuni  cujufdani:  Methodí  generalioris,  quae  fine  moleíto  conir- 
puto  complete baíur  non  folum  Tangentes,  fed  alia  Probleinata, 
abftruíiora,  ut  funt ,  quae  fpedant  ad  Curvaruni  Curvaturas,,  Areas,,, 
Longitudüies ,  Centra  Gravitatís  &c. ;  &  id  quidem  non  remotis  ab 
iEquatíone  Quantitatibus  irratiowlibus.  Addidi  etiani  me  hanc  Mer 
thodum.conjunxifie  cum  Methodo  Serierum  infinitarum ,  in  Libello. 
feilicet  5 .  quem . fcripferain  An.  1 6y i ,  O.íde m ,b urgí u s ;í  menfe - 
Junio,  1.67  6,  ad  Le  ibnitiu  m:  mifit  Exempla  harum  duarum  Epif? 
tolarum  cunv  Excerptis  ex  Greggrix  Litteris^  pro  quibus  nihil 
non  jam  factum  aut  hifee  ipfis .  Litterís  renuntiatmn  rependít  L  e  i  b* 
nitiüs,  Litterís .  datis  ¡  A«r  Dr  vicefimum  prinium  jimii  1 677  ;  cúnx 
Methodus ,  differentialis  pro.  Tangen  tibus ,¿  quam.  tune  mifit  effetip-. 
íiffinia  Bdromdnd  )  quam-  celaverat  nova,  notad one  ?  &  extendgrat 
ad  Methodos  Gregoriana?®  &  Slufianam  pro  Tangentibm ,  ad  iEqua- 
tiones^  Quantitatibus  irratíonalibus  implicatas  3.  &■  ad  fimplicioreni; 
cafum  mearam  Quadraturarum, ,   Mihi  vero  s  idem  objici  nequit  ; , 
nam *  Baro  vius. viderat  libellum .meum  dé  Anaiyfi  Auno  1 669  ^ 
&  fibi  plaeuiffe  teftatus  fuerat ;  &  é.raeá  Methodo  generali  dedu-*- 
xeram.  Methodos  Gregorii  s  &  Slusi;i  pro  Tangentibus  a. 
antequani .  hecthnes  Géometri€£  ederentun    Tune  Leibnititjs 
ignorabat.  non  folüni,  Geometriam  .fübKmiprem ,  fed  etiam  Algebran!  t 
vnlgarem. , 

Ejus  Epiftola  data  A.  D.  vicefimum  féptiñmm  Aügufti  1676.  con-  . 
tinet  hsee  verba ;  Qmd  dicere  videmi&i  pkr^fque.diffieulíates  [ex- 
€£píís.  Prúbkmatibus  Diophanteis )  ad  Series  injinitas  reducé  >  id  mihi  i 
non uideíury.  Sunt  enim  multa  u/que  adeo  mtra  ^  gjjr  implexa  y  ut  ne-  . 
que,  ak  JSÍquaHombus  fendeant  5  ñeque  ex  Q^adrasuris.  Qualid: 
fuñí  y  ex  multis  alik Froblemata  ÍSdethodi,  Tmgemium.  inverfa.  , 
Gúm ,  autem., refpondiflem  haec  froblemata  ■  effe  w  i rneá :  poteftate.  5  re-  - 
pofrdt: Epiftola.  datá„  A,  D¿.  vicefimum, prioium-,  Junií,  1577.  qupd 
egoj  forte.  iñtdKgebam:  per:- Series,  infinitas^,  fed  quód  ipfe  locutus; 
erat  ■  de;  ^quatiOnibus , vulgaribus ; :  quod  autem  r efponfum  f ueri t .  vU : 
depi ;  ppteft.üv.  Cpmm.mw:  Efijlelica  p/tgmi.  . 
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Dicit  inteliigi  poífe,  quód  5  cüm  fcriberet  Epiftohm  A.  D.  vic&- 
fimum  feptlnium  Augufti  1676,  aliquatenns  progrefliis  crat  m  Cal- 
culo Differentiali ,  quia  in  hac  Epiftolá  ipfe  indicad  fe  iolviííe  Pro- 
blema Beaupidmm  certa  Aftéiyfi.  Sed  quid?  fi  oftendero  hoc  Pro- 
blema fólvi  poíFe  certa  Analjfi  non  adñibiíá  Methodo  Differentiali. 
Ad  hoc  enim  nulla  alia  requiritur  Analyfis  ,  qiiánl  liase ;  quód  fcili- 
eet  oportet  ,  ut  Ordinata  ad  Cur-vam  petitam  crefcat  s  ?aut  defcrefcat  in 
eonthíuá  geométrica  Proportione  ,  dum  AbfciíTa  crefcit  in  continua 
Proportione  arlthmetícá ;  &  idcirco  ut  AbfciíTa  s  &  Grdinata  ean- 
dein  Ínter  fe  Relationem  habeant  5  ac  Logarihmus ,  &  Numerus  ei 
reípondens.  Sed  hinc.  inferre .,  qnód  Methodus  DifferentiaMs  pe- 
nitus  Leibnitium  non  latebat ,  ideni plañe  efíet  ac  aíTerere eam 
Ae  chimedi  notam  fuiffe  5  quia  fcívít  Tangentes  ducere  ad  Spí- 
ralem  ,  quadrare  Parabolam  5  &  invenit  Rationem  Sphaerae  ad  Cy- 
lindrum  ;  live  eam  non .  fugiíTe  Ca.talleriuh  ,  F e  r m  a  t i u  w ^ 
&^allisium.j; quia  confecerunt  plura  ejufdem  generxs,  s 

A  E  F.  E  N  D  I  X 

Cünr  Confeflus  á  Regia  Sociétate  convocatus  edidit  Comwercimn  * 
JZpiftolkum  s  non  videra  t  EpiftoIas5  &  alia  fcripta  5  qu3e  apüd  me1 
erant.  Habebam  autem  duas .  Epiítolas a .  alteram  a  L  e  j  b  n  i  t  i  o  da- 
tam  A* D,  ^~  Martii  1  £9 3  , .  alteram  vero  &  Wallisio  datam 
A.  D.  10.  Aprilis  i  6"95  j  qH3e:>  re  poftulante3  jam  dúo  funt  Anni, 
produdae  fuerunt , .  perpenfae  5  &  repofit»  in  Scriniis  Regia  Súcietatis* 
Prima  palam  facit  3  quae  Le  ib  nitíus  de  hac  re  fentiebat^  cúñi 
mea  fymbola  ignoraba t ;  de  Methodo  Fluxionum  níhil  fciebat  5  niü 
qu3e  didicerat  ex*  meis  Ktteris  % .  aüífque  fcriptis  Anno  1 676  >  atit 
antea  j  compofitis  3  autex  meis  Primipiü  Mathematicis  ,  id  eít  , 
cíim  nondiun  in  mentem  mihi  venífíb  poterat  voluntas  eum  deci- 
piendi...  Ex  eá  aperté  pateta  quód  tune,  me  fibi  anteferebat  Secun- 
da vero  5r  fi  conferatur  cum  picefatione  Operan*  ^  Mathematicomm 
Wallis.ii.,.  oítendet  y  quid  cenferait.'  Mathematici  tum  Angli  , 
tum .  exteri  ? .  cúm  audierunt  hanc  Methodum  differentialeni  percre- » 
hrefeere  in  Hoüandiá >  &  ejus  inventioncm  tribuí  L e i b ni tío;  Hic  - 
adjdidimus  priniam  Epiftolani  totam  s  &  akenus  partem. 
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ILLUSTRI  VIRO 
ISAACO  NEWTONO 

GODEFRIDUS  GÜILLELMÜS  LEIBNITIUS  S.P.D, 

Hanno  verse      Martii  1693* 

Q UaiitÚQi  tibí  Scientiam  rerum  Alathematicaroin  5  totiúfque 
Natura  deberé  arbitrer  occafione  data,  etíam  publicé  íum  pro- 
feílns^  Mirificé  ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus  ;  fed*  edito 
Principiomm  Opere  5  oftendiíli  patere  Tibi  etiam  quae  Analyll  recepta 
non  íubfhnt  Conatus  íiim  ego  quoque  5  Notis  -commodis  adhibitis , 
qirg  Differentias  &  Summas  exhibents  Geometriam  illain,  quam  Tranf- 
cendentem  appeilo ,  Analyfi  qüodamtuodo  fubjicere ;  nec  res  male 
proceffit.  Sed  á  te  adhuc  magai  aliquod  expeéto  ad  fummam  ma« 
num  imponendam ;  tum  ut  Problemata  >  quae  ex  data  Tangentiuni 
proprietate  quaeruht  Lineas  ,  reducantur  optimé  ad  Qitadraturas ; 
tum  ut  Quadraturae  ipfe,  (  quod  valdé  veüema  )  reducantur  ad  Cur- 
va mm  Reetificationes ;  ubique  Superficierum  ,  aut  Corporum  dünen- 
fionibus  fimpliciores. 

Sed  íhper  omnia  optem ,  ut,  Geometricis  abfolutis,  Naturam , 
ut  coepiftí  ,  mathematicé  traétare  pergas  ;  in  quo  genere  certé  tu 
unus  cum  pauciffimis  ingens  operas  pretium  fecilli. '  MiríBcum  eft  , 
quod  invenifti  EUipfes  Kepkrianas  prodire*  fi  tantammodo  Attrac- 

tio? 
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tío  3  five  Gravitatio  &  Traje&io  in  Planetá  con  ripian  tur,  Tametíi 
enim  eo  inclinem ,  ut  eredam  haec  omnia  Fluid!  ambientis  motu 
fiye  effici*  fiveregi;  analogía  Gravitatis?  &  Magnetifini  apud  nos5 
nihil  tamen  ea  res  dignitati  &  veri  ta  ti  inventi  tuí  detraxerit 

Qu3£  funmius  &  ipfe  Mathematicus  Chriftíanm  Hugenius  in 
fuá  notavit  Appendiee  Libelli  de  caofá  Luminis  &  Gravitatis,»  ex- 
penfa  tibí  non  dubito ;  &  fententiam  tuam  viciflim  velim.  Veftrá 
enim  amicá  collatione  potiffimíim  ¿  qui  in  hoc  genere  eminetis 
erui  Veritas  poteíL 

Cum  vero  máximum  tu  quoque  lumen  ipfi  Dioptricae  intuleris,. 
explicatis  Coló  ruin  Phasnomenis  inexpeítatis ,  velim  quid  fentias  de' 
Mugeniana  expíicatione  Radiationis,  utique  ingeniofiffimá \.  cüm  fe- 
liciter  adeo  prodeat  Lex  Sinuuni,  Significavit  mihi  Hugenius  * 
nefcio  quaenova  Pbaenomena  Colorum  íibi  á  Te  communicata,  EgO 
valde  optem*  ut  ratio  Cüloram  ?  quos  fixosvocant,  ex  apparenti- 
bus  deduci  poífit;  feu  a  ut  ofteedatur  ratio  efficiendi  per  Refraccio- 
nes j  ut  tota  alíqua  Superficies  certura  Colürem  oftendat 

In  Libroruin  apud  Angíos  editorum  indictbus occurrére  mihi 
aliquoties  Libri  matbematici  Auftore  Newxono  3  ftd  dubitavi  am 
&  Te  eflfent ,  quod  vellem,.  an  ab  alio  homonymo,. 

Heiíjsxus  nofter  redux  teftis  ftiit  benevolente  erga  me  tuae.. 
De  cultu  vero  meo  erga  Te  *  non  ille  tantum  teftari  poteft;.  fed" 
&  Stepneius»  tecum  ejufdem  olini:  Collegii  habitator  5  nune 
Magnae  Britannise  Regis  negotia  apud  Ca&faremr  nuper  apud  Seré- 
mffimum  Eleftorem  Brandeburgícum  T  curans,- 

Haec  fcribo  magis  3  ut  ftudia  erga  Te  mea  intelÜgas  r  quae  nihil- 
tot  annorum  filentio  amifere  ,  quám  ut  Tua  ego  ftudia  ,  quibus; 
auges  humani  Generis  opesa  interrumpere  velim  vacáis  Litterk 
fupervacuis vale. 
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EXCERPTUM  EPISTOLA 

A 

W  A  L  L  I  SI  O 

A  D 

N .  E  M.  T  O  N  U  M 

Datre  Oxonbe  A.  D.  10.  Aprilis  An.  i6$\* 

ÜTmáhi  typis  ederes  prolixas  illas  duas  Epiftolas  Junu  &  Au« 
gufti  (Oclobrem  dkere  debuit)  16%  6.    Ex  Hollandiá  certior 
íactus  fuíñ  aqiieos  ibi  tuos  hoc  poftulare ;  qnia  nottones  tua?  (de  Flu- 
xionibus)  Leí  emitió  ibí  aicribuntur  s  iüb  nomine  C&ícuü  Dijfe- 
tehudlis*  Hoc  ex  Hollandiá  áccepi  cum  totus  hic  TomÜ£5  prseter  pnr- 
tem  Praeiationis  ?  jain  ;prado  fiibjeftus  effet  5  ita  ut  nihil  aüud  inferef e 
~hic  potüeriiíi,  diíia  céíTarent  óperáe,  prater  brevem  illain ,  quam  ibi 
;rep£iíes,  iiáHrátidáéjfít    Ñontam  sequus  es  vel  tuo  vel  Gentis  tua^ 
hoiiori,  quam  opoitebat;  cum  res  quantivis  pretii  tamdíu  in  Scrimis 
celas  3  doiiec  alii  honorem  tibi  debítum  prserxpiant  Conatus  fum  m 
ftegoíio  dcbitum .  tibi  reddere. 

En  Prafationis  Walliflam 5  editas  menfe  Apríii  An,  1 5$  5  ,  lo- 
en ni  de  quü  lepra  nientio  facta  eft. 

Quae  ín  fecundo  Volumine  habentur  3  in  Prarfatione  eldem  prae- 
fixá  dicitur.  Ubi  *  ( inter  alia )  habetur  Newtoki  Methodus  de 
Fluxiombus 3  ( ut  illé  loquitur  ¿  )  coníiniilis  naturae  cum  Leibni  - 
tu,  (  ut  hic  loquitur.,  )  Calculo  Differcnnali  ¡  ( quod  qui  utram- 
que  Methodum  contulerit  ,  fatis  aniuiadvertat ,  utut  íiib  loquead! 
fonnulis  diverfis,  )  quam  ego  deferipíi  (Algebra  Cap.  91,  &c,  prae- 
íertim  Cap.  9f . )  ex  binis  Newtoni  Litteris  ?  (  aut  earum  alte- 
ras,  )  Jnnii  1  3,  &  OSlob.  24.  1 676,  ad  Oldemb  urgiu  m  datis^ 
enm  L  e  1  Bíi  1  t  1  o  tum  communicandis  5  ( iifdem  feré  verbis  3  íalteríi 
Jeviter  rautaris  i  qua?  in  ilíis  Litteris  habentur ; )  ubi  Methodum  hanc 
Leibni  tío  exponit  >  tum  ante  decem  anuos  5  nedum  plures,  ab 
ipfo  excogitatam.  Quod  moneo  ne  quis  caufetur  de  hoc  Calcula  Dif~ 
ñrmiidi  nihil  ánobis  diétum  eñe. 

7RAGMEN, 
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FRAGMENTUM  BREVIARII 
O  PERU  M,    f  ALLISI  ANORUM 

£>  A  T  I    I  K 
ACTIS  ERUDITORUM 

Men£  Jun,  An.  'ijS$<>.  Pag.  2f7i  2fg. 

CEterúm  ipfe  NBWlottíJS  ,  non  minús  candóte  qmm  pr*-" 
claris  in  rém  mathematicani  mérítis  infigriís  s  publicé  &  priva* 
titu  agnovit  Leibnitiüm  tum *  cüm  (  intervemejite  celebérrimo 
Viro  Henrico  Oldembú&gio  Btemenfi  Societatis  Regiae  Ángli- 
cans  tune  Secretario  )  iiiter  ipfos ,  (  ejufdem  jamtum  Societatts  fo-« 
*  cios  3 )  Commercimn  intercederet  ?  id  eft ,  jam  feré  annos  víginti  , 
&  ampliüs ,  Calculum  fimm  díffereiitialem ,  Seriéfque  infinitas  ,  Se 
pro  iis  quoque  Methodos  generales  habuifíe;  quod  Wallisius 
in  Pjraefatione  Opermn  faftae  inter  eos  communicationis  mentionem 
faciens ,  praefceriit ;  quoniam  de  eo  fortarte  non  íatis  ipíi  conítabat 
Ceterüm  DÜFerenfciarum  confideratio  hetbnitidnA  ,  cujus  mentio- 
nem facit Wa llisiusj  (ne quis  feilicet ?  ut  ipfe  ait ,  caufaretur de 
Calculo  Differentiali  nihil  abipfo  diftum  fuifíe,  )  meditationes  apé- 
rate.,  quse  aliunde  non  a?qué  nafcebantur,  Eít  enim  Differentia  Ana- 
lyticum  quiddam  3  &  CalcuB  capax,  &,  quod  rei  caputeft*  Sunimae 
reciprocum. 

ANIMADVERSIONES  NEWTONI 
ín  fuperius  ASíorum  íiyfienfimn  Tragmentum. 

Aííeraeram  quidem  in  Epiñolis  k  me  datis  A,  D.  decinmm  tertíürii 
Junii3  &  vicefimum  quartum  Oftobris  Án,  16 j  6.  me  adeptum  fuif- 
fe  Methodum  Fluxíonum  aliquot  Anuos  ante;  fed  nunquam  fafíus 

J/l  Newtúfti  Opufcula a  Tg«l  L  Ggg  fum. 


"4iS  OPUSCULüM  KVl 

fum  Leibnitiüm  habuiíTe  Methodum  differentialem  ante  Aíinuni 
i$77*  Nefciebani  j  quid  fibi  tune  tribueret^  cúm  patefacere  aiiinium 
fuum  coepiíTet  fclummodo  Epiftolá  data  A.  D.  vicefiraum  primum 
Junii  eodem  Anno,  Nuiiquam  eonceífí  fuam  TranfmutationmnMe- 
thodum  generalera  eíTe  pro  Seriebus»  ñeque  tune  feiebam  eum  re- 
cepiífe  Auno  fuperioreab  Oldembürgio  Seriem  á  Leibnitiq 
mihi  miffám  5  nec  illam  invefitam  fuiffe  a  Gregorio  Anno 
Methodus  Tranfinutatioaum  non  eít  Methodus  obtinendi  Series  * 
fed  Theorema  peeuliare-,  quo  una  Figura  in  aliam  tranfmutatun 
Talla  funt  Theo remata  Gregoriíí  &  Barovii.  Scholiutn 
adnexum  fecundo  Lemniati  fecuridi"  lihri  meonim  Frincipiamm  Ma- 
themdticorum  3  quod  toties  maíé  allatum  eft  contra  me ,  fcríptuai 
non fuit,  ut  hujus  Lemmatis  gloria  Leibnitio  tribueretur,  íedut 
mihi  affereretur.  Utrúm  Leibnitius  illud  poft  me  invenerit 3  aut 
ex  me  mutuatus  fuerít,  quasflio  eft  nullius  momenti*  nam  fecundis 
Invento ribus  nuHuni  jus  in  Inventa  eít 

Wall is rus  Litteris.  datis  Kalendis  Decembribus  Ail  i^^,  & 
editis  in  tertío  íiiorum  Gperum  Tomo  Leibnitium  monuit  de 
verbis *  qroe  inferuerat.  Prarfatíoni  primi  volüminis  ?  &  de  quibus 
fupra.  meminimua;  ñeque  time  Leibnitius  inficiatns  eft,  quae 
Wállisitjs  dixerat,  nempé  a  me  ilM  expheatam  fuiffe  Arnio  1676,. 
Methodum  Fluxionum,.  quam  inveneram  decem3  aut  pluribus  An- 
iris  ante*  ñeque  de  Wallisio  queftus  eít  Ait  in  Epiftolá  data 
A,  D-  undetricefimum  Martü  1697*  &e  $e  autem  queri  nunquam 
mihi  m  mentem  venit  y  quem  faciie  affaret  nq/lra  in  A&is  Lipjien* 
fibus  prodita  non  fañs  vidijfé.  Fatebatur  has  Methodos  eíTe  íimi- 
les  \y  ut  Wdllifius  affirmaverat;  quamobrem  in  Epiftolá  datá  A.  D. 
duodetriceíimum  Maii  J6"57«  ait  fe  itaque  cümmuni  nomine  defi-  ✓ 
guare  folere  Analyfiús  Injinitefimalis.  Deinde  áddit  *  quemadmo- 
dum  y  &  Vietea*  &  Cartefiana  Methodus  Analyfeos  Speciofo  no- 
mine venií  ;  diferimim  t&men  nonnuiU  Jgper/uní:.  ka  firtaffe  dt 

Newto- 

+  En  ejus  verba  Methodum  Flnxlonum  -profundijjtmi  Nswtoni  cogzatam ejje 
Jtfetbodo  tne&  Differentíali  non  tantüm  ammndvtrti ,  pofiquam  opus  ejus ,  £c?  tumu 
poíUk  y  fed  etium  profeffus  fum  in  Adis  Eruditorum ,  gcf  alias  quoqm  monui.  Epift. 
ni  WalL  ag..  Maii  i6$j*  Vide  Comra.  Epift.  M°f.L.XX YL.pag.  2i6-,Edk-  fe- 
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Newtoniana ,  &  mea  differum  in  mnmÜis.  Sic  innuens  ea  differ- 
re  Addítionibus ,  quibus  hxc  cumulaYerat  Quapropter  excufat 
Wallisiíím,  qui  de  his  Additiombus  non  memmerit ,  quia  ea  w 
ASík Lipjjenfibus  prodita  non  Jkth  viderat,  &teftatur  fibi  de  Val-- 
lisio  queri  mnqudm  w  mentón  itemffe  quácumque  aíiá  de  caufá* 
Sed  5íiCartesius  nunquam  fe  afférmt  Audtorem  Amlyfios  jpe- 
áofit  Vicias  5  aiiter  fe  geffit  Lexbnitius  orea Methodum  ínání- 
tefimalem ,  quam  femper  appellavit  fuam  Methodum ;  mide  F  a  t  i  u  s 
impulfus  eít  ad  fequentia  feribenda. 


EXCERPTUM 
E  Libro  Nicoki  Fatií  Duille&ii  inftripta 

Xnvejiigdtio  Gcomeírka  Saíidi  rotundi*  m  quúd  mínima  Jiat 

refiftentia* 

Efc  edito  An.  itfgst 

QUaeret  forfan ClV  Le  ib  litios  >  unde  miht  cognitus  fit  iíte 
Calculus quo  utor.  Ejus  equidem  fundamenta ,  ac  plerafque 
Regulas  proprio  Marte  anuo  168  7.  ,  circa  Menfem  Aprüern  s  &. 
fequentes,  aliífque  deinceps  annis  *  inveni;  quo  tempore  neminem. 
eo  Calculi  genere  3  praeter  me  ipfum  5  utí  putabam*.  Nec.  mihi  mi- 
nüs  cognitus  foret  ,  fi  nondum  natus  eífet  Leibnitius.  Alus 
igitur  glorietur  DifcipuMs  me  certé  non  poteft.  Quod  fatis  pate- 
bit y  íi  olim  Litterae  ,  quae  ínter  Clarifíimum  Hugenium  méque: 
interceíferunt  s.  publici  juris  fiant-  Newtonum  tamen  primum  ac. 
pluribus  annis  vetuftiffiniiuiL  hujus  Calculi  Inventorem  r  ipsá  rerum 
evidentiá  coaftus*  agnofeo  ;  k  quo  utrum  qudequam  mutuatus/fit. 
Leibnitius,  fecundos  ejus  Inventor  *  malo  eorum,  quam  meum 
fitjudicium,  quibus  vifae  fuerint  Newtohi  Lítterae,  aliíque  ejuf- 
dem  Manufcripti  Códices.  Ñeque niodeítioris Newxoní  filentium* 
aut  prona  L  ei bniti  i  fedulitas  ,  ioventionem  hujus  Calculi  fibi 
paffim  tribuentis,  ullis  iinponet,  qui  ea  pertraétárint  3  quaeipfe  evoL 
vi5  InJftrumenta. 

Ggg  *  ANI- 
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ANIMADVERSIONES 

N  E  W-  T  O  N  I 

fn  Juperiom  F  a  t  i  i  verka* 

HIc  teñís  eft  Fatius  &  narrat  quae  viderat  ?  ac  eó  magis  fi- 
dem  facit ,  quód  magis  contra  fe  ipfiim  loquitur  ?  &  qnó-mi- 
nus  5  cúm  Anglus  non  fit  ,  credi  poteft  niihi  favere.  Noverat  Me- 
thodos  noftras ,  &  fretus  ü&\  quse  viderat*  &  perfpexerat^  redé  ju- 
jeare poterat 
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